
《水利 1至吤》 2022年重点选题方向

为深入研究阐释习近平新时代中国特色社会主义思想， 全面贯彻落实党的十九大精神，2022

年我刊将继续关注社会发展特别是水利经济领域的重点和难点问题，组织刊发相关学术研究论文，

以优秀的学术成果回馈伟大时代。

＿ 
新时期水利高质量发展研究；

“十四五” 节水型社会建设研究；

生态产品价值实现研究；

美丽幸福河湖建设研究；

水利供给侧结构性改革研究；

水生态与环境经济研究；

河湖长制与河湖保护研究；

水权、水价与水市场研究；

水利工程管理与评价研究；

移民经济与农业经济研究；

特别专题（张赛水利经济思想研究）。

＿ 
1.围绕上述选题的稿件， 本刊会快速审稿、择优发表；

2 ． 请作者通过网上投稿系统投稿， 唯一投稿网址https://jour.hhu.edu.cn/ sljj/home;

3 ． 论文格式规范、参考文献规范及其他注意事项请参见本刊清稿要求。

来稿可围绕上述主题， 从不同视角、学科开展论述， 力求观点鲜明， 见解独到， 对水利经济

工作具有指导意义。

欢迎广大学者踊跃赐稿！

联系电话：025—83786376

官方邮箱：jj@hhu.edu.cn（本刊不接收邮箱投稿）
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·中 国 科 技 核 心 期 刊
·中国人文社会科学AMI核心期刊
·全国水利系统优秀期刊
·中 国高校优秀科技期刊

ISSN 1003-9511 
CN 32 - 1165 / F 

JOURNAL OF ECONOMICS OF WATER RESOURCES 

第
四
十
卷
第
二
期

V
o
l.

 4
0

 

N
o.

2

 

＞
1
3
1
0

1
 
|

5沪

圃|9

1N

II
03

s

10

 

7

 

s

 

1

11
79

二
0
二
二
年
三
月

主办单位：河海大学 中国水利经济研究会

第40卷 第2期
Vol. 40 No. 2 

2022年3月30日出版
国际标准连续出版物号：ISSN 1003-9511 国内统一连续出版物号：CN 32-1165/F 邮发代号：28-252 国内定价：15.00元

2022.2 



书书书

ＳＨＵＩＬＩ ＪＩＮＧＪＩ
（!"#$%&'())*）

１９８３ +,*·-.*

２ ０ ２ ２
/ ４０ 0/ ２ 1

２０２２ + ３ . ３０ 234

! " # $ % & ' (
! ")*+,#-ＡＭＩ%&'(
. " / 0 1 2 3 4 ' (
. " 5 6 1 2 3 4 ' (
! " 7 8 3 4 # $ ' (

9 : , ; <：5　 6（78）
9:;（78）
<=>（78）

9 : , = >：?@A　 B　 C　 D　 E
9:,?=>：F@G　 HIJ
= 9：HKL
? = 9：M　 N　 O　 P　 MQ"

@ > 9 A：R#S
B * 9 A：TUE

=　 　 C：# $ V

=　 　 D：
W J X Y
!"#$%&'()

9AEF：《#$%&》Z[V
G　 　 H：２１００９８　 \]^_`a １ b
I　 　 J：０２５ ８３７８６３７６
IKLM：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ
N　 　 H：ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ
O　 　 P：\]cdefghij
QRST：i　 k
"UQR：!"lm:nijopqrij
V　 　 W：s"tulv
LQXY：２８ ２５２
"ZQR：!""wxyz{:nghij

（|] ３９９ }~　 １０００４８）
"ZQRXY：ＤＫ３２０２０

[\]^_：!"# ３２００００４９７０３８８
"`abcdEFeY：ＩＳＳＮ １００３ ９５１１
"U2fcdEFeY：ＣＮ ３２ １１６５ ／ Ｆ

"Ugh：１５ ００ $

!　 　 "

!"#$%&'()
　 �o%&���������#�����

%&'，(　 )，*　 +，,-.，/　 0（１ ）�����

　 �����������o�����:��#��

��� 1　 2，3　 4，567（１０）���������

　 ���# ¡m¢£C¤¥¦§¨�©ª�

8　 9，!:;，<=>（１７）������������

*+,-./012
　 «¬ ＣｉｔｅＳｐａｃｅ�"#®¯$°£±'(²³x´rµ

?@A，BCD，EFG（２４）������������

　 “-¶ ”���#®¯$°£±·%&¸¹�

§¨�©'(

HIJ，K　 L，MNO（３１）������������

　 º¸¹»¼�#®¯½�¾¿À£ÁÂÃÄÅ©�Æ@

?PP（３８）�������������������

*3·*4·*56
　 «¬«Ç©È½�ÉÊＴＯＰＳＩＳË��#ÊÌÍr¾

'( QRS，(TT，?UV，/WX（４６）������

　 «¬ ＱＣＡÎË�#ÊÏ{}°Å©Æ@

YZ>，*F[，\]^（５１）������������

　 ºÐÑ�!"ÒÓ#ÊÏ{ÔÕÖ×·¸¹�¢

_　 `（５７）�������������������

　 Ø�#ÂÙ¦ÚÛ�ÜÝÞ¡¤ßàrµ

———«¬áØâãä��!

(　 a，,bc，dDO（６１）������������

　 åæqu�#6çèéêØ�#Ê��ÚÛ'(

?ef，ghi，?jk（６８）������������

*78
　 ë!ìíÄ�îë#$ãïê@ð·¸¹añ

lmn，,op，qrs（７４）������������

　 "º¸¹òó�^#$ôõö÷'(

tuu，-vJ（７９）���������������

　 '(ijkl：ＣＮ３２ １１６５／ Ｆ１９８３ｂＡ４８６ｚｈＰ ￥１５ ００３０００１３２０２２０３



ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＥＣＯＮＯＭＩＣＳ ＯＦ ＷＡＴＥＲ ＲＥＳＯＵＲＣＥＳ
Ｖｏｌ． ４０ Ｎｏ． ２ Ｍａｒ． ２０２２

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ ｉｎ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｂｅｌｔ ｏｎ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ

ＺＨＡＮＧ Ｈｅｎｇｑｕａｎ，ｅｔ ａｌ（１ ）�������������������������������

Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｏｎ ｗａｔｅｒ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ Ｂａｓｉｎ ｆｒｏｍ

　 　 ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｕｐｓｔｒｅａｍ ａｎｄ ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ＳＯＮＧ Ｍｉｎ，ｅｔ ａｌ（１０）���������

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ａｎｄ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｐｏｌｉｃｉｅｓ ｉｎ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ Ｄｅｌｔａ

ＷＡＮ Ｘｉｎ，ｅｔ ａｌ（１７）�����������������������������������

Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｇｒａｐｈ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｏｎ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣｉｔｅＳｐａｃｅ

ＷＡＮＧ Ｊｉｇａｎ，ｅｔ ａｌ（２４）���������������������������������

Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｆｒｏｍ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｄｕａｌ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ

ＭＥＮＧ Ｑｉｎｇｊｕｎ，ｅｔ ａｌ（３１）��������������������������������

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｏｐｔｉｍａｌ ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ

　 　 ｎｅｗ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｃｏｎｃｅｐｔ ＷＡＮＧ Ｍｅｉｍｅｉ（３８）�������������������������

Ｉｎｉｔｉａｌ ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｒａｉｎａｇｅ ｒｉｇｈｔｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｉｎｉ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ａｎｄ ｅｎｔｒｏｐｙ ｗｅｉｇｈｔＴＯＰＳＩＳ ｍｅｔｈｏｄ

ＳＨＥＮ Ｊｕｑｉｎ，ｅｔ ａｌ（４６）���������������������������������

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｃｒｅｄｉｔ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｔｒａｄｉｎｇ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｒｉｇｈｔｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＱＣＡ ｍｅｔｈｏｄ ＷＵ Ｆｅｎｇｐｉｎｇ，ｅｔ ａｌ（５１）���

Ｓｕｍｍａｒｙ ａｎｄ ｐｒｏｓｐｅｃｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｒｉｇｈｔ ｔｒａｄｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｗｉｔｈ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｕｎｄｅｒ ｎｅｗ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ

ＧＡＯ Ｌｅｉ（５７）��������������������������������������

Ｄｉｌｅｍｍａ ａｎｄ ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ｐｒｏｍｐｔｉｎｇ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｒｅｆｏｒｍ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｗａｔｅｒ ｐｒｉｃｅ ｆｒｏｍ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｆ

　 　 ｓｍａｌｌ ｆａｒｍｅｒｓ ｒｉｓｋｓ ＹＡＮＧ Ｘｉｎ，ｅｔ ａｌ（６１）��������������������������

Ｒｅｆｏｒｍ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｗａｔｅｒ ｒｉｇｈｔ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｗｅｌｌ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｒｅａｓ ｏｆ ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｏｖｅｒｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ｉｎ

　 　 Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＷＡＮＧ Ｇｕａｎｒｕ，ｅｔ ａｌ（６８）�������������������������

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｐａｔｈ ｏｆ ｚｅｒｏｃａｒｂｏｎ ｎａｔｉｏｎａｌ ｗａｔｅｒ ｐａｒｋｓ ｕｎｄｅｒ ｃａｒｂｏｎ ｎｅｕｔｒａｌｉｔｙ ｔａｒｇｅｔ

ＴＡＮＧ Ｙｏｎｇｓｈｅｎｇ，ｅｔ ａｌ（７４）�������������������������������

Ｍｏｄｅ ｏｆ ｕｒｂａｎ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ ｍａｎａｇｅｒｓ ｉｎ ｎｅｗ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｔａｇｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ＬＵ Ｓｈａｎｓｈａｎ，ｅｔ ａｌ（７９）���

Ｓｐｏｎｓｏｒｓ：Ｈｏｈａｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ＆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｗａｔｅｒ

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ

Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ：Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｂｏａｒｄ ｏｆ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｆ

Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｅｄｉｔｏｒ ｉｎ Ｃｈｉｅｆ：ＺＨＥＮＧ Ｃｈｕｉｙｏｎｇ

Ａｄｄｒｅｓｓ：１ Ｘｉｋａｎｇ Ｒｏａｄ，Ｎａｎｊｉｎｇ ２１００９８，Ｐ． Ｒ． Ｃｈｉｎａ

Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｏｒ：Ｃｈｉｎａ Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ Ｆｏｒｅｉｇｎ Ｔｒａｄｉｎｇ

Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ （Ｐ． Ｏ． Ｂｏｘ ７８２，Ｂｅｉｊｉｎｇ

１０００１１，Ｐ． Ｒ． Ｃｈｉｎａ）

Ｉｓｓｕｅ Ｃｏｄｅ：ＤＫ３２０２０



书书书

!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

! ４０ "! ２ #
Ｖｏｌ． ４０ Ｎｏ． ２

$　 %　 &　 '
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｆ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

２０２２ ( ３ )
Ｍａｒ． ２０２２

!"#$：*+,-./012345(67（１９ＹＪＣ７９０１１２）

%&'(：89:（１９５７—），*;，<=，>?@ABCDEF$GHDE34。Ｅｍａｉｌ：ｈｑｚｈａｎｇ６３０＠ １６３． ｃｏｍ

ＤＯＩ：１０． ３８８０ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １００３ ９５１１． ２０２２． ０２． ００１

!"#$%&'()*+,-./0123
'()１，*　 +１，,　 -２，./0３，1　 2４

（１．IJK2L2M，NO PQ　 ２１１１００；２．RNSTUVWXYZ[\，]^ _`　 ４３００１４；
３．NO1aK2&'DE2M，NO bN　 ２１２１００；４．cdNefgh2M，cdN ijk　 １５００００）

)*：!"#$%&'()*+,-#./0123456，789:;4<=#>?@A6。B
CD!"EFG)HI，JKLMNOPQ、,-、RS、TU、VW ５ XYZ[\]Z4^_,-
:!"E01>`，abcdeD[fgYZ!"E#01hi>jk#^、lmnb。opq
r：̂ _,-: ５ s!"Etuvwx)yz{5|}#W~，�YZ!"E�����vwx�
�“��”�“��”#�5�~；PQ!"E01hi>jk���“��—��—��”#�c
d��，,-!"E��“��—��”#�cd��，RS!"E��“��—���”#�cd
��，TU!"E��“��—��—���”#�cd��，VW!"E��“���—���—
���#”�cd��。
+,-：̂ _,-:；CD!"E；i>jk�；LMN；cd��
./012：Ｆ１２４． ５　 　 　 34567：Ａ　 　 　 3892：１００３ ９５１１（２０２２）０２ ０００１ ０９

　 　 lhmnobmpqrstuKvp$GH，
wxyz{u|}p~$［１］。~$z{vp��
������u$U�，y��u���$�
�［２］。��《��$GH[�》��，２０１７ (��
~、�$z{v����� ７００ � ｔ，$U��vp
�m���� Z¡��&'/0¢£¤¥、¦§
S¨�v©ªp«?¬［３］。®¯�《２０３０ (°�
�¤¥±�》²³，? ´Y-©µ¶·p¸$［４］。

��¹ ２０１３ (º»¼½¾¿À$GHDE¡�，?
ÁÂÃ$ÄÅ�Z¡Æ�ÇÈ，ÉÊ~$z{v，V
Ë$ÄÅ�$�ÌÍÎ©ªÏ ９５％ÐÑ［５］。��
}ÒÓÔuÕÖCÍp¼×，?ÁØÙÚÛ¿ÀZ
¡z�Üv。ÝÞ“ß$5àáâ7àãà”12
äåp©³，��obm¤¥��æÑuÖç|�
«èéhêë、STì¦、ní¤¥、oîïð、GH
W�pñòobmóô［６］，õ¹ö÷øùúÓÔû
�p¤¥ü»，ýþU��ÿ��，VË&'¤¥p
�v［７］。

RN&'!â��&'¤¥p"#�$，%Y
&'«?p()�*［８］。RN&'!+,-.�
 :�p ２１％，/~$z{Üv0:�p ４０％Ð

Ñ，1*+,pm223v、456z{Ó�â:�
78$7p １． ５ ～ ２ 9［９］。２０１６ (《RN&'!¤
¥:;<?》=Â©³?q½ñòobm，>ro
bmr�F$U�V?@w¤¥，AB©C$U�
n$ST�v，¤DRN&'!¹:�&'/0°
��¤¥�pEFn�GH¸［１０］。IJ，KLMN
O¯PQñòobmpRST�RN&'!}UV
�pobm$7，RN&'!ØV�obmr�M
N，�wV�obm¤¥$7âW0XRN&'!
~$z{éS�wpYZ，[.õ¹\]ÐÑ ３ ^
_`。

１　 34:;<=>0?

１． １　 34:;
¹��&'¤¥FU�abpr��，obm

X$ncd6U��vpYZEeu2fgphi
"j［１１１２］。Y2fk obmF$�ÿlmn¹
ºo""p［１３１４］，¹qrobmpø��Â¼��
uSTU�［１５］。qJr6［１６］søtuvwxlh
~$�ÿ²y，34obmr��lh~$�ÿp
z{z{，|}¤×obm¤¥û�ø~0�lh
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~$�ÿ���m。obmÎ�ªp��，lh�
�y�ª，��lh~$z{vy0oKÑC［１７］。

yY2fk ，obmp¤¥0!�U��vpa
b。q56［１８］Ð ２００７—２０１６ ( 34��#，%
¸ ＧＬＳ üvn ＰＶＡＲ �òXobmF�ÿ�z{
p"pr½��，k ¹ª�v�L�Gn-BG
[p���，obmr�âqë�ÿ�Ézp��
��。��，N�6［１９］、���［２０］、�K26［２１］p
34y8�=¹��x#�，obmr�X�ÿ�
z{eÏu=�p�¡H¸［２２］。

~$z{vpKv����³×¹ªt$pl
h�h，wxe�¦§r�obS¨y!�|}S
¨�$pz{，Ü~$z{v�×����p� ；
ÝÞ&'¤¥!�pÚÛU�Ú¡p¼¢£¸$a
¤©C6，~$z{v���ý，¥obmF~$z
{vlm¦§U�¨©ª©«È，¬f�×&È
"p［２３］。®¯§6［２４］sø ＳＴＩＲＰＡＴ�ò°±RN
&'!obmXlh~$z{pYZ，¤×RN�
Ñ²��¬f�×³“Ｕ”́ "p，µRN�²¶ 
³“Ｎ”́ 。·N6［２５］w¸y¤×obmF¹º~
$¹Rp»¼�ÿ�pz{vn¹³“Ｕ”́ «È"
p。.µX½¾¿2fgÀn¹�wpÁv，Â2
5［２６］@éh、-�、�$�Ã、S¨ü» ４ ^ü+Ä
Åuobm$7O¯²y，k ¾¿³×¹
５１． ３８％。ÆÇÈ6［２３］k ÉobmÎÊø４１． ２７％
Ë，XU�pYZá0ÌÍ+Î º+。NÏÐ
6［２７］¶¤×¹PQ�LÑÒ�GpçÓ�，ÕÖ¾
¿�  ６２． ０５％ÔÕ。

ÜÖ�R�×Y.×，2fg@�wØ�Ù�
ÚÛuobmX$�ÿ�z{pYZ，Ü�ÝÞß
à�}， Ë�34©µurápâPãän«?
påæe¿，/ç.n¹Ð�arcm：Öâobm
pT�ü»� è�。}y34úPQu-�é&
'obmXê.U�pYZ，̧ ob-�0ën¬、
ìéhë«�íobm$7，îèuobmp¤¥
�vnïðV�。 ñòÕÖ�ó，�Ê2fô¸
O¯²ÍõpXobmr½öã，÷&'¤¥、cm
Åø、/0rù、STU�yÆ�PúGûlR，Ð
#ÁÞobmpO¯¤¥²y。/Ü²yüºø
Ó，ývþÿõ×Ø��¹-�、!�、&'¤¥û�
Ñp"#。C$%ÊY34|¯Ñ&'Uüvp(
¿，@-�、&'、!�、/0、ST6V�°)*+²
Í，þÿT�³�wV��pobm¤¥²y。¬â
Y"obmF$�ÿp34èØ� 1Ö。×Y3
4}@�Ç、�$é,-p1Ö.+ÄÅ��#È
/0�ò，Ð#1¯obmX$�ÿ2�pR#Y

Z。3½L4ôZ¡，¼Ë|ä��îèu�w�E
5�、�wxm��°Ån¹p°#，%îèuob
mX$�ÿp6#ëTH¸。C$%ÊY347¯
:$n,$6}^°±èØ，°)@R#1¯n6#
H¸'^V�Ú4obmX$�ÿpO¯YZ。

6½�，[.%¸tävwxRN&'! １１ ,
- ２００１—２０１９ (}V�obm²y，ô¸89�ò
34ñòobm¤¥X~$z{pYZ。
１． ２　 =>0?

6½XÐ:.×p°±，[.k obmpqr
4;â�¡u~$pz{%â��u$U��ÿÝ
]½:�<KFa¤rù<Klmp=>。obH
 -�、&'néhp?W�，stuKvpG
H［２８］。ÝÞob:�p@Kno-lhr�pq
r，o--�pKv����uS¨¸$pst，l
h�hy2?$A�B［２９］，Õ�ÞS¨�$nlh
~$z{v�(Cª。CÖü+，ÞD½-�nSé
p?W，éh:�m、a¤EFmn¡�Gñm|H
I¹ob¼×［３０］，a¤rù!�|�ª<pSéa¤
nJK7L，�¡�ÿ�pz{［３１］。ÜõÑ，¹KvS
é?M?W、-�NOnÚÛÚ¡PQ6O¯H¸�，
obmr�X~$z{YZ�×&È�í［３２］。

³“Ｕ”́ Eäk ，&'¤¥ø��obmX
STU�´éSpYZ%YRS［３３３４］：¹TUR
S（V １ � Ｍ¿），obmÎW½�þ$7，~$p
z{>?�ê¦§S¨�$nÊvlh~$［３５］。

eùRS（Ｍ→Ｎ），obÅø� XY，-�Zë[
\�Ó，~$z{oX]�。ÝÞobmp¤¥
（Ｎ→Ｔ），-�nGH��Z�o-，��søW?
<K�ÞobS¨~$z{�}，ysølhmp
¤¥>rlh~$pz{［３６］。ÕÖRS，ob� 
-�nGHW?�，:�<KÓ½a¤rù<K，�
�ÕÖRSobmX~$z{v�× >rH¸。
-�ZëÏo-，Y%½G2³|}Gñp�
}［３７］。+X~$z{ø}!�pU��ÿ，ÚÛJ
D,8y0³LoKpU�V?Ú¡，XýZ¡p
~$z{�Ð�^［３８］。_øobmÎ©ªÏ Ｔ¿，
~$z{vÌÏ¾K，/obmr�çW½~ûq
rx#。É&'¤¥`ø��“¾¿”Ë，obX½
-�nGHpaEBbU��ýþ，a¤rù<K
Êø:�<K� >c~$z{vp�M，U��
ÿ0ÝÞ&'¤¥µY´ab。¹a¤rù<K�
�¤Bx#（Ｔ→Ｐ），~$z{v��ÉÊ［３９］，ÕÖ
� 0��Ïobm¤¥]�#（Ｐ）。�Ë¹¶·
Séa¤qhnU�V?Ú¡p¼¢�，~$z{
v���½]�。
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/ １　 @AB<CDEFGHI+J

RN&'!de��f�gìK�$，h?u
Êø:� ４０％p-�n ＧＤＰ，１１ ^,-ob-�0
Ü-�78ë«¹ ２００１—２０１９ (m�Ri １ 9。
RN & ' ! ~ $ z { Ü v ½ ２０１５ ( Ì Ï
３１８． ５５ � ｔ，�ËbU���ý。��，[.%¸8
9�ò，��³“Ｕ”́ EäâWj¸½RN&'!。

２　 KLMNOPQ

%¸tävÄÅobm¤¥öã²Íõp，X
RN&'!Ø,- ５ ^V�obm¤¥$7r½T
�，Ü%¸cmÍÿ"kl°±ØV�obmpc
m�í；¾ËsøÄÅ+my�89�ò，°±ØV
�obm°ÅX~$z{vn¹pR#89<K。
２． １　 RSN

[.ô¸��xmnvptävX ５ ^V�p
obm¤¥°)r½T�，Lüv%¸²ÍpèY
opqåØB²Íp<¸ãä，°Ð¹rK��Ñ
st>Ãöã!�pu"［４０］。>?¹ºÐ�ùv：

ａ． X½ºw²ÍnÍw²Í，°)ô¸»（１）
n»（２）X´Yy�r½ÍÿmWE：

ｘ′θｉｊ ＝ ｘθｉｊ ／ ｍａｘ｛ｘθｉｊ｝
　 （ｉ ＝ １，２，…，ｎ；ｊ ＝ １，２，…，ｍ；θ ＝ １，２，…，ｒ）（１）

ｘ′θｉｊ ＝ ｍｉｎ｛ｘθｉｊ｝／ ｘθｉｊ
（ｉ ＝ １，２，…，ｎ；ｊ ＝ １，２，…，ｍ；θ ＝ １，２，…，ｒ）（２）

»�：ｘ′θｉｊ ! θ ( ｉ ,-! ｊ ^²ÍÍÿmËpy
ä；ｘθｉｊ  ｉ ,-! ｊ ^ñòobm²Íä；ｎ  ,x
yv；ｍ ²Íyv；ｒ (x。

ｂ． sø ｙθｉｊ ＝ ｘ′θｉｊ ／∑
θ
∑
ｉ
ｘ′θｉｊwx ｉ,-! ｊ^ñ

òobm²Í¹ θ (0´Yñòobm²Ípu
«，Üwx! ｊ^ñòobm²Íptä ｅｊn"#p
y ｇｊ：

ｅｊ ＝ －（ｌｎｒ）
－１∑

ｅ
∑
ｉ
ｙｉｊ ｌｎｙθ ｉｊ 　 （ｅｊ ∈［０，１］）（３）

ｇｊ ＝ １ｅｊ 　 　 （ｊ ＝ １，２，…，ｍ） （４）

ｃ． �� ｗｊ ＝ ｇｊ ／∑
ｊ
ｇｊ wx! ｊ^²Í¹öãõ

p�pu«。

ｄ． sø Ｈθｉ ＝∑
ｊ
（ｗｊｘ′θｉｊ）wxÞÏñòobm

O¯²y。
２． ２　 TU5VWXY0?

cmÍÿ"klv（ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎａｌ ｅｌｌｉｐｓｅ，
ＳＤＥ）âÖUsøÁ\°±Xyz{¿W78�|
¿nïð¿*lmpÍÿ}z，rµTv°±Xy
z{¿°~nü*p&�cmïwüv，Å�þÿ
��Ø¼ònvpcm°~�í，�hi�¸½/0
2、ST2、-�2、��26F$［４１］，ＳＤＥ>?sø
ü*Ø、�|¿、R�、6�6ây���nvpcm
°~�í，�¸ ＳＤＥ XRN&'! １１ ,-obm¤
¥r½34，°ÑÃ��obm¤¥pcm°~�í
n«|Oë� ，@xm、cm'^V���Ø,xn
¹p"#£�n� ，%õµ�：R���obm¤¥
p°~üw，6���obm¤¥p°~Gû，kl`
�，�=üw`=�。wxÁÞp78�|¥ o
bm¤¥pcm«|，«|*�pOën°~°��
ob¤¥pnm�ín8>。
２． ３　 Z[\]

89<Kâ²ÉÖ^&'ây`ø�Ö��y
äË，c�CÖây�.Îw�w¤¥´ p&'
×y。[.�� Ｈａｎｓｅｎ［４２］p344�，ÅÃ89/
0�òM�：

ｌｎＦｉｔ ＝ μｉ ｔ ＋ β１Ｕｉｔ Ｉｉｔ（Ｕｉｔ ≤ γ１）＋

β２Ｕｉｔ Ｉｉｔ（Ｕｉｔ ＞ γ２）＋ θＣｉｔ ＋ εｉｔ （５）

»�：Ｆｉｔ  ｉ,-! ｔ (~$z{vÜv；Ｕｉｔ  ｉ ,
-! ｔ(obm¤¥²y，¹º-�obm、&'o
bm、cmobm、/0obmnSTobm；γ  
�ò�°Ån¹p89ä；β  �w89ä�ØV
�obm¤¥²yX~$z{pYZ；Ｃｉｔ �¡n
v�，¹º��'�-�Üv、a¤¤¥$7、�L
�G$7、X��G$7；θ  �ò�Ø�¡nvp
py；εｉｔ Ý��ëB；μｉ ｔ  ^õ<K；Ｉ（·） Ý
ä  １ éf ０ p��y。
２． ４　 ^5_`<PQab

[.34}V�obmX~$z{v°Ån¹
p89<KYZ，ú|�\�nv ��~$z{Ü
v，ú|\�nv  ５ Uobm¤¥²y。@-�o
bm、&'obm、cmobm、/0obm、STob
m ５^V�，*+ ２３B1B²Í°)>vRN&'!
１１,-pobm ５^V�pO¯¤¥z{，MV ２ ´
�（º�R ²Íu«）。２３^öã²Í�，�oî¦
§-8°����$7ëän.�Î Íw²Í�，
ï öã²Í8 ºw²Í。
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£¤-¹¥K2Sy（０． ２７２１

{
）

&'obm

&eéhéäë«（０． ２４１５）
-8 ＧＤＰ（０． ２１２３）
-8è�Gé�G（０． ２２０２）
¬、ìéh ＧＤＰ¡�（０． １０１９）
ob-8°����（０． ２２４１

{
）

cmobm

Å��+,0ë（０． １７８１）
-8¦YÅ��+,（０． ２７２０）
-8¦Yobóô+,（０． ２７３３）
-8[§ß�+,（０． ２７６７

{
）

/0obm

oî¦§��$7ë（０． １８９７）
£¤-¨Mn©SMª*y（０． １２７０）
-8*+&«（０． １７１６）
-86[¬V®67�³（０． １４３１）
£¤-¦Y[¯°s±²（０． １８８６）
.�Î（０． １８００










）

STobm

Å��ßm³´Î（０． ２６４２）
lh�ÿµE¶��G（０． ２４２６）
o-S¨·¸ý¹mWEÎ（０． ２５８９）
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/ ２　 cdefghij@ABkl:mno^5pJ

[.��p�¡nv¹º：①-�:�。ÝÞ-
�yv����，-FGHU�p»¼ºD½¾，$U
�¿ÏpÀByÝlÑC［４３］。ô¸��(Á'�-
��í-�:�KÂ。②1a¤¥$7。1aGñ
°Ð>rGH%¸<Îp©ª，�$GHÞÏÃ°
%¸。��，1arùy°Ð V?$U�©µ|
ÓKpa¤6Ä，©Co-U�V?$7［４４］。ô¸
ÅHÓ�（¤Å ＧＤＰ ÍÿÆstv）p³y�í1
a¤¥$7，L²Í`K，�=1a¤¥$7`ª。
③�L�G$7。ＦＤＩpZ�°Å!�|¶·pS
éa¤ÇSab$STU�，/yY°Å!���
p�ÿ½h��~$z{。[.÷�LÑÒ�GÆ
��¡nv，Üô¸ ＩＦＤＩZv��í�LÑÒ�G

$7［４５］。④X��G$7。H G[Zëpü»
lÖ，ＯＦＤＩ%Y��pÈwa¤É³<K、:�<
Kn|Ä<K，X$U�pYZw¸«?。[.ô
¸ ＯＦＤＩZv�íX�ÑÒ�G$7KÂ［４６］。

[.ÐRN&'! １１ ,-H 34Xy，Ð
２００１—２０１９ (H xm��，Ø²Íy��H½
《��ïw(Ê》《��U�ïw(Ê》《�§&'F
/0¤¥ïw[�》《��-�náhïw(Ê》Ð
£Ø,-ïwË、ïw(Ê6，Êv�Ìy�ô¸Í
ävòÎ。 s�sÏÐÑYZ，ÐÏÒ 1*p
y�8Ð ２００１ ( 346#A7ÉWE。�)�，
ÓXSTobm“lh�ÿµE¶��G”²ÍB，
âÔÕ7Ö6［４７］Av，÷“０． ５５ ×s«�ã²y ＋
０． ４５ ×è�Gé�GãÀ²y”H 7É²y，X
L²Ír½7ÉWE。

３　 cdefg@AB^PqjrsCDE
FtZ[uv

３． １　 wxyz<{|}~0?
%¸tävX�Uy�r½wx，°)Þ³R

N&'! １１ ,--�obm、&'obm、cmo
bm、/0obm、STobmØB²Íp×Ãu
«，rµÁ³ ２００１—２０１９ (Ø,-pobm¤¥²
y。ØV�obm¤¥²ynm� MV ３ ´�。

%¸ ＡｒｃＧｉｓØÓXRN&'! １１ ,- ５ ^V
�pobm¤¥²yr½°±，Ú4obmr�¹
cmÑp"#。

V ４   ２００１—２０１９ (RN&'!Ø,--�
obm¤¥²yÍÿ"klV，@Íÿ"klây
�Á，R�nm�m  １ ０３３． ５３ ～ １ ０６２． ６０，6�n

（ａ）-�obm
　 　 　 　

（ｂ）&'obm

（ｃ）cmobm （ｄ）/0obm （ｅ）STobm

/ ３　 ２００１—２０１９ �cdefg�ij@ABkl^PIB}~
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（ａ）-�obm¤¥²yÍÿ"kl

（ｂ）-�obm¤¥²yklOë
　 　 　 　

（ｃ）-�obm¤¥²y«|NO

/ ４　 ２００１—２０１９ �cdefg�����@ABkl^P5VWXY

m�m  ２８４． ３１ ～ ２９８． ８６，7õ�× “fgR、
P^6”。¹34#R，kl�(wgPüwN
O。MV ５ ´�，klRÙ��×³“�n6、Ë
� R”p n m �  。２００１—２００４ (，R � @
１ ０３９ ｋｍÚ6� １ ０３３ ｋｍ，Û=²y°~GûnÂ，
W � � � | ª；２００４—２０１９ ( ] � Ñ C �
１ ０６３ ｋｍ。6�oëR�nm|�]�，7^34
#R�]��R� ，(8nm ０． ８１ ｋｍ，Û=-
�obm¤¥²yy�Gû�(nh，y�pz
{��Y´�K。

/ ５　 ２００１—２０１９ �cdefg�����@AB
^PXYc��IB

@Íÿ"kl«|NOz{�Á，@ ２００３ (
�34#Á，«|ÖÑwgPOë，Û=Ñ²n�
²��p-�obmr�º�ûqr，fgü*
"}�(ÚÂ。M� １ ´�，RN&'! １１ ,-
-�obm¤¥²y«|¹fgüwÑ¯Oë
１２９． ４７ ｋｍ，Ü� ２００２—２００３ (wfOë １． １９８ ｋｍ
�，ï  １７ (8wgOë，Û=7õ�ÁÑ²�

�pobmqrû�~½�²��。２０１０—２０１１
(Oë}z¾Ý，«|wgÞOëu １７． ７９ ｋｍ，Û
=¹7^34#R，L(xÑ²��F�²��o
bmqrû�l"ÌÏ¾K，«|w�E�*pÑ
²,xNO。Flo�，２００１—２００２ (Oëß�¾
Â，«|�wgOëu ０． ６２０ ｋｍ。áP^üwµ�，
«|¯Y １６ ÒwPOë。FP^üwNOz{o
w，２００１—２００２ (pOë}z¾6，�w^Oëu
０． ０６４ ｋｍ。２０１０—２０１１ (Oë}zÌÏ¾K，wP
Oëu３． ３５ ｋｍ，Û=àá、âP6Pü,-obm
r���©û。

� １　 cdefg��@AB^PXYwxz��{

��：ｋｍ

xS wfOë}z w^Oë}z

２００１—２００２ ( － ０． ６１９ ５９ ０． ０６４ ０４１
２００２—２００３ ( １． １９７ ６４７ － ０． ６３１ ６５
２００３—２００４ ( － ５． ６５２ １９ － １． ９７８ ６９
２００４—２００５ ( － ７． ６６７ ７９ － ２． ２３９ １５
２００５—２００６ ( － ８． ７２１ ２８ － １． ３４１４ ８
２００６—２００７ ( － １． ８８７ ４ ０． ３６３ ５６６
２００７—２００８ ( － ７． ４４６ ５４ － ０． ７０５ ２９
２００８—２００９ ( － ８． ２７０ ５８ － １． ３９０ ２６
２００９—２０１０ ( － ６． ３２４ ７１ － １． ０４５ ４１
２０１０—２０１１ ( － １７． ７８７ ９ － ３． ３４９ ０３
２０１１—２０１２ ( － １２． ２３５ ５ － ２． ６５９ ３３
２０１２—２０１３ ( － ８． ２０９ ４６ － １． ７７９ ９３
２０１３—２０１４ ( － ８． ６７４ ９ － ２． １６６ １３
２０１４—２０１５ ( － ７． ９２８ ４６ － １． ９５４ ４２
２０１５—２０１６ ( － ６． ６０４ ５１ － ２． １７１ ７３
２０１６—２０１７ ( － ５． ８７８ ８３ － １． ９６７ ５５
２０１７—２０１８ ( － ７． ４４２ ２７ － ３． １７８ ７４
２０１８—２０１９ ( － ６． ９２３ ８７ － ２． ５６９ ４４
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３． ２　 Z[uv��<���U��
ô¸ ３００ Ò Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ êã¸vX�ò�p

89<Kr½��，ÐÚ4 ５ ^V�obmX~
$z{YZp89¿^y，wx，X�ò�°Å
n¹p89än�o�mr½äw，|}M� ２
´�。

OÑ，-�obm�ò、/0obm�ònST
obm�ò8n¹��på89<K，&'obm
�òncmobm�ò�n¹189<K。ÕÛ
=，¹-�、/0nSTobmqrø��，~$z
{v0e`'Ò89ä，Îæ'Ò¤¥� ；µ¹&
'ncmobmqrø��，~$z{vú0e`
ÖÒ89ä，ÎæÖÒ¤¥� 。
３． ３　 Z[\]����0?

[.XØ�ò�p²Ínvr½89<K/
0，|}M� ３ ´�，ç（１）～（５）°) -�ob
m、&'obm、cmobm、/0obm、STob
mX~$z{vpYZ。

��Ø89�òp/0|}，°Þ³M�°±：
ａ． -�obm。RN&'! １１ ,-~$z{

vn¹6½-�obm¤¥²y$7på89�
í，�w-�obm$7X$�ÿpYZn¹��
"#，Ü7õ�× ³“Ｕ”́ pYZ"p。%õµ
�，É-�obm¤¥²yþ½ ０． ２３７ ８ x，¤¥²
ypèpy β１   － １． ０８４ ９，�×³�¡H¸。É
¤¥²yé½ ０． ２３７ ８ ～ ０． ３１０ ６ x，èpy β２ ê
�¤San，�x-�obm¤¥²y£��Ö^
1*，÷>r~$z{vo"²Í}�� ０． ４９０ ６。
É¤¥²y`ø!¬89äË，èpy β３ ëì�
－ １． １６９ ０，Ü�¡H¸|�=�。�íE\，¹-
�obmÅøT#，-�NOnéh?WîI´�
:�<K，S¨nSép¸$ü»|�W�，ï$ø
¢pÅøýþuDðñòÎ，�¸$Üvn~$z
{vÖwýþ。/â，Éobm¤¥��#，-�p
ó�û�ÝÊøa¤p¤¥û�，ob-�ô�c
�¸$vn~$z{vyÝlÑC。wx，obX

� ２　 Z[uv����<���U��

1¯�ò 89^y Ｆä
õöä

ｐ ＝ １０％ ｐ ＝ ５％ ｐ ＝ １％
89äwä ９５％�o�m

-�obm�ò
1Ö89 ４６． １８ ３１． ５５５ １ ３８． ８０６ ８ ５１． ３８１ １ ０． ２３７ ８ ［０． ２２７ ６，０． ２４５ ５］
å«89 ３５． ４７ ２２． ９２１ ０ ２９． ２１６ ９ ４０． ５０３ ２ ０． ３１０ ６ ［０． ３０１ ９，０． ３１２ ８］

&'obm�ò
1Ö89 ４５． ０７ ３７． ０１９ ６ ４２． ２４４ １ ６０． ３８８ ９
å«89 １７． ３９ ２８． ６３６ １ ３３． ８８２ ０ ４５． ３５６ ４

０． ３９３ ７ ［０． ３９０ ７，０． ３９５ ０］

cmobm�ò
1Ö89 ４８． ３６ ３３． ２５６ ４ ３７． ７９８ ６ ４７． ２９２ ６
å«89 ９． ８８ ２８． １８９ ７ ３３． ０４６ ６ ４８． ３４８ １

０． ５５２ ９ ［０． ５５０２，０． ５５３ ２］

/0obm�ò
1Ö89 ３８． ６３ ２９． ９６１ ８ ３６． ６９０ ０ ４３． ８３１ ７ ０． ４１４ ０ ［０． ４１２７，０． ４１８ ７］
å«89 ３５． ７４ ２２． ５０７ ７ ２５． ５５３ ７ ３４． ５８８ ３ ０． ６４１５ ［０． ６０６ ６，０． ６５７ ２］

STobm�ò
1Ö89 ３１． １６ ４０． ０７０ １ ４８． ７５７０ ６８． ０９９ １ ０． ４６７ ９ ［０． ４４７ ０，０． ４６９ ３］
å«89 ２５． ６０ ２３． ８５３ ４ ２９． ４７６ ８ ３５． ６７８３ ０． ５６３ ６ ［０． ５６０ ６，０． ５６５ ２］

　 　 j：、、°)��¹ １％、５％、１０％$7���。

� ３　 �]@ABZ[\]����

nv （１） （２） （３） （４） （５）

β１
－ １． ０８４ ９
（－ ３． ０４）

３． １２８ ８
（４． ２８）

－ １． ６２７ ４
（－ １２． ０５）

２． ２８９ ５
（７． ６５）

－ ０． ６１５ ８
（－ ２． ７２）

β２
０． ４９０ ６
（１． ９５）

－ １． ６３０ ５
（－ ５． ０４）

－ ２． ００９ ２
（－ １２． ８３）

－ １． ０３６ ７
（－ ３． ３１）

－ ０． ３４７ ３
（－ １． ４８）

β３
－ １． １６９ ０
（－ ６． ５９）

－ １． ６７８ ６
（－ ５． ８８）

－ ０． ６５８ ４
（－ ２． ３８）

ｌｎＰ ０． ０２４ ７
（３． ４４）

０． ２３５ ９
（０． ９５）

０． ００２ ０
（２． ６４）

０． ００３ １
（３． ４４）

０． ０６１ ４
（０． ２２）

ｌｎｅ － ０． ０６３ ０
（－ １． ７９）

－ ０． １６４ ６
（－ ２． ９０）

－ ０． ０２０ １
（－ ０． ４７）

－ ０． １６３ ９
（－ ２． ６８）

－ ０． ０５９ ７
（－ １． ０１）

ｌｎＩ － ０． ００５ ０
（－ １． ５５）

０． ７４８ ２
（１０． ８２）

－ ０． ００１ ５
（－ ４． ０５）

－ ０． ０５８ １
（－ １． ３７）

０． ４７２ ０
（７． ８３）

ｌｎＯ － ０． ００９ ９
（－ １． ２２）

－ ０． ０３３ ２
（－ ２． ３）

０． ０１４ ９
（１． ５３）

－ ０． ０１５ ４
（－ １． ２６）

－ ０． ０２０ ８
（－ ２． ６０）

＿ｃｏｎｓ １０． ４８４ ６
（３０． ２２）

０． ９０９ １
（０． ４０）

１０． ３６６ ０
（２６． ０５）

９． ９３９ ０
（２１． ５５）

６． ４３０ ７
（２． ５３）

Ｒ２ ０． ８０１ ９ ０． ７７０ １ ０． ７４２ １ ０． ６９７ ９ ０． ７３９ ５
　 　 j：、、°)��¹ １％、５％、１０％$7���；º�R  ｔä。
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e�-�%Y�ÓpEB，÷ëB?W>r/0n
&'|~�¤¥，rµc�S¨nlh~$z{Ü
v��ÑC。É-�obm¤¥�Ö�RSË，-
BG[n(�SéGHéSøKpW?<K，rÖ
ù�¡u~$pz{。

ｂ． &'obm。�w&'obm¤¥²y$
7XRN&'! １１ ,-~$z{v%Yo�pY
Z，Ü�× “>r”Ï“�¡”pnmø�。É&'
obm¤¥²yþ½89ä ０． ３９３ ７ x，obmè
py β１   ３． １２８ ８，�×³��p>rH¸。É
obm¤¥`ø89älË，&'obm¤¥²y
pèpy β２ ýþ� － １． ６３０ ５，Û=Éobm¤¥
²y£��Ö^1*，~$z{vo"²ÍÝlÉ
Ê １． ６３０ ５。Õ°Åâ��&'¤¥ÎòCÙ´!
�p|}。¤¥lT，RN&'!Ø,-3½“ù
ＧＤＰäúû”，Kü«�ÿlh�û¤¥，�BØ,
-&'ýþ。/â，Õÿ�h%YîÓp��B，!
$U�!�pÀBFº"�。ÝÞ�ÇÖpç“ï
ÅÉz”Ú¡p³L，&'¤¥��Ì“#$»”�
Rw“U�%áò”�RÎò，RN&'!Ø,-K
B(méh|Ä，«�ÿ�h&'éÎò，¬、ìé
hë«��©ª。Ø�hXGHU�p()�*
m+y，@µÝÞ&'obm¤¥p©û，~$z{
v��ÉÊ。

ｃ． cmobm。É¤¥²yþ½ ０． ５５２ ９ x，
cmobmèpy β１   － １． ６２７ ４，X~$z{v
�×³��p�¡。É¤¥²y`ø ０． ５５２ ９
x，cmobmX~$z{p�¡H¸rÖù��，
èpy β２ ýþ� － ２． ００９ ２，Û=£Écmobm
py�R １ ^1*，~$z{vo"²Í÷Ýlý
þ ２． ００９ ２ ^1*。M�|}，°Åâcmobm
p�û¤¥��uobmp?W<Kn:�<K。
Öü+，o-â,-$7n12a¤p>??W�，
cmob¤Ìp��，::?W|}pª$72¥、
13�|nªñ1a�h，�Þ-BG[、Gñ1a
nïÅÉza¤n¹=�( ，|á�¼×$GH
pY<%¸，c�~$z{yÝlÉÊ。CÖü+，
cmobmp¤¥yõ×¹o-6Äø¢pºD¶
b，ï$pï、.$ø¢、�$WEp:�|�/K，
X$�ÿ�z{eÏ|�=�p�¡H¸，�×³
obm¤¥F~$z{�ëT�rpo�� 。

ｄ． /0obm。RN&'!Ø,-~$z{
vn¹6½/0obm¤¥²y$7på89�
í，�w/0obm$7X$�ÿpYZn¹��
"#，ÜÝÞ²yp©ª，YZpy¤Su@“>
r”、“�¡”w“|�¡”p�ùÎn。%õµ�，É

/0obm¤¥²yþ½ ０． ４１４ ０ x，èpy β１
  ２． ２８９ ５，obmX~$z{�×³=�p>rH
¸。Éobmpyé½ ０． ４１４ ０ n ０． ６４１ ５ x，è
py β２ ýþ� － １． ０３６ ７，Û=LRSpobmX~
$z{eÏu�¡H¸。rÖù�，É/0obm
¤¥²y`ø ０． ６４１ ５ Ë，èpy β３ 0�ýþ�
－ １． ６７８ ６，�=¤¥²y£��Ö^1*，°�¡
~$z{o"²ÍÉÊ １． ６７８ ６ ^1*，³×L×
yp��°Å¹½-�M�ns«XypÎn。Ö
ü+，¹/0obm¤¥1#，ÝÞ-gS¨$7p
��©ª，X$GHp()Fsty�Óm� 。
/â，É/0obm¤¥�Ö�RSË，-gps«
Xy2Òw34òé5¤SÎn。34òé5¹S
éø��p$GHstvÝÝÂ½6、7、�、½p
$GHstv，�ÿ�z{yÝlÉÊ。CÖü+，
Ér��ª.Òp/0obmRSË，ÇÈï$p
ïy��8£，9Åmpø:;�ÇÈ©ª$GH
%¸<Î，rµÉÊu~$pz{。

ｅ． STobm。STobm¤¥²yXRN
&'!Ø,-~$z{n¹��på89YZ，/
U<V� �¡H¸。ÉSTobm¤¥²yþ½
０． ４６７ ９ x，èpy β１   － ０． ６１５ ８，�=STob
m¤¥²y£��Ö^1*，~$z{vo"²Í
÷ýþ ０． ６１５ ８ ^1*。Éobmé½ ０． ４６７ ９ n
０． ５６３ ６ x，/0obmX~$z{p�¡H¸Y´
É*，èpy β２ �×  － ０． ３４７ ３，/���。É
/0obm¤¥²y`ø ０． ５６３ ６ x，�¡H¸r
Öù��，èpy β３ �×  － ０． ６５８ ４。�íE
\，¹obm¤¥1#，RN&'!Ø,-?WuK
vp=>、ml、Æ?、2@、7A、Bh6�h，Õÿ
�h¹1#ÜCY¿Ïø}p�^。ÝÞÉ�ÚÛ
¹lh�ÿµE6ü+pST��，ÕÿG7r~
eÏu“ÃDEY”p<}，���¡u~$pz
{。Éobm¤¥�Ö�RSË，¿Z½1arù
¤¥û�poXFË，ÚÛpµE�GCY@�H
Ñ\]�ÿµEpa¤í`，c�X$�ÿp�¡
H¸Y´É*。rÖù�，ÝÞ$U�_`pºD
��，ÚÛÐ|Kp]|nGB�KX$�ÿµE
p�GB�，o"a¤~û¤¥，“lh�ÿµE¶
��G”n“o-�$ºWEÅB”6STobm²
Í�ûqr，|Y<��¡u~$z{。

ｆ． ïð�¡nv。-�:�¹Ø�ò�Hõ
×³X~$z{p>rH¸，¹&'obm�òè
pyÌÏ ０． ２３５ ９。Öü+，-�yvô�0�K
XS¨¸$p2Áv，rµc�~$z{vÑC。
CÖü+，-�yv�},IuKvp(�-BG
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[，âlh¤¥p“�qJ”，>�|}plKn�
hLM¤¥，X$GHp2ÁrÖùÓm，|}pl
h~$Ýlz{。

1a¤¥$7¹Ø�ò�H�×³X~$z{
p�¡H¸。Öü+，1a$7p©C!�u�r
Séa¤prùn@{，ÝÞ�hSé<Î��©
ª，¹Séowévé5p���，$GHp§UÒ
y|}、%¸v|þ，�hXGHp()nstÓ�
Y´É*，c��、~$z{vyÝlÉÊ。CÖü
+，1aprùy©CuX�ÿ�pWEn.mÅ
B，ÉXu$U�´+õpÀB。

ＩＦＤＩ¹&'obm�ò��×³��p“�ÿ
NO”<K，èpy  ０． ７４８ ２。Ö^°Åp\�
â，C$��p�LEG�»ç.Ð“GHPÁò”
 >，Õ¼�h-.XRN&'!Ø,-&'¤¥
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［１２］�Ç，Á�．-�néhW?XU��ÿpYZ：Ð�
�p １００ ^o- �［Ｊ］．o-_`，２０１７（１）：５３６０．

［１３］ÚÁS，�iþ．b¤�éhW?pU�<K：���
ÿ%â>rµE？［Ｊ］．��-�·GHFU�，２０２０，
３０（１０）：６４７２．

［１４］�¾d，>4.．��éhW?FU��ÿêë�¡3
4［Ｊ］．Ø12，２０１８，３２（２）：３０３３．

［１５］ÈÉ，eÊ．éhW?X�$U�<ÎpYZ<K£ï
°\［Ｊ］．ïwF]¡，２０２１，３７（６）：１１３１１７．

［１６］<=�．éhW?�»FU��ÿ"p34［Ｊ］．&'
&Ë，２０２１，３８（４）：７３８２．

［１７］>ù?，ÌÍ，rÎ，6．��¡2héh|Ä�rp�
$°#FU�<K［Ｊ］． &'�E，２０１７，３７（１０）：
１０８１１５．

［１８］)Ê@，ÆÏÐ． Sé34hW?FAB�ÿµE
［Ｊ］．Ø12，２０２１，３５（４）：１７．

［１９］ÆÑ，õ·．éhW?FU�µE：�B%âÒB———
�êb¤�øÃÿê.¼�pË�［Ｊ］． ��lh&
'，２０１６（１２）：７５８９．

［２０］½D，ÓÔ，kÕu，6．UÇ���z�lh�hW?
F$�ÿcm�¯�í［Ｊ］． ê.GH2�，２０２０，３５
（６）：１４１６１４２４．

［２１］ªE，Öy{，e×，6．¤Ì��¡2hW?n$�ÿ
pcm"®：ÐýF-� �［Ｊ］． �E34，２０１１，３０
（５）：９０２９１２．

［２２］UØØ，UÙ，U.�，6．OPM]Z$�ÿ�hW?
F$U��ÿcm�¯"p［Ｊ］． �E12，２０１８，３８
（６）：９５４９６２．

［２３］�NO，�Ú．ª�v¤¥è$�g,��¡2hW?
�ÿ_`34［Ｊ］．&'_`Ú¢，２０２１（５）：７４８３．

［２４］Ú�Ó，Û¢Ü，ÛRÝ．���-lhW?F�ÿz
{pcm�í£wv��［Ｊ］． �E12，２０１８，３８
（２）：１６８１７６．

［２５］ÆÖÞ，Éß-，¼à，6．gN�²Z$$�F�wc
m5�!�%¸pZK"p［Ｊ］．$GHV?，２０２１，３７
（４）：９７１０４．

［２６］t�.，øgÐ．RN&'!$�ÿ¡WòéhxcÀ
Ë�n£YZ�M34［Ｊ］． RNZ$GHFU�，
２０２０，２９（１２）：２５９８２６０６．

［２７］ＡＣＥＭＯＧＬＵ Ｄ，ＣＡＲＶＡＬＨＯ Ｖ Ｍ，ＯＺＤＡＧＬＡＲ Ａ Ｅ，ｅｔ
ａｌ． Ｔｈｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｏｒｉｇｉｎｓ ｏｆ ａｇｇｒｅｇａｔｅ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．

Ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａ，２０１２，８０（５）：１９７７２０１６．

（PTU ４５ V）
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·�%&：Oã�（１９９８—），ä，à=34S，>?@A�$&'Fo-°��¤¥34。Ｅｍａｉｌ：ｓｐｃｘｙ９８０７＠ １６３． ｃｏｍ
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!E<.FGHIJKLMNOP9QR+
W　 X１，２，YZ[１，\]C１

（１．IJK2L2M，NO PQ　 ２１１１００；２．NO,“³ö$å”F$ST.=@wGñ�|，NO PQ　 ２１１１００）

)*：²³^èéèêë¸ ２００５—２０２０zmS#>?@ìíîÇ，Oìí6Z、ï�¤ðñ ３ XYZ
òóìí�6�Eôõ，ö÷bøùúûeD[f>?@ìí�RS¤üÚYZ|#øùúûýE
×Ø。ÄÅopqr：èêë¸>?@ìí�6vyz2.，ìíüÚþboÿB!"D)#$%�
&�6Û'2.，()�*+¤,Ø-.DüÚþbÓ/%�&�60.；ê¸S>?@ìíúû«
),142û01、3�úû¤úû01 ３X45，6Ö78ê&9:;S#úû01r<=>，+?
@A#BCìí<D��4^èé¶Î>?@ìíúû«)#EF3*；ìíüÚS#øùúû«)O
2û0145G3�úû45，�ê¸ìíüÚS#úû«)wx�HF，IJ(KLÛ0Í2}RS。
+,-：>?@；ìíîÇ�E；ìí�6；ìíüÚ；øùúû
./012：Ｘ３２１　 　 　 34567：Ａ　 　 　 3892：１００３ ９５１１（２０２２）０２ ００１７ ０７

　 　 RìØ��â$$U��ÿµEp�ò��，
ï$U�µEæ�n�<，X½RN&'!STU
�çìnª�v&'¤¥%Y«?p�GEFH
¸［１］。Ú¡âÚÛ ¼×Ö�èÞx#Rp��
CÍµôÝpÇSn�¢，]�ÞDE¨ëpüw
nÿ¶。i(�，RìØì,Ö-�$STU�¯
V®µpüÓ��ù=Â，¹o-$U�、I]U�
µEFV?6ü+Ø,-³LupçÚ¡。.µ，
$U��ÿ�Ð½Ú� Z，â�$、Zëp。
e½Ú�pU�µE+õ�$U�p7õFA�
U�DEéêmp»¼，¼×�$$U�p@wµ
E�c2?�üÚ¡lmp@ÔF�¯，ÕX½\
]e½Ú�pU�µEí`，©CÚÛpµEÅB
F<Îë «?［２］。��，34RìØ��ì,Ö
-$U�Ú¡p<B£�¯@Ô"p，@�$@Ô
èØ(mÚ¡øw，%Y«?pEäF×¼[Ó。

C$，X$U�Ú¡p34，Öÿ2fÓXÚ¡
¡�、�½n|}ÄÅ²Íõp，öq$U�Ú¡p
Y<。MUìí6［３］6½Ñ&îïXe�$$
U�Ú¡r½uöä。%Y2fsøÅÃ/0°±
n$�QT�ò，ÚÛ$U�Ú¡X�ÿ�Ézp
YZ£H¸�E。MU°6［４］6½}nvz{ð

��òÚ4ue�$U�Ú¡pÉz<K£ïcm
°#。@×Y34�Á，ñY2f@Ú¡.[³
¤34$U�Ú¡p<Bz{，µÚ¡.[vmH
 ÖU[¯Ú¡p34G»，°��Ú¡.×�p
òó,-nÚµÒÓ，Y�½u\Ú¡l%+Cn
Ú¡�n:Ñ［５］。%Y!�pÚ¡.[vmü
vY'U，Öâô(S6［６］©³p“Ú¡B� Ú¡
CÍ Ú¡�¢”vmîï，Lîï�¸½é23@
wGñ［７］、�ë±�ÿÈµ［８］6�wF$Ú¡<B
pöä；¬â Ｅｓｔｒａｄａ［９］©³p ＰＭＣ（Ｐｏｌｉｃｙ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ
Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ）²y�ò，C$>?�¸½öãÚ¡p
(õ nÖ�$7［１０１１］。

"½Ú¡@Ôp34，Ì½ïRSöi、°±ü
v}¸，À÷´�ïÖp34G»。o"34>?W
�¹X�xm（MÚ¡¤~�Äm）Ú¡"ppÚ
Û［１２］，yY34"ju�xR,（MÚ¡l%m）p
Ú¡@Ô_`［１３］。@üv�Á，Öÿ2f6½Ú¡
.[RH，�°±u�F$Ú¡p@Ô"p。MÆ
nÐ6［１３］@|Ä、ø�nRH ３ ^V�ö&u��
ñÅHø±éhÚ¡@w_`。yY34%¸ïw
/0［１４］、>`ù¦núÓoû�wx［１５］6�vüv
XÚ¡@Ôr½uvm°±。Üp�Û，×Y34>
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?"jÚ¡lmâWn¹@Ô"p，µ�üX�wÚ
¡¹}K��Ñn¹oê>ré¡�"p，¥Ú¡@
ÔéÌÔ��pÚÛ。�¯@Ô�ò��°Ð��
�wpïé?MlmH¸"ppÓ*，%°Y<��
H¸"pp(r��，��ÄK¸½}pïlm"p
�np°±［１６１７］， [.Ú4$U�Ú¡£Ú¡l%
p@Ô"p©µuY<p°±l%。

OÑ，[.�WRìØì,Ö- ２００５—２０２０ (
#m>?p$U�Ú¡.[，Ð“Ú¡B� Ú¡C
Í Ú¡�¢” vmîïT�$U�Ú¡<B，r
Öùô¸�¯@Ô�ò¹cmV�nl%V�Ñ�
�RìØ��$U�Ú¡�¯@Ô"pp�m�í
n� 。6½Ú¡.[vm¼×X�$$U�Ú¡
�¯@Ô��pxc�m°±，«¿ÚÛuRìØ
��$U�Ú¡£Ú¡l%@Ô�n¹p_`，X
÷�Ú¡@ÔF(m©³Å±，�� Ù�34Ú
¡@Ô"pbPuñ4ô，y RìØ��$U�
Ú¡@Ô¤¥©µuYãäpâP。

１　 PQab<KLMN

１． １　 ¸¹º»01
¯E+Cn�¯Ú¡l%°Y<©ªÚ¡<B

nGHp%¸<Î。Ú¡l%@�wèØ°;° 
�w¼ò，[.âÔ$-34［１８１９］，@Ú¡PQp
Ø�，÷Ú¡l%° uý、ôò、yíþÿ、ÅBÅ
ø、pïnEnJK ６ U¼ò，Ø¼òÚ¡l%p%
õÒÓM�：①uýò。²Ø½ÚDE,8�¸Ú
µuýXÚ¡CÍXyp½ A³Ó¡:�，%
õ´»Y:�、ç°、!"6。②ôòò。%¸ºw
éfÍwp/��#cÚ¡CÍXywÚ¡¡�f
´#$püw½ë。③yíþÿò。@^-é�x
pãäÃFo/³¤，%&n'côÝoKp]¡
n½ë。④ÅBÅøò。søXÚ¡CÍXy¹G
7、a¤、-§6GHÑp(�，;�ï½ ¯:é
ÌÍ。⑤pïnEò。��Y�xp<Î�ªé�
ÅéS´#$p<}，µsøX�x�ÄpÔ7é
«Ä�>rÚ¡CÍp¼×。⑥JKò。søXC
ÍXyo"lHpUï、ø�n½ pJKnDE，
ÐK>Y<.¼Ú¡CÍ，¹º�xR,、�,Ð£
�x�wÙ)lmp}UJK´»。
１． ２　 ¸¹GB¼½

Ú¡<BâÚ¡.[RH<�、YZBn°¼
¢��p��［７］。 uY<öä$U�Ú¡<B，
[.âPô(S6［６］p34，@Ú¡B�、Ú¡�
¢nÚ¡CÍ ３ ^V�ÄÅÚ¡.[vmîï。Ú
¡B�!�Ú¡pvÑ<Bn½ÚYZB，ÌÚ¡

>õn¼ò]�。âÔ�4M)~p《:8¡��
vç�》Ð£×Y34pö�üv［６，８］，(�Ú¡¤
~�Äp¼ònÙ)ªþ，XÚ¡B�ÌþÏª*
１ ～ ５ &°。Ú¡CÍâÚ¡´#$ÌÏpCp，�
�Ú¡.[XCÍ�&p¶+��n°vm��Ì
þÏª* １ ～ ５ &°［８］。Ú¡�¢âÚ¡.Ó� 
¼×,�CÍµô¸p%õüvnÇS，*ÔÑ.
XÚ¡l%p;°ÜâÔ×Y34［８］，���¢p
%õm��n¶:X.Ó�]£pÚ¡�¢w¸
* １ ～ ５ r½&°。

 uVËvmîï£vmø�p12，-.
６ *Ú¡34£U�µEFV?F$póÇXTù
ÅÃpÚ¡vmîï@:+、̄ En¶+� ３
^ü+* １ ～ ５ r½/°，Ü©³Å±。óÇ�Y ４
0�ê2¤ö，２ 0�êhö，@Ao"F$13é
¼¼p(Z  ８ ～ ２４ ａ。óÇXÑ& ３ ^ü+/°
p78ä(Ò  ４． ６７ °、４． ６７ °n ４． ５ °，Û=´
ÄÅpÚ¡vmîïÞÏóÇk°。��óÇÅ±
ça、¶b，¾<ÞÏ� １ ´�pÚ¡<Böä²Í
FÍÿ。.Ë，¹óÇ²c�X�WpÚ¡.[*
�Íÿr½vmö°，Üáö°Y°1pÚ¡ç2
r½�ìÛä，ÑÏ´�Ö�pö°|}。
１． ３　 �¾\]<PQab
１． ３． １　 ^_>`ab

��XÚ¡B�、CÍn�¢pö°|}，âP
$-34［８］，��»（１）wx�ÖBÚ¡p<Bä，
ÜïwÉ(×½Y<pÚ¡，��»（２）wx(�
ÜÚ¡<Bä。

Ｅｉ ＝ （ｇｉ ＋ ｍｉ）ｓｉ （１）

Ｅｔ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｅｉ （２）

»�：Ｅｔ  ! ｔ(�Ú¡<BÜn；Ｅｉ  ! ｉBÚ¡
p<Bä；ｇｉ  ! ｉBÚ¡pCÍÞ°；ｍｉ  ! ｉB
Ú¡p�¢Þ°；ｓｉ  ! ｉ BÚ¡pB�Þ°；ｎ  
! ｔ(�×½Y<Ú¡pyv。
１． ３． ２　 cdefgh

����»（３）wx��pïé?Mlm"®
��p�¯� Ｃ，/�¯��âXpïé?Mm"
pÓ*p�&，Ü�Å��"pp(r��。��，
%2��»（４）Tx�¯@Ô� Ｄ，ÐrÖùu\
pïé?Mlmn¹>r%â¡�"p，¥W½@
Ô%âÌÔQT［１６１７］。

Ｃ ＝ ２
Ｐ１Ｐ２

（Ｐ１ ＋ Ｐ２）槡 ２ （３）

槡Ｄ ＝ ＣＴ （４）
ï� Ｔ ＝ αＰ１ ＋ βＰ２
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� １　 ¸¹u¿n�^5<5V

²Í öqÍÿ &°Íÿ Þ°

Ú¡B�
（Ｓ）

vÑ<
BÙ)

,Ù-K£ï'43¢0)~pç�、v:6 ５
,ÙÚÛ)~p4v、:�、ü¯6 ４
,ÙÚÛ¤~plH[E、s,[56 ３
,ÙÚÛ�A,8¤~pDE4v、¼¢u¶、Íÿ6 ２
,ÙÚÛ�A,8¤~plH[E、s,[56 １

Ú¡CÍ
（Ｇ）

¶+m
°vm

=Â²³¹µE$U�Øü+#$Ì�p%õCÍ，Ü!³vm²Í，
M$�KÌÍÿ、�$WEÎ6%õÍÿ

５

Ú¡CÍ=Â，/CYvmÍÿ ３
�6Ã�ÌuÚ¡p\�n#$ １

Ú¡�¢
（Ｍ）

%õm
¶:

uý

ôò

yí
þÿ

ÅB
Åø

pï
nE

JK

¡�u%õp$U�µEFV?o"lHpÓ¡DE4v；¡�u=ÂpÓ¡�½pÿ�
çÓ、89、Íÿ；¡�u%õ$U�µEFV?po"�7、8ü、Pú4v

５

=Â?Á¡�$U�µEFV?o"lHpÓ¡DE4v；=Â?Á¡�ÿ�çÓ、89、
Íÿ；=Â?Á¼¢$U�µEFV?�7、8ü、Pú4v；/8÷¡�=Â%õpü¯

３

�Ó¡?Ár½�ÿ��¡、$GHV?6lH，ÜCY9u©£Ñ&RH １
=Â²³søò:、�ò、;�(<、ãÀçÓ6�¢që$U�µEFV?，Ü©³uo"
p%õyQn¼¢ü¯；¡�uX=�o":�fr½�>p�¢é4v，Ü:�uW>
B�

５

=Â²³søGÚò:、�ò、;�(<、ãÀçÓ6�¢që$U�µEFV?，/÷©£
%õy?n¼¢ü¯；:�uX=�o":�fp�>�¢，/CY=ÂpW>B�

３

�©£søGÚÇS、���¢që$U�µEFV?，ÜCY9u©£Ñ&RH １

=Âu@\*+p%õRH，Ü¡�u@\*+p%õ¼¢ü¯é4v；¡�uïð$U
�µEFV?Y"p%õEc�¢

５

=Âu@\*+p%õRH，Ü?Á¡�@\*+p%õ¼¢ü¯nïð$U�µEFV
?o"Ec�¢，/Ü÷¡�o"%õ�¢é¼¢üv

３

�©£�Ó$U�µEFV?p@\*+FEc，ÜCY9u©£Ñ&RH １

=ÂuX$U�µEFV?lH¹-§、a¤、ø¢、G76ü+©µGH��p%õRHn
yQ，Ü¡�u%õp¼¢nDE4v

５

=ÂuX$U�µEFV?lH¹-§、a¤、ø¢、G76ü+©µGH��p%õRHn
yQ，/Ü÷¡�%õp¼¢nDE4v

３

�©£�Ó-§、a¤6ü+pÅBÅø，Ü÷9u©£Ñ&RH １

ÅÃuñp�x�Äéfr½uu©p«ñ°�，ÜX�x�Äéu©°�A³%õ9u
:�，wx©³uVA©�.¼p�¢4v

５

ÅÃuñp�x�Äéfr½uuýp«ñ°�，/÷X�A³9up:� ３
�?Ár½pïnE，Ü÷9u©£Ñ&RH １
:�uJKpXy、B�、RH、xZ、�CWE4v、:GÍÿ6%õDE4v ５
:�uJKf、�JKf£WEo"Aìp�x�Ä，/Ü÷:�%õpDE4v ３
�©£2?r½JK，Ü÷9u©£Ñ&RH １

　 　 j：��óÇÅ±， u�ÓÚ¡vmö°p°DH，Ｇn ＭV�8* ５ °、３ °、１ °!³öqÍÿ，４ °n ２ °pöqÍÿé½ïm。

»�：Ｃ  �¯�；Ｐ１、Ｐ２ °) '^��pÚ¡<
Bäé'UÚ¡l%p<Bä；Ｄ  �¯@Ô�；Ｔ
 O¯@Ô²y；α、β °) �ò� Ｐ１ n Ｐ２ pE
�py。[34k �w��é�wÚ¡l%lm
Üý«?"#，��Ý α ＝ β ＝ ０． ５。��， u�
½FGpïmoêH¸p$7，u\@Ô"p´W
pRS，âÔ.×［２０］，X�¯@Ô�r½6Ù;
°，;°|}E� ２。
１． ３． ３　 ijkl

%¸^Kv¡、¤üy�6vÑv:y�¨，Ð
$�ÿ、$µE、$V?、IZµE、IZ�ÿ、IZ
V?、]*µE、]*�ÿn]*V?6 "#H，
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ÄÅ_`。
+,-：>RSab�T；ＣｉｔｅＳｐａｃｅ；MXYZ
./012：ＴＶ２１３． ９　 　 　 34567：Ａ　 　 　 3892：１００３ ９５１１（２０２２）０２ ００２４ ０７

　 　 $âSFlH，-¼pSé¨ëz�b$GH。
��-�b}，̧ $ÜvK，$GHÜvYZ，-8
$GH0Yvþ，$GHxc°~�8，$GH6�
_`¿«。\]$GH6�_`p"#¹½©ª$
GH%¸<Î。YZ$GH%¸<Îp�MYv
ÿ，$GH%¸<ÎMNTv，MNöã，Õÿ_`
Eeu2fgp��"j。

"½$GH%¸<Î，�Yb}2fAuÖp
ç34。Üõ�Á，$GH%¸<Îp34>?¹
Ò$GH%¸<ÎpT�Föã、YZ�MFYZ
<K34'ü+。|rÖù�，Öÿ2f"jlh
¸$<Î，Öÿ"jeh¸$<Î，ÜÜ¾Ëp34
K}0W�½�Ö�$$GH%¸<Î。Õwx
6［１］X��,$$GH%¸<Îr½öã34，Þ
³Ø,p$GH%¸<Î，¤×eh¸$<Î�ª，
S¨ST¸$<Î¾þ。Uâ¸6［２］6½ ＤＥＡ
Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ XNO,peh¸$<Îr½öã，¤×
©Ca¤<Î°Ð>reh¸$<Îp©ª。Uì
Û6［３］X�IZ$$GH%¸<Îr½uT�F
öã，¤× ２００９—２０１７ (，�IZ$$GH%¸<
Î7õY´©C。@Ñ&34°Ð¤×，�Y"½
$GH%¸<Îp34�，}ô¸¬Çy�r½¼

Ë34，µrÊY"½$GH%¸<Îppï.
×TE，ëïâ%¸.×wvl%r½p°èm°
±| ñE。

[.+Ý ２０００—２０２０ ( ＣＳＳＣＩ、ＥＩy�¨�y
pY"$GH%¸<Î34p.×，%¸µ�zÄ
{jK2*;eÊµb¤p ＣｉｔｅＳｐａｃｅ ØÓ，�¡¤
.�Ä°~、Hf°~、"#H?¼、348¿�|
6p°èmV}，°±ÚÛ$GH%¸<Îp34
�rz{£÷�°Åp34� ，X��$GH%
¸<Î34r½pïTE，Ð# ��$GH%
¸<ÎpË�34©µâP。

１　 PQab<KLMN

１． １　 PQab
[.�¸12,-V}üv，ô¸ ＣｉｔｅＳｐａｃｅ Ø

ÓX$GH%¸<Î34H³pïTE，ï.×
y�>?�ê��,ð�p�..×。 uVË3
4pÙ�n�v，34ô¸,ðpªÙ�¢ÄÅ，Ð
“$GH%¸<Î”“̧ $<Î” >`H，Z�#~
¼ò  ＥＩ、ＣＳＳＣＩ #~r½�¢，Z��¢xm 
２０００—２０２０ (，¤×Ð“̧ $<Î”�¢´Þ.×|
}。[34��uÊ,°F$GHý"p.×，¾
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ËÞÏ ７６７ çy�。Ð ＲｅｆｗｏｒｋｓÀ»^³´+.×
y�，2÷y�c� ＣｉｔｅＳｐａｃｅØÓr½y�ÎæF
°±。@Ø(¤.v、34�Ä、34Hf、34"
#H、348¿�n6ü+，X��$GH%¸<Î
p34r½u/�FTE。
１． ２　 KLMN

12,-V}âÖU«?p.×°±üv，Õ
Öüv°Ð�3�f¹>ÃQ��r½.×0Æp
ËZ［４］，¹}^3421�8ÞÏ�}K¸。
ＣｉｔｅＳｐａｃｅâK¸ Ｊａｖａ ú�b¤pÖ2op°èm
ØÓ，¹34�°Ð¸�X��F$p.×éW¯
r½TE°±。ＣｉｔｅＳｐａｃｅ ØÓXy�À»?Á�
þ，°X�H½ ＣＮＫＩ 6}Uy�¨py�r½Î
æwx，°��2?´�}UV}，�½34�Ö>
`p�rz{。�Yç}2fô¸ÕÖüvX$G
H%¸、DEF$o"34A³°±，MeØ
6［５］6½ ＣｉｔｅＳｐａｃｅp°èmV}°±X$u°I
ãÀp34r½TEn7¯，ÚÛu$u°IãÀ
34�pHf、�Ä¯Hz{，348¿£34�
 。�ìÓ6［６］%¸ ＣｉｔｅＳｐａｃｅ X�R�H�2$
34r¥A³u°±ÚÛ。)�{6［７］%¸,-
V}r½I]$p±s34z{p.×°±。°Ð
Á³，ＣｉｔｅＳｐａｃｅØÓâ°±ïw�Ö>`.×34
pY<üvlÖ。

２　 34�G0?

２． １　 KLÔU0ÕÍÎ
��.×�¢z{，�¸ Ｅｘｃｅｌ ØÓ�¡uØ

(x.×¤�yvpnmz{（V １）。ÌV １ °
,，7õ�Á，$GH%¸<Î34¤.yv¹�å
dë。¹ ２００２ (Ð$pÖSxm，$GH%¸<Î
34W½T#，.×¤�yv�Ê。２００３—２０１４
(，¤.v7õ�dëÑC� ，(78¤�ä.
３５ �。２０１４ (p¤.vâ ２００３ (p ２． ７５ 9，１０  
(�，¤.vW½�ûÑCQT。２０１５—２０１８ (，
¤.v7õ��ý� ，�ýû�F$ １０ (ÑCû
�oÉ。２０１８—２０２０ (，¤.v�ÑC� 。

/ １　 DÖb×ËuØKLk3G�Ù
IB}~（２０００—２０２０ �）

２． ２　 KL�Ú0ÕÍÎ
%¸ ＣｉｔｅＳｐａｃｅØÓXc�p.×r½°±，¤

.vz0$ １０ p34�Ä|}E� １。Ì� １ °
,，X$GH%¸<Î34�}p�Ä>?°~¹
NOn^Q，ÕFª¥p�$°~z{o"。ï�，
IJK2L2M¤.v¾}，̄ ¤. ５３ �，��1
2M�E12FGH34´、���Npï12F
l�34M，Ø¤. ２８ �，z0Üç!¬。34�
Älmpoê¯Hz{MV ２ ´�，°ÐÁ³，Øo
"�Älmé�ÄR,p¯H�}，/�w�Äm
p¯H��。MIJK2L2M、�hDE2M、$
.$GHF$%l�12�Ç«¿¼�� ３ ^1*
%Y¡c¯H"p，��12MR,%Yç}¯H
"p。/Ì½¿ÏÖ���Ñp�$YZ，IJK
2F��12Mmp¯H��。

� １　 DÖb×ËuØKL�Ú

34�Ä ¤.v 34eU(x

IJK2L2M ５３ ２００６
��12M�E12FGH34´ ２８ ２００２
���Npï12Fl�34M ２８ ２０００
^QíhK2U�12Fl�2M ２１ ２０００
àfElK2DE2M １７ ２０００
��$%${1234M$GH34´ １５ ２００３

�¸âGK2J�&'F°��¤¥
34�|

１５ ２０１０

IJK2$.$GHF$%l�12
�Ç«¿¼��

１１ ２００７

IJK2�hDE2M １１ ２０１４

��$%${1234MZ$$§U
�1FÔ��Ç«¿¼��

１０ ２０１１

/ ２　 ÛÜDÖb×ËuØKL�Ú
ÝÆÞß/à（２０００—２０２０ �）

２． ３　 %&0ÕÍÎ
%¸ ＣｉｔｅＳｐａｃｅX.×r½¤.Hf°~z{

°±，|}MV ３ ´�。ÌV ３ °ÐÁ³，U�、ø
�¨、�<Ö、ß§�、�7Ø、ÆDù62f¹34
$GH%¸<Îü+H³u«?�×，Õÿ2fl
myn¹rÓp¯H"p。MàfElK2DE2
M、���Npï12Fl�34MpU�、ø�¨、
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�<Ö ３*2f%Y¯H"p，IJK2、'áK2
p�7Ø、ÆDù、qtÖlmn¹¯H"p。¹%
õp34RHÑ，U�6［８］>?r½lh¸$o"3
4，ß§�6［９］>?34$GH%¸<ÎpYZ�
M、�1$n$b+6_`，qtÖ6［１０］>?"je
h¸$<Î，¹º<ÎTx、öã£YZ�M34。

/ ３　 ÛÜDÖb×ËuØ%&ÝÆ
Þß/à（２０００—２０２０ �）

３　 KLáâ0?

３． １　 +,-ÝÆ¢10?
X34�ª�"#Hp°±°ÐÞ³�Öxm

SRp348¿。%¸ ＣｉｔｅＳｐａｃｅ Xy�p.×r
½"#H¯×ð~?¼°±，Ü¯´� １５ ^?¼，
*Ôï¿yývzç，０ ～ １０ ?¼¹Òp�¢y8
K½ １０，?¼ １１ ¹Òp�¢y  ７，��?¼ １１ £
lËp?¼�2}�Ûä。０ ～ １０ ?¼¼)|}M
V ４ ´�。Ö��，É?¼��ä Ｑ ＞ ０． ３ x，°Ð
k ?¼|Ä��，É?¼78�� Ｓ ä ＞ ０． ７ x，
°Ðk ?¼â�-o3p［４］。[.´�p?¼
²y Ｑ ä  ０． ７１４２，Ｓ ä  ０． ８９３６，��°Ðk 
[34�p?¼|}â��p、°�-o3p。

/ ４　 DÖb×ËuØKL+,-¢1/à

“＃０ $GH”S´Gûø½hi，“＃１ $GH
%¸<Î”â[34p>`H，“＃３ ¸$<Î”F
$GH%¸<ÎRSo"�}，��X½ÐÑ ３
^?¼�2}�Ûä。“＃５ $GH6�”，“＃８ ï
$ò/0”Õ'^?¼â$GH��、$GHDE
34p×¼��。©ª$GH%¸<Îâ\]$
GH6�_`p«?ü»，âÅøï$ò/0p
«?�4lÖ。�Ó$GHpï�nV?，Åø
ï$ò/0，©ª$GH%¸<Î，abSTU
�，¼×-$ní，>r&'/0U�@Ô¤¥，
âx!¤¥pW.+C［１１］。H 34p×¼�
�，[34�2X“＃５ $GH6�”、“＃８ ï$ò/
0”r½%õ�&。¾Ë+ÝV  ６ ^?¼Xï
r½%õÛ=。

“＃２ $u°I”F“＃６ $u¡�”'^?¼8F
$uY"，'flmRHY«¯，��÷Õ'^?¼
ïÖÛ=。$u¹º$GHp´Yun�¸u，/
Ì½$GHp´Yu�Y=Â:�，��$u34
>?"j$GHp�¸u［１２］。H $u°I×õ
p$GH，�,Ý]½$GHpÜv，O0¿Ï$G
H%¸<ÎpYZ。$u°Iâ(m$GH��p
«?ü»lÖ，â>r$GHª<ZÎpY<ÇS，
ïú|lÖáâ$u¡�。ÅÃ¢:$u¡�，r
ÖùÓm$uDE，Y�½¼×$GHpª<%¸。
�àr6［１３］6½ìRS ＤＥＡ �ò，Ú4$u�¿
,x$GH%¸<Îpnmz{，¾Ë¤×$u°
IY�½$GH%¸<Î©C。�Â�6［１４］Ú4
�w$ãÚ¡（ïÖ$ã、Rj$ã、$u°I$
ã）Xe�U�|ÄpYZ，¤×$u°I$ã|
Å>�e�+C|�ï$pH�。k³¯6［１５］©
³°Ð÷eZ$$u°IH m\�IÑ²�$_
`pñüv，?Gñ$u°I�»，ÅÃ¢:$u¡
�F¼½¾¿À$GHDE。

“＃４ $b+”。$b+â²¹Ö�x#RÖ^
��é�Ö^õs«p´Yé5n34�´�Òp
$GHÜv。$b+Eä¹$GH%¸34��Þ
ÏÃ°pK¸。��6［１６］�¸$b+üv，X]P
, ２０００—２００８ (poî¦§�1$s«|Ä£¸
$<ÎQ{r½O¯öã，¤×$GH%¸<ÎY
u=�©ª。k=6［１７］�¸$b+Ó���,Ù
�$$GH%¸<Î，ÐRN&'! �°±$G
H%¸<Îz{，¤×RN&'!�$R$b+
Ó�n¹�K"#，ýþlh$b+âýþ$b
+Ó�p"#。á¸d6［１８］÷�7Séð$b+
Æ�$GH%¸Îpöã34�，XcdNf�
�7Sé$GH%¸<Îr½Tx，ÜÚ4YZ
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$GH%¸<Îp�M，¤×�7Sé÷ëB、e
h��ÜëB、m���v��YZ�7Sé$
GH%¸<Î。

“＃７ eh$ã”。ehâ��$GHst¾
Kpéh，©ªeh¸$<ÎâÉÊ$GHst
p«?B�lÖ。eh$ãâYZeh¸$<Î
p«?�M，́ ÐÅÃ¢:eh$ã�¡，r½e
h$ãaE，â>rehï$pY<�¢。@ ２１
³(TbU，eh$ã_`ÖÑ¿Ï2fgph
i"j。SìÇ6［１９］¹ ２００３ (ábUÚÛe�
��ï$ôò�¡p´�F<K，¤×¯Ep$
ã0an¸$�p�[�D|Ä，@µrÖùô
òn�^¸$>õp¸$v。Æ�6［２０］Ð»�,
_E�� �，@ï$、&'、ST、/0n¡�<
Kþü+Xeh$ãO¯aEp<K�Ð°±，
|}�=，eh$ãO¯aE%Y���<，Me
h��$Y<%¸py©ª，�8¸$vÞ°�
�，ï$<K=�。

“＃９ $GHéêB”。$GHéêBâ>v�
$°��¤¥��p«?²Í，��u$GH¹�
�xc���X&'/0¤¥p� ÅB。$GH
éêB0YZ�$Rp¤¥ü»，úY$GHçÓ
Å�éêÖ^��p¤¥´2，§Å�¼×�$p
°��¤¥。$GH%¸<Îp©ªY%½�Ó�
$$GHéêB，��$$GHÅ�4b|}¤¥
2Á。�¡�6［２１］X%¹¢o-Ï$GHO¯é
êBr½Tx，Ü©³ ���$$GHéêB，K
L¯E°�¸$xQ、ôÝï$ýt�¢Ð©ª$
GH%¸<Î。

“＃１０ éh|Ä”。éh|ÄÔ7°ÐH ©
ª¸$<Îp«?B�［２２］。£.¤6［２３］k é
h|Ä0YZ��¸$v，rÖù�，éh|Äâ
W¯E0YZ�Ö�$p$GH%¸<Î。Î¥
¦6［２４］Ðeh、lh、S¨nST¸$ÜvH é
h¸$|Äp�íä，ÚÛ�wéh¸$|ÄX
$GH%¸<ÎpYZ，¤×Ø,-p&'¤¥
$7、1a$7néh¸$|Ä0YZ$GH%
¸<Î。
３． ２　 +,-.x«0?

¯×ð~V}�p"#H�|�×uLH¹
�Ö34F$�po"�，�|`ª，�=L"#
HFïð"#Hlm%Y`Ópo"。%¸
ＣｉｔｅＳｐａｃｅØÓ°±o".×，ÞÏ$GH%¸<Î
34�"#Hp³×�Ò、�|、(x6op，Ü
*Ô�Òr½ývzv，|}M� ２ ´�。@� ２
°ÐÁ³，２０００ (ÔÕ，���&bU$GHo"

_`34，bU"j¸$<Î_`。äÞj[pâ，
-.��lh¤¥�û，/ehç.¹��éh|
Ä�0Y«?ë«。eh¸$yÖÑ0Ü¸$vp
�K,°，��，¹ ２１ ³(T，eh¸$_`á�&
â2fg"jp8¿。 urÖù(m$GH�
�、©ª¸$<Î，ê ２００１ ($%,©³$u¡�
Åøü¯bU，$uF$u°I� 348¿。Ë
�ÝÞéh|Äpnm，��lh&'�å¤¥，l
h¸$o"34� 8¿，lh¸$<Îp34y
ºD�}。-.$b+ÕÖü/©³�1，/â¹
２０１４ (ÔÕ，$b+o"34§=��}，� Õ
Sxmp348¿。

� ２　 DÖb×ËuØKLãä+,-

"#H �Ò �| (x

$GH １２２ ０． ４７ ２００１

¸$<Î ４７ ０． １７ ２０００

eh¸$ ３５ ０． ０７ ２０００

$u°I ２２ ０． ０７ ２００４

$u ２２ ０． ０８ ２００２

�� ２１ ０． ０７ ２００５

$b+ ２０ ０． ０４ ２０１４

lh¸$ １９ ０． ０４ ２００６

$GH%¸<Î １９ ０． ０７ ２０１２

lh¸$<Î １７ ０． ０６ ２０１４

４　 KLåæ�ç

４． １　 KLáâHè
�×Hâ¹�ÖxmR³×�Ò�.Cªp"

#Hï¿，�pnmÅ��³ÕÖx#2fg¹L
F$34p8¿。X$ １４ *�Ò�.Cªp"#
H�×z{r½°±，|}M� ３ ´�，°Ð¤×$
GH%¸<Îp348¿�|z{。２００２ ($G
H%¸<Î34p$üRHn$uo"；２００３—
２００６ (34$ü “ï$”n“$GH6�”。
２００６—２０１１ (p34$ü “$u°I”n“$GH
%¸”。２０１３—２０２０ (p34$ü “$GHD
E”。“�1$”“eh¸$<Î”â ２０１４—２０１８ (
p34$ü。２０１４ (ÐËp34$ü¹º“$b
+”“YZ�M”“lh¸$”“RN&'!”“$GH
%¸<Î”。Ó��ªp"#H “$u”“lh¸
$<Î”“$b+”。“$GHDE”pYZ�#¾
R，  ８ (，“$b+”n“YZ�M”pYZ�#y
ÌÏ ７ (，ÕÛ=34"jp%õ_`%Y�Óp
"®。

Ì� ３ °ÐÁ³，÷�p348¿�}，Y“$
GHDE”“$b+”“YZ�M”“lh¸$”“RN
&'!”“$GH%¸<Î”。Öü+，Öÿ2f�

·７２·



!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

"j�Ö348¿，M$b+、$GH%¸<Îöã
6。ß4§6［２５］X�IZ$¸$vpxcnm�
�r½y�°±，¤×¸$Ó�Féh|ÄâYZ
¸$vp>?�M，�w¬ÙZ$-8¸$v£Y
Z�M<K�×³øKpcm"#。U¨©
6［２６］%¸ð~ ＳＢＭＭａｌｍｑｕｉｓｔ �ò，°)öãuR
N&'! ２０１０—２０１５ (plhSé¸$<Î、~$
µE<Î£'RSO¯ß�<Î。CÖü+，Õ
ÿ348¿lmyYr}p°ª，M®¯§6［２７］

%¸ ＥＢＭ�òwxRN&'! ２００８—２０１７ (l
h¸$<Î，°±YZ�w��lh¸$<Îp
më�M，|}�=&'¤¥$7、lhm��、
a¤$7、$GH%&nÚÛU�D¡B�H0
XRN&'!lh¸$<ÎéSYZ。Ô<6［２８］

%¸arp$b+wxüvX$GH%¸<Îr
½wx，ÜÚÛo-mF$GH%¸<Îlmp
"p，|}¤×ÝÞo-mr��å�~，$GH
%¸<Î÷0©ª。

� ３　 DÖb×ËuØ+,-éÆÍÎ

>`H Ó� bU(x |^(x

$u ６． １１ ２００２ ２００７

ï$ ４． ４ ２００３ ２００５

$GH6� ３． ３５ ２００４ ２００６

$u°I ３． ４７ ２００６ ２０１１

$GH%¸ ３． ９９ ２００８ ２０１１
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+ÝÐ�2¿r½9uÛ=：

ａ． lh¸$ø��pß�$GH<Î÷� 
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（１）：６９７８．
（�öº#：２０２１ ０９ ０２　 ÷æ：U�ë）

·０３·
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! ４０ "! ２ #
Ｖｏｌ． ４０ Ｎｏ． ２

$　 %　 &　 '
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｆ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

２０２２ ( ３ )
Ｍａｒ． ２０２２

!"#$：�Ç/01267（１５ＢＪＹ０５３）

%&'(：ì¯�（１９６３—），ä，û*;，>?@AlLDEn7Â234。Ｅｍａｉｌ：ｍｑｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

ＤＯＩ：１０． ３８８０ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １００３ ９５１１． ２０２２． ０２． ００５

“deF”;<5.WXYZJ[f#$
gh1OP9Q\]
���１，２，�　 �１，���１

（１．IJK2L2M，NO PQ　 ２１１１００；２．NO,“³ö$å”F$ST.=@wGñ�|，NO PQ　 ２１１１００）

)*：¥¦“�x?”yéöoùÀ>RSEab，z{[f4 ２０１０—２０１９ z*+ ２９ Xê（Î、̧ ）

#>RSab�T&,-01¼X)�#øùúûZ，öÄÅ468RýE�~。opqr：
２０１０—２０１９ z>RSab�T&,-01>`^øùúûZ|8SIJw|}�~，%}~[ê
（Î、̧ ）y��EFúû3*，789�x4�~¶Î#ú7>`r<Ù¦6�¶Î#RSb`
�x,。h�，�2}À>P¢�çÈ6，�ERS��，Ï�ÿò�IF�J)，�E�k�å，
�5�x>RSab&“�x?”C01�å#Ù�ú7åA。
+,-：�x?；>RSab；À>RSE；,-01；øùúûZ
./012：Ｆ１２７；ＴＶ２１３． ４　 　 　 34567：Ａ　 　 　 3892：１００３ ９５１１（２０２２）０２ ００３１ ０７

　 　 ２００８ (p�º7Âí�，îïu��êaEb
{Ð�Ð�º§U >cp&'�R�»pð�，
¥R2�b、�R-ðÅø�Ã°。“ýÖþ”:;
<?��=Âu“Ãb@K�R2Áqë¤¥”，�
�&'§Upñ«¿º»bUÌ�wRÎn。 u
rÖùÓK�R-ð，òpý[óþ�:0©³?
“�~´�Ð�RK§U >õ、�R�ºå§U
oê>rpñ¤¥ÀË”。&'“å§U”é$ô
Ë，� �ÖRS��&'¤¥püw。

$GHH -¼Sn�°é�pê.GH，X
&'¤¥YÞ«?p6Ä� H¸n()[Ó［１］。

.µ，��R#W½µ$�GH�ün¸$�WE
/¸ÅB�bpõ�。２０２１ ( １ )�Ç¤a36
ý,3®¯¤.，?Á¹ö�ï$(�E/p6Ä
Ñ，:+pïqr�$GHm%¸，¼×ª�v¤
¥。��，pï34��$GH%¸<ÎF×RS
&'¤¥´ poêH¸"p，â"Z��÷�n
í¤¥p«?±`。

C$�Yr}2fá$GHn&'¤¥lmp
"pb¥u34ÜÝÞ���}。�ï=6［２］°
±uàf,“$GH ÅH &'”３ ^pï，¤×ï
�¯@Ô"pçn¹�K¤¥cm。ä=z6［３］

Ð&'ñ'T ��，°±uIP,$GHnéh

|Äp@Ô"pnm� 。kÅ{6［４］¸ Ｃｏｐｕｌａｓ
�ynð�"®�°±v°±Þ³�I�²o-$
GH%¸n&'¤¥%Y�Óo""p。Ｍｅｎｇ
6［５］�¸�YP÷�ò¡�u$<Îöãõp，Ð
>r/0&'nU�pïlmp@Ô¤¥。%Y2
f@$GHU�［６８］n$U��v［９１０］6Ø�¥b
34。K}y34W�½¸$<Î£ïXÉ�/0
&'¤¥Øü+pYZ，6ÊY34@$、�、Ë�
X$GH%¸<Îr½%õöã，ÜÜX&'“å
§U”¤¥p34>?áEä°±n¼×ô�¥
b［１１１３］，Ð�èØ34,:p&'¤¥T nYZ
¶�Ê。

 �，[.@&'“å§U”pèØ³¤，Ð�
� ２９ ^,（�、-） 34Xy，|¯�$GHm%
¸，}V�+Ýuöã$GH%¸<În&'¤¥
$7p²Í，ÚÛ$GH%¸<În&'¤¥p�
¯@Ô"p，°±ïxcnm� n>?n¹p_
`， ÷���$GH%¸<Î©CF“å§U”ñ
¤¥ÀËp´�£ïoê>r©µâP。

１　 KLMN<PQab

１． １　 ^5pJtÚ²
34$GH%¸<ÎF&'¤¥p@Ô"p，

·１３·
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2?ÄÅoKpöã²Íõp，Õâ�v°±'f
�¯@Ô�p6Ä。[.(Ô²Í+Ý�¶，ÄÅ
u$GH%¸<În&'¤¥'^|pïp²Í
õp。
１． １． １ !�l"������v

i(�，2öX$GH%¸<ÎpT�r½u
Kv34。Y2fÐ¤Å ＧＤＰ ¸$v 1Ö²Í
>vIP,¸$<Î［１４］；Y2f�¸ ＤＥＡ üvr
½Tx［１５１６］，ÜrÖùar��u�$z{H &
#$é³［１７１８］；Y2f@O¯、eh、lh、S¨、S
T ５ ^V�°±u�IZ$¸$<Î［１９］。Õÿ3
4K}úPQu¸$Ø�，6rÊ]£�$pWE
£2S%¸²Í，µ�$GHm%¸âX\��$
GHµ2»¼p"#ÇS，Ün¹rK¤¥cm。

[.¹Tx$GH%¸<Îx，@$�¸$É
vm、��WEý¹mnË�%¸GHm ３ ^V�
Xïr½O¯>v（E� １），÷�$pWE/¸Æ
�Pv。X½$�Évm，|¯��$GHÜvn
Ó�å�CÍ，°)@Üv、lh、ehn-8 ４ ^
V+Ý²Í。��WEý¹m，¶+ÝuÅ��z
$Dó¡����$�WÅB，+Ý�$WEKW
�WEÎn�$ºWEÅBP��$WEÅB。Ë
�%¸GHm¶¹×Y2S$%¸ïw²Íp6Ä
Ñ��u2S$%¸Î，ÕÖ²Íyâ ２０２５ (��
�$GHm%¸<ÎPúp«?Íÿ。

� １　 DÖb×ËuØ^5pJ

pï. ²Í. A u«

$�¸$Évm

¤Å ＧＤＰ¸$v － ０． ００５ ４
¤Ålh��ä¸$v － ０． ００９ ８
¤Åeh ＧＤＰ¸$v － ０． ０１２ ９

-8O¯¸$v － ０． ０１１ ３

��WEý¹m
Å��z$Dó¡� ＋ ０． ０５９ ４

�$WEKW�WEÎ ＋ ０． ０１６ ５
�$ºWEÅB ＋ ０． １２１ １

Ë�%¸GHm

2S$%¸Î ＋ ０． １９３ ０
«ì%¸Î ＋ ０． ０３５ ３

2S$ºSéÅB ＋ ０． ２２６ １
-82S$%¸v ＋ ０． ３０９ ２

　 　 j：“＋”��ºw²Í，“－”��Íw²Í。�w。

１． １． ２　 #$|}���v
6½“å§U”èØ，[.@�Rn�º'^V

�³¤，ÐSé、°�、Zs、s« ４ ^UïP��§
&'§Up:ø�，Ü@r³�nåw�G'ü+
P�Â��º§Up&'b{��。

/���&'R§Up¤¥，i(�ÝÞ÷ë
B-�p�ýn-�Ç%pKÉ，���c2?/
s&'�½pSé、°�、Zs、s«»KUï，Ã°
�{R2，¤¦�RñëÅ。Öü+，µ!�?(ø
Séô¤§UëB。２０１９ (ïwy���，��p

Ｒ＆Ｄ&«��Ó��  ２． ２３％，F¼µ¤Ì�Çç
Y"}，2?sø1aGñÉÊr�()，>réh
wa¤¡WòÎO，ÄÅÐa¤34 >cpª�
vµ!õp。¹SéUï�u'¸p-8 ＧＤＰ ²
Í�，[.¸ Ｒ＆Ｄ��Ó�nªña¤�hlhÜ
éä0 ＧＤＰpë«，�!�1aXSépmëB，
Üô¸ù�í6［２０］püvÐ!ìéhF!¬éh
��äpëä>véh|ÄCÙz{。CÖü+，
?��ús&'§Up"#Uï。¹°�F$，Ó
Ô��°�n2°�p[7，ÚÂ´¾"}，¶b
/0VAÄÅ，©ª7õ¿*+$7，ô¨s«Í
B。[.@��、/0VA、*+n¨û ４ ^V�+
Ý²ÍTxGH°�n¯üp[7。¹ZsZ
$，,?>r6[?MZs，y?%¸Ky�x!p
“ê®ð ＋”�»¤¥ñz�Zh，Pös«K¸ð
�。+¸7Âh��ä0ë>vG[?MZs，̧
obýÌhÎ>v÷ëB?MZs，̧ Ï��Î
v>vL5Zs，Ü@~þnOë{98£ÎP�
u×!�ZnopZs。¹s«F$，y����
� ２０１９ (pÿ-s«�0 ＧＤＰp ３８． ８％，µµ�、
¼!6�W½ ５０％ÐÑ，s«-ðn¹�K@Hc
mÜ?w34m、ªÙm�r。s«²Í�u+Ý
-8/0s«5XYQ、¦§s«ãÀ²yn-8
è�Gé�G>v¦§s«$7�，%(�Õ=d
6［２１］p34，̧ �üGÚÖ�Qx�³0 ＧＤＰ p
ë«!�[¯s«，Ã°Ô¸[¯s«X¦§s«
�RpEcnqë�¡。

� ２　 efklDë^5pJ

pï. ²Í. A u«

Sé

-8 ＧＤＰ ＋ ０． ０３４ ７
Ｒ＆Ｄ��Ó� ＋ ０． ０５６ ２

ªña¤�hlhÜéä0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０４３ １
!ìéh��äF!¬éh��äpë ＋ ０． ０６２ ４

°�

oî¦§��"} － ０． ００４ ２
-8/0VAnáh�³ ＋ ０． ０４４ ８

£ý¤-�ª62¥78¹¥Sy ＋ ０． ０２６ ９
£¤-¨û�Äª*y ＋ ０． ０２０ ８

Zs

7Âh��ä0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０３１ ６
obýÌhÎ － ０． ０２６ ４

Ï��Îv ＋ ０． ０７２ ８
-8~þy ＋ ０． １５５ ５

Oë{98£Î ＋ ０． ０２２ １

s«

-8/0s«5XYQ ＋ ０． ０４０ ３
¦§s«ãÀ²y － ０． ０１３ ９
-8è�Gé�G ＋ ０． ０２８ ０

�üGÚÖ�Qx�³0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０４６ ８

r³
�n
åw
�G

r³�ÜQ0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０８５ ５

�L�G�hr³�ÜQ
0r³�ÜQpë«

＋ ０． ０５１ ９

X�ÑÒ�G0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０９４ ０
�L�G�h�8�GÜQ ＋ ０． ０３８ ２

·２３·



!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

　 　 wx，¤¥R§U�â"#i&'，µâÐb{
>¤¥，Ù�qrª$7}F$pb{。��，[.
@r³�nåw�G'^Ø�°)>v��X�º
-ðpâFÂ���n��-ðX�GpaEB。
|¯Ð:.×［２２２４］，>?+Ýr³�、X�ÑÒ�
Gn�L�Go"²Í>v。
１． ２　 RSNìíîw

ô¸×Ã&uv�ptäv�Tx²Íu«，
Ðst>Ã&up- �M2�u"［２５］。X½Y
ｍ^öãXyn ｎ^²Íp$% Ｘ ＝（ｘｉｊ）ｍ × ｎ，²Í
z{��`ª，XKpoptá`K，Tx³pu«
y`K。�l¶u«`Â。tävÂ�u«ùv
M�：

ïð １　  us�v<n1*�w°Å2�p
|}u"，2?X´Y²Ír½ÍÿmWE。X½
ºw²ÍnÍw²Í，Íÿm[»°) 

Ｘ′ｉｊ ＝
ｘｉｊ － ｘｍｉｎ
ｘｍａｘ － ｘｍｉｎ

（１）

Ｘ′ｉｊ ＝
ｘｍａｘ － ｘｉｊ
ｘｍａｘ － ｘｍｉｎ

（２）

»�：Ｘ′ｉｊ ÍÿmËp²Íä；ｘｉｊ ²ÍTUä；ｘｍａｘ
n ｘｍｉｎ°)XK! ｊ^²Íp¾Kän¾Âä。

ïð ２　 wx²Í ｊpë« Ｆｉｊ：

Ｆｉｊ ＝
Ｘ′ｉｊ

∑
ｍ

ｉ ＝ １
Ｘ′ｉｊ

（３）

ïð ３　 wx²Í ｊpopt ｅｊ：

ｅｊ ＝ －
１
ｌｎｍ ∑

ｍ

ｉ ＝ １
Ｆｉｊ ｌｎＦ( )ｉｊ

（０ ≤ ｅｊ ≤ １） （４）
ïð ４　 wx²Í ｊpopt& � ｄｊ：

ｄｊ ＝ １ － ｅｊ （５）
ïð ５　 wx²Í ｊpu« ｗｊ：

ｗｊ ＝
ｄｊ

∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｄｊ

（６）

ïð ６　 wxpïO¯öãä Ｓ：

Ｓ ＝ ∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｗｊ Ｘ′ｉｊ （７）

O¯öãä`ª，Û=$GH%¸<În&'
¤¥$7`ª。
１． ３　 ÀmjOÀmÁÂj\]

$GHH /0SéW�°Êp��GH，,
â&'¤¥p6Ä，OXïY�°stp`¡H¸。
µ&'¤¥´!�p1ank,rùOÅ©ª$G
H%¸<Î，�`¡H¸*m。Õ[±Þ$GH%
¸<În&'¤¥°Å0ÝÞxmw@w¯r�

m。34Õ'fmp@Ô"p，Y%½(m$GH
��，�$GHstaÞÃ°p&'é³，,X\µ
2»¼，OX°��¤¥Y«?[Ó。[.ô¸�
¯@Ô��ò34$GH%¸<ÎF&'¤¥mp
@Ô"p。

�¯�Å��K$GH%¸<ÎpïF&'¤
¥pïoêH¸pÓ�。[.ÄÅuM��¯�
�ò：

Ｃ ＝
ＳＷＳＥ
ＳＷＳＥ( )２








２

１ ／ ２

（８）

»�：Ｃ �¯�；ＳＷ、ＳＥ°) $GH%¸<În
&'¤¥pïpO¯öãä。Ｃ∈［０，１］，Ｃ ä`
K，pïm�¯"p`Ó，oêH¸`Ó。

�¯@Ô�rÖù��u$GH%¸<ÎF&
'¤¥pïmêoH¸p@Ô$7，ïwx[» 

Ｔ ＝ αＳＷ ＋ βＳＥ

槡
{Ｄ ＝ ＣＴ

（９）

»�：Ｄ $GH%¸<În&'¤¥pïp�¯
@Ô�，Ｄ∈［０，１］，Ｄ ä`K[±Þ'|pïm@
Ô¤¥�`ª；Ｔ  O¯@Ô²y；α、β  E�p
y，!�Ø|pïpu«，[.HÝ ０． ５，k '^
|pïw6«?。

âP�Y34�}［２６２７］÷�¯�n�¯@Ô
�;°  ５ ^�m，;°ÍÿM� ３ ´�。£ ＳＷ ＞
ＳＥ，¶�× &'¤¥$7FË½$GH%¸<Î；
�l¶$GH%¸<ÎFË。

� ３　 ÀmjrÀmÁÂjtñír015V

�¯� ¼ò �¯@Ô� 6Ù

０ ýv¤¥ ［０，０． ５］ þÙ�¯@Ô
（０，０． ３］ þ$7�¯ （０． ５，０． ６］ TÙ�¯@Ô
（０． ３，０． ５］ '= （０． ６，０． ７］ �Ù�¯@Ô
（０． ５，０． ８］ (¯ （０． ７，０． ８］ ªÙ�¯@Ô
（０． ８，１］ ª$7�¯ （０． ８，１］ (��¯@Ô

１． ４　 PQab
+Ýu ２０１０—２０１９ (�� ２９ ^,（�、-）p

o"y�，Ì½)、*、Lngó��py�°aÝ
�"，Ð£ÑJ-¹$2S²ÍÑy�n¹�}
�Ì，[.÷÷ïÆ�34Xy。y�>?�H½
�ÇïwËy�¨、《��ïw(Ê》《��+,ï
w(Ê》n《��oîÅøïw(Ê》。

２　 KL��<0?

２． １　 DÖb×ËuØ<efklDë:mno
�¸tävX ２９ ^,（�、-）'KpïÍÿ

mËpy�r½O¯öã°±，Þ³ ２０１０—２０１９ (
·３３·
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$GH%¸<În&'¤¥$7pO¯öãä，ï
7õnm� MV １ ´�。

/ １　 ２０１０—２０１９ �ÛÜDÖb×ËuØ<
efklDë:mno

２０１０—２０１９ (，��p$GH%¸<ÎO¯ö
ãäÜõY´©C，Ì ２０１０ (p ０． １５ C� ２０１９ (
p ０． ２４，°Ei(XÉÊ¸$v、(m�$WEp
ïn�Ó$GH§U�¸�&�ù«è。/ÕU©
CâXYµYZp，¹ ２０１１—２０１６ (2ZRF，Û
=��¹$GHp°�n%¸Ñ(.n¹�¯Ep
×y。�6i １０ (¹$�¸$ÉvÑA³p��
AB，��X�$pý¹mWEnGHm%¸，F¤
Ì�ÇHn¹�K"}。�$GHm%¸ÀW½e
ùRS，2S$%¸<Îþ�，2?rÖù©ª�$
ý¹mWEÅB，�Þ|}p�$r�Ï2S%¸
p§U�ù。wx0�ýþ¤Å ＧＤＰ ¸$n¤Å
lh��ä¸$，@$�Ë�:+ª<ï$，§Å!
�$GH%¸<ÎprÖùab。

“å§U”èØ�，�� ２０１０—２０１９ (p&'
¤¥O¯öãä¶�×7]ÑC� ，@ ２０１０ (p
０． １５ �� ０． ２８，�ßoX=�，/e¿uþ。ê
２００１ (����ＷＴＯ，�R-ð��u��G[p
óZ，y÷�R( Â��º-ð，�û¹�º&'
ôI�ÝÞ«?�*。２０１０ (Ë，��&'bUÎ
òCÙ，�ÑÈ:�mp³×，H?Á&'wR@

U。7Âù-.、µ!ñaE6Öpçæ�Hõ¹
`ëR2，¶b�R&'§U。C$ÕÿaE%�
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wE，÷Ö1*&'ãä  ０ pÊⅤ¼$ëìÏⅣ
¼$p.m�[ Ｐ４ Á�âⅣ¼$p&'ãä。Ð
�¼q，°Ðwx³É$$GHp&'ãäÜv，F
6#r½ë�，á°ÐÞ³Ö��#R$GHps
t´éSp&'�[。

Üp�Û，&'�[`þ，£¤Å ＧＤＰ ´st
p$v`Ê，$GH��páh-�W���`ª，
$GH��p&'<D`ª。
３． ２　 úûüÝýøþÿj^5

$GHb¤%¸p/0[Ó>?õ×¹4b£
^-p6[Sn2Á、�Ç6[&'h:p2Án
STU�ÄÅ ３ ^ü+。%õ�Û，Öü+，Sn¸
$KÉ(�½&'�R¸$ÞÏVË，Ø��p-
76�üY%¸$GH4b6[S¨2?pu%，
Õâ6[pSnu%。Öü+，Ø^�Ç2?V�

ï&'õp¢Ã]��½�¿���¹pÅB，�
µ，WXPQéh|Äp¢:n@Ô，@µ$GHp
��Ñ2?Y´:�。C�，PQ/0ì�n¹p
2?Ð£$GHU�X½É$/0-gS¨�vp
YZ，$GHp��WXVËSTU�¸$，õ×$
GH��p!º[7Ð£&'�RF-¼SnU�
lmp7>。��，[.6½ÕÿCÍ�ø�/0
[¯<DèØ�pöã²Íõp。
３． ２． １　 ¦¥§¨�!��

F$GHo"p6[Sn2Á，>?Yº'y
$n�7Sé¸$、ÉÊ·�3¹p¤S ３ ^ü+。

º'y$pµ!�ó>?âsøê�$DóÐ
L5$p´»¼×。/â，-Úµ$p�Hâ$G
H，�µWX?VËoÉyvp¯Àpy¸$H。
��o":�，5�¹Ⅲ¼$ÐÑp$GH§ÅH
 y¸$H。��öãy¸$H��z{p�?²
ÍâⅢ¼ÍÿÐÑp$GH-8¦Yv。

��Ð�，%2?>v%õ°�p[7z{。
��ó8¡�Y ＧＢ ／ Ｔ ５０３３１—２００２《o-¦§S¨
¸$vÍÿ》n ＧＢ ／ １１７３０—８９《e�S¨y¸$v
©SÍÿ》。�w��Ì½ê.çÓp�wc�6
[S¨¸$p2Ávy�w，��oK¡�u�w
pÍÿ。� １   ＧＢ ／ Ｔ ５０３３１—２００２《o-¦§S¨
¸$vÍÿ》�po-¦§S¨�$°�¸$v
Íÿ。

� １　 @�!"#$ËDG5V

�$°� º¸$v ／（Ｌ·- － １） j¸Gû

Ö ８０ ～ １３５ cdN、6í、�¸、R78

¬ ８５ ～ １４０ ^Q、Nã、I^、àf、IP、
àg、9g、̧ °、45

ì １２０ ～ １８０ ÑJ、NO、LN、ÄÅ、Ng、
]^、]P、hM

» １５０ ～ ２２０ hg、hf、JP
þ １００ ～ １４０ «¯、»�、àá、âP
� ７５ ～ １２５ ñÊ、gó、5J

X� １ �Ø�$°�pº¸$v°)Ý78
ä，.Ë¸Ø�¼ºp-8S¨¸$vFÕÖ�Q
oë�，ÁÍÿ"，áÅÞ³¼ºS¨¸$vn�Q
¸$vlmpu"。u"`Â，Û=¼º¸$6[
Òi¯EpÍÿGû，��� ¯E，M}u"ø
K，¶Û=n¹�$éf�«p×y。

�uº'y$�，�7yâ-Sn´W2（>
?²$�、|�、Â�ìK>�，ïðp�7>?A
½&'H�）。µ���7U�t«p$GHyQ
øK，¦Ø¸$¸Bp�*，２０１４ (eh¸$0Ï
��¸$Üvp ６５％ ［２１］。ÜÜ，��$GHpê
.°~F!�GHp°~z{¿«�;�，̂ ü�

·１４·
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���+,0:�p ６４％，µ$GH¦Yv�0:
�p １９％ ［２２］，ÜÜÝÞPülhm、-ðmno-
mp¤¥û�=�ª½^ü，�[H ���å>
é�pPü，�åU�+,nÜév�åÉÊ，Sé
�7p«�=�w^üÎO，�[á�$p^ü�
�eh¸$nÞ|�>U。�µ，eh¸$p��
<ÎX½$GH7õp(m���"«?。

öã$GH¹ehF$p��âW¯E，è.
2?P�¸½ehp$GHÜvâWÃb，�7é
vâ¾<pöãÍÿ，/y��â¸½ehSép
$GH`}`á，ëïâ¹��eh¸$<ÎÝþ
½¤Ì�Ç$7pz{�（¤Ì�Ç��¸$p%
¸pyªÌ ０． ８，��p78%¸py�  ０． ３５，�
�<Î.Ë:��r$7 ３０ ～ ５０ (［２３］）。��Y
<Îpü¯KÉâV�6[p�72Á，ïðp$
GH°Ð¸½ïð%¸<ÎoX�ªp¸B（A¼
Ñ��p�7r�ë�yÂY�(©ªp� ）。
*Ô�º[kp�7h:Íÿ，Ö�p�7ê!Î
KLV�¹ ９０％ÐÑ，[.Ð:�-�´2�7Ü
vp ９０％H Y<ÎpévÍÿ。CÖü+，?ö
ã$GH¹ehF$p�¸<Î，'¸p²Íâ�
�$Y<%¸pyn�7Séò$Î。��$Y<
%¸pyâ²¹��ø���eH�%¸p.$v
F¼ºt$vpëä。s'，��p��¸$�Ö
,°�eH�a�%¸�，ï ,°¹@$HE$
Ï�m��p�B�òÌ�，ÕÖ²Ípªþ��
��a¤nDE$7，âöãehF$$GH%¸
<Îp«?âP�M。�7Séò$Îâ²Sé
１ ｋｇ�7´2?òÃ��p$v，ÕÖ²Í>?F
��´Wp�EU�、d�çÓÐ£�75UY"，
ÂvÃ�p��，��2$v�þ，Êvp$GHµ
KÅé³oX�}p�7，�µKÉ÷$GH(�
��ÏÕÿ��4bÕÿ��pSé2Á。wx，
�wp��°Ð��ê'�E、d�çÓ+C¯j
p�75Ur½U�，ýþòÃ��´2p¸$v，
©ª$GHp��<Î。

·�3¹w¸0!-p6[Sn!�øKý
�，�µ，2?sø$GH¹�w��、�w�ïp
¯E��，Ð£V�$GHU�p6[STÄÅ，�
ÉÊ·�3¹p¤S�Ò、ýþ¿3��。Ã�l，
áâ?V�¯Ep$GH°~8>�。N?6［２４］

©³°E�&'2�p6ppy�34��$GH
°~p&8>×y，�ÊL34üv，søj´+
,vé�y1¯vwx³wÖxm�w��p$G
H6ppynwÖ���wxmSp$GH°~6
ppy，�>v$GH°~¹��n�w�ïp8

>��。
É.，¿�ïn���EU�YZ，$GH¹ê

.QTp°~�8>â'T。¥�âwÖ��，£
(·�3¹¤SpÒy�Ö�，î�Ndp�õ�
�y�Ö�。?öã$GH��XÉÊ·�3¹ò
Ì，>r$G8>°~p<}，2?O¯PQ(�U
�3¹òÌQ、·�3¹¤SÒy。´Ð，(m$G
H��?µENI]*，!U$Ð³ô，?�ÓX]
*$$+ÈpJD，ÂVYb�p]*$$，VËX
U$pÔ�ÅB，?¹:�ÄÅÔ$�óð~，©ª
$$moêò$pÅB，Ô�$GH，ab$GH¹
�$m°~�8>p×Q。
３． ２． ２　 !§©opª«��

?vmöä$GHpSTU�ÄÅ，á2?P
�$pØUSTU�ÄÅX½-¼4b��yáâ
-¼<¸´!�p�×。%õ�Û，$GHpST
ÄÅ>?YV�$§U7>、7eÈ�、V�S�S
é6。

$GHnïðGH�w，¹-¼S¨、V�ST
pï¶7n�Up}¸�´epH¸，�uî
ÊySé,8（¤{、°s）Ð�，âýv|!p。
�µ，WXVË$GHpì�%¸，VËË³p¸$
uD。��i�V�:¶，°Ðsø�7[7ãä
e#nmz{�-)ÖB��éf�³ü»âW°
��，M}[7ãä¹��ÉÊ，¶ÕU�³â�°
��p，M}[7��uéf¾þZ�V��n，¶
ÕU�³ü»â°��p。$GHpstyÖ¸，
ïb¤%¸ÎWXZ¡¹¯E�mR，ïstv�
ÅK½2Sv，WXVËb�pSTU�¸$ë�，
M}É$xSøvst，áúÅ¹�ÖxS�«|
}p�[�r½µE。|N{，ÊøÖ�îZps
t÷°Åâ�°Èp。´Ð@�v²ÍÑ�Á，$
GHp��KÉsø¯Epb¤%¸ÎnSTU�
¸$ë�VË$GHpÜv、°~n2SÅB¹�
Rpx#R6[V�]�� 。

7eÈ�，ÂVIóº' U，X½ÉÊ��U
3p¤S%Y«?p[Ó。Kv¡eývz³W.
c�Ió�{，¿«YZIópº'½U，úÅ-l
¶�。$GHp��ÅWeÏ�áp7eÈ�<
}，°Ð¸Ió�,ÎÐ££(¸½Ióúsp&
«��H >v²Í。Ió�,Î`þ、£(2?
¸½¶�p&«��`Ê，¶$GH��p7eÈ
�<}`á。$GH��p7eÈ�¼º<¸°Ð
sø´ï�pIóús&«���：

Ｕ ＝ ＰＭＱ （１）
»�：Ｕ $GH��p7eÈ�¼º<¸；Ｐ  ¶
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�1*õ,�,´�«p«¸；Ｍ  1*$GHp
7ev；Ｑ $GHp¢v。

$%Å ïðGHpSR©µW?pSTç
Ó，søV�S�p}¸!�/0<¸，�MVA
ØU%Y&'ãäpë��pSR，%Y�ØUý
vÐ&'ãäÑÒ>vp�U（�MJí�UnÖ
ÿ-.�Å!�&'ãä/âX½7õS�ÿp¶
7n7>YÞ«?H¸p�U）ÞÐVn。£8e
}¸²y Ｄâ¸�T��U}¸pÃ�²Í：

Ｄ ＝ １ －∑ Ｎｉ( )Ｎ
２

（２）

»�：Ｎｉ  ｉ�Upyv；Ｎ  ´Y�Upyv。£
8e²y`K，���Uß¾��nØ�US�^
õyvp8¤��`ª。

ÓXº�¿¥nì p$�ÿÈµ_`，��
¹ ２００２ (ÅÃu$ÄÅ�DE¡�，$¹«?pI
]Z$，;°u�wp$ÄÅ�，¡�u$ÄÅ�Æ
�ÇÈDECÍ。$ÄÅ�$�ÌÍÎ��uIZ
$�4b$GHb¤%¸nSTFU�V?2?p
Q{，��s'�¸HIZé]*¢£öã²Íõ
p�öã$U�Q{p«?²Í。É.，$ÄÅ�
$�ÌÍWXPQ�[， u¼×ÌÍ´�«pµ
��[`þ，�=$GH��DEp<Î`ª。
３． ２． ３　 ¬®M¯)°±t²u��

&'h:â²Ö^�Çê'%:p¦§��|
®7¨、V��§&'��¢£]��½pÅBn
çÓ［２５］。éhh:â�Ç&'h:p«?��,
°，ÅÃ� ¶7péhõp、V?�R&'ê>Å
Bë «?，YxWXH©6#p&'%DòÌÐ
ÁÞ�ÇR#"#BnKX��|®ÅBp©C。

�JÑ6［２６］ÄÅuÖ_�Ç&'h:²ÍT
�õp，ï�ÅÑÒõ×éhh:��pY>zF
N.dbôh，>z�l、~ä£úªB�lh，m
2�B£m2¡5¡2h，s¸ø:¡2h，ó¸ø
:¡2h，°s�^ø:¡2h，wx�、sonï
ð{|ø:¡2h«K"#éh�G�u-ð0Y
Î、«K"#éhôI(n�、³�-ðW��。«
K"#éh�G-ð0YÎøª、X�pôI(n
�øªH�%½��p&'ê>ÅB，�µ$GH
p��KÉ��Óm��éhh:p2?，w«¿
½h:�，>rÕÿ"#éhpSé，ýþÕÿéh
p�G�u-ð0YÎnôI(n�。³�-ðW
��â>vÖ�p³�ôIX½ïðØ^�Ç-ð
p()��，M}³�-ðø½()Êy2^�Ç、
Êy2Ué5w¸�%½°{|®。��，$GH
p��w¸�KLaòÊy�ÿéhpø�ÐÑ。

��，ô¸«K"#éh$GH2Áp4b��
（̧ $VËÎ）Ð£$GH��p½hW���>v
$GH��X½©C��éhh:p<D。«K"
#éh$GH2Áp4b��°Ð¸¸$VËÎy
áâ¼º¸$vF¼ºoX¯Ep2$vpëä>
v。s'ÕÖëäÌÏ ８０％ÔÕ¥��Õÿéh2
$6[ÞÏ4b［２７］。/â，¼º¸$vF¼º2$
v2?wxPQyvnxm'^V�，¥]�、��
pµ!ns«。°Ðô¸7�¬n°ø�°±v，O
¯PQ¸$n2$Ö^(�RØêp)�8ä、Íÿ
"n°~z{，r½ë�，�äx¸$VËÎ。

$GH��p½h}Åm��°Ð¸ ＨＩ²y�
>v。¥Ø¡2½hµ$v0¡2½hµ$Üvë
«p7ün。ＨＩ²yÌ½%Yy2Ñ�XvnoX
vp(¿��� ÖU'¸ppW��wv²Í。
ＨＩ²y`ª，��$GH`âW�½�2^½h。

KÉj[pâ，ÕÖ²Í>?j¸½�Ç.+
pöã，/âÓXÖ^%õp,xéfZ$，¶?P
QÏ�w�$Y�wp¤¥�*néh°l，2?
Pvpâ$GH��4bÉ�éh¤¥�*p�
�。É.，Ø�éh¤¥�*WX6½7^�Ç(
).+sPQ。

@/0[¯%DpÍÿ�Á，M}Ø^��p
-gº'S¨¸$H[7�ÞÏ(�p、̄ Eyv
pVA，$GHµKÅ��á�4b�7Sé2?
n� �Ç7õp&'¤¥()，Iÿn�Ç&'
h:¡co"p«¿½h¸$µKÃb，7õST
U�V��á，¶$GHp��áâ�-4[p。
¹�$©�，&'<D`ª`á。
３． ３　 efkl^5OúûüÝýøþÿj^5t

:më%
　 　 XK½�wpCÍ，$GH��p(õY�w
pöqÍÿ。� ¾(m_`pÁ\，s'Ý]½
ïCÍ�yn�^çÓ。$GH��Ì<Xöã2
?O¯PQ&'<Dn/0<D'U�wCÍ，@
�A³7>。� Õ'U2Áp¼×Ü�ÜâÅÌ
ÏïÖ，��¹�U[ÓÑ%n¹Ö�p7�，�
M，C$¾�³p�×áâ¸½&'ÄÅp$GH
�0u¸½STÄÅ��â¸½-¼Sn6[s«
p$GH。/â@R#�Á，/0、&'、STX½
$GHp2ÁÝ�âÃ1pXÃ"p。éh|Äp
nN，�ÞSéÅtnz{�pA�w，oKp¤
¥ø��STU�p>?_`n�íyÝl�w。
&'¤¥°Ð(m-¼S¨n/0SéX½$GH
p2Á|Ä，@µÉIST¸$pÀB，ÜÜV?$
GHpG7��y()½&',I；µV�bvp
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ST¸$，©C$GHp7õ�v，w¸yâVA-
¼S¨n/0Sé¸$µKpH�。-g6[S¨
¸$2?VA，$U�2?V?，&'2?¤¥，Õ
ÿ�w¸B¹Ö�Z�GûR°Ðní¯nê%，
/â�NÖU¸BÊ³Ö�ps«Z�，¶0®¯
ïð¸Bp¼×。

@&'n/0:+°��pèØ�öã$GH
p��，?Á¹�°¹$GHU�p�[、�YZ÷
�s«p$©�，¼×&'p���R，yáâÂÁ
4b6[/0[¯ÄÅ$©�p&'<D¾Km。
�µ，ïöã²ÍõpKÉâ¹Ò&'¤¥²Ín
/0[¯2Á4b��'ü+²ÍpÖ^O¯õ
p。j�p/0[¯2Á4[���°��¤¥p
$©çÓ，â2?(�VËp�?CÍ，&'ÄÅ²
Í��°��¤¥pÅBn�v。÷Ñ.´çpÅ
õ×$GH&'n/0'KÄÅÌ<p²ÍV+�
¯�¶7pO¯öã²Íõp，MV １ ´�。
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/ １　 DÖb÷�&uno^5pJ

Üõ�Á，²ÍõpÌ&'ÄÅpöãn/0
ÄÅpöã'ü+��。&'ÄÅ@�[n�D'
^ü+��Ðöã，/0ÄÅ@6[Sn¸$²Í、
$STU�²Ínéhh:²Í ３ ^ü+�>v。

V+Â�uO¯öã´2p²ÍlË，2?Â
�Ø^²Í¹Üõöã�´0pu«。�Yp34
hiô¸pÂ�u«püv>?Y'U：ÖUâÃ
1p78v，&�£^²ÍÐo6pu«；ÖUâ.
}0óÇXØ^²Íp«?r½/°，.Ë%¸
Ï�]¡�í�vÖ.Ö.�Â�£Ö^.ÒR,
Ø²Ípu«，¾<2�.hÜ�¾<pu«°�。

V １ öãõpp²Í�，,°6[p/0ÄÅ
âWX(��ÐVËp，W¶&'ÄÅý@°e，Õ
ÿ²Íp«?Y´�w，�µ�ÅÃ1�r½6

uWE，µ2ô¸!¬Uüv�.Â�Ø²Ípu
«。Â�£Ö.ÒØ^²Íu«p%õüvM�：

��，-. ｍ *óÇXwÖÑ.²Í�Ap ｎ
^�ö²Íp«?r½ö°，Õÿö°Ä�Ö^
ｍ × ｎR$%，L$%°Ð�� 

Ｘ ＝ （ｘｉｊ）ｍ×ｎ （３）
»� ｘｉｊ ! ｉ*óÇ&�! ｊ^öã²Íp°ä。

.Ë÷Ñ&$%Î�lËê±， �y Ｆ ＝
ＸＴＸ。øöãþ�?Á  ε，Á³�y Ｆp¾K�í
�´XKp�íwv ｘáâ¾(pu«wv。ô¸
²v�ÁÕÖ�íwv：

Ä2�y
ｙｋ＋１ ＝ Ｆｚｋ （４）

ｚｋ＋１ ＝ ｙｋ＋１ ／‖ｙｋ＋１‖２ （５）

�Ó ｙ０ ＝
１
ｎ，
１
ｎ，…

１( )ｎ
Ｔ

∈ Ｅｎ （６）

Ｋ ＝ １，２，…�år½³!，Ñ�´ÁÞp ｚｋF
ｚｋ ＋ １XKp°vl"�p�Xä¾KfÂ½ ε，¶
ｚｋ ＋ １áâ´Áp¾K�í�XKpwv。÷wvp
y�*Ôë�r½nä0ÖmWE，á°ÐÞ³L
.ÒØ^²Í´0pu«。

âÔÕÖø�，�Á³&'ÄÅ²Ín/0Ä
Å²ÍØê´0pu«，.Ë2Á&'ÄÅ��[
n�D'^²ÍØê´0pë«，2°)ÁÕ'^
²Í�AØ^°²Í¹Õ'^²Í�´0pu«，
.Ë2Á³/0ÄÅ�6[Sn¸$²Í、$ST
U�²Ínéhh:²ÍØêpu«，2°)ÁÕ
^²Í�AØ^°²Í¹Õ ３ ^²Í�´0pu
«，@µÞ³£Ö^²Í¹7^öãõp�´0p
u«，2��£Ö^²Ípz{，öã³$GH��
pÜõz{。

４　 �　 '

��Z$$GH��p>cuU<FG¹ÚÛ
Ç�，ÚÛpCÍâ]�$GH，ëïâZ$$GH
��üwp>c�M。\]��$GH��_`p
�[³ô¹½¤¥E/pÎn、.¼Ð£¤¥�»
pÎæ，��6#m½ p�¹ôò。2�ü½Ú
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　 　 $u°Iâ²¹¯Eö�n°�$GH�¸
u6ÄÑ，sø-ð�¡¼×$GH�¸u¹�
�m、Z$m、Z$Ñ�²、½hm£¸$�mZ
Îp½ 。òpý÷óì�:0Ð�，ò�á、�
4M}ÒXÅÃ$u¡�、ç+$u°I-ð©
³=Â?Á。»i7Ü¬¹WÝ�Ç$h:(
)h�x，ÓÔ?qëÅÃ$u¡�，=Â$u0
A，ç+$u°I-ð。《�¯�á"½:+Ùm
aE£P«K_`p]�》=Â?¢:ê.GH
Gééu¡�，q½$u°I¡�。《�¯�á"
½¡��§&'n/0¤¥!ý»^þ(:;n
¬○ìþ(Ý�CÍpÅ±》©³?Ã°¤D-
ð¹GH���p]�H¸，|á¤DÚÛH
¸，qëY<-ðnY ÚÛ|á|¯，ÅÃ$G
H=�^¡�，qr¸$u-ðm°I［１］。b
¥$u°I，â,-.¼“ï$(�、cm8>、p
ïµE、'Ç¤B”µ$4ôpÖB«?æ�，Y
%½¹¼½$GHïÖJKDEpwx，Ã°¤
D-ð�¡¹$GH���p«?H¸，|á�
¼×“'Ç¤B”。ÝÞê.GHGééu¡�a
EÙ�qr，�)â.¼$GH=�^¡�，X
$GHÊê��¸Rñ�Ý$ç°，?Á|K�
�¤D$u¡�H¸，sø¯EpÂu、ª<pZ
ÎÐ£YBpJD，¹�¡�vpwx¨nv，
©ª$GH%¸<În<D，4b&'/0¤¥
¯Ep¸$2Á。
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i(�，$%,�K$uaEB�，qr$u¡
�Åø，�Å�ÇÙ$u°I7L，²c�üb¥$
u�¿，,îç+$u°I-ð，,IuÖ�p&
�，ÝÞu=��<。
１． １　 LJhM1]tDî;<

２０１４ ( ７ )，$%,¹¸°、Ng、]^、R7
8、IP、45、hf6 ７ ^,（êµ�）ôë$u�
¿，sø¼¼，́ �uÖü°ì¡°qhp&�。¹
�Ç$u�¿p!ë�，�ü(�$%,《$u°
IDE¸½4v》b¥u�$$u°I、Ý$u°
I、��¸$�$u°I、ÚÛ/X$u6�w¼ò
p$u°I�¿，Ú¢´�u}U½lY<p$u
°I�»。��¶:ïw，Ï� ２０２０ («，���
¸$�lmpXæ°I�，:�$u°IÜvÌ
４４． ８８ � ｍ３。¹�ÇÙ$u°I7L��$u°
I´�° ６０２ 1，°I$v ３１． ８９ � ｍ３。ï�，�
$$u°I １０ 1，°I$v ７． ７６ � ｍ３，Ý$u°
I １２９ 1，°I$v ２４． ０１ � ｍ３，��¸$�$u
°I ４６３ 1，°I$v ０． １２ � ｍ３。$u°Ipb
¥，>ru$GHZwª<Î、ª<Dp��nF
$，ÝÞu=�p/0<D、&'<DnSTU�<
D，ñ{/、�á{èL、《&'º�》6Fõ}Òó
`�ó$u°Ih4，¿Ï/08:"j。
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�¿��Y¶uÂup>?ô�、Âu$vú�p
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u°I7L，$u°I7Lâ�¸-ð�¡��$
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,îç+$-ð、që$u°I%Y«?H¸，�¿
����¡ì�qru$u°I7LÅø。ìâÂ
�¯Ep°IãÀ，Õâ°IåüÞÐ�%Ì�@
±p"#。Ø�¹Ú¢$u°Iø��，y¹�ù
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MP$^Ô�ÈPc-Frá-�$$v°I，�
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�D、°I#Z6�MÂ�°IãÀ；̧ °、R78
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p¡�4v :G$u°IeÏu«?H¸，sø
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１． ３　 Q²OÏÐRÃtDî;<ëS
２０１６ ( ６ )， ,-.¼ò�á、�4M"½

$u$-ðÅø]¡,Z，&�4Mw[，Ì$%,
n^Q-ÚÛ®¯¤eøÃu�ÇÙ$u°I7
L———��$u°I´。��$u°I´��Ð
�，Ã°¤Du�ÇÙ7L�GEFH¸［３４］，b¤
u6½â7Lp¹È$u°Ipï，¹º[b°I、
@±Î2、Ç� ＡＰＰ ３ _°IZ�，&��ØÓöT
�|Tön^Q-7ÂË87søË，º»ÑÈ�
½；FR78、àf、àg、9g、cdN6�¯Ho
Å,Ù�1°I7L；¹àg、hM、àá6 １４ ^,
（êµ�、Ñ[-）qr$u°Ih4。45、ñÊ
6�oÅ,（êµ�）、-、L、î、�þÙ�w¼ò
$u°I7L １１０  Ç，LÙÐÑ7L0ë２７． ８％，
�Y ３０％p7LÅY¢Ãp$u°Ipïé(A
ïðpïb¤$u°I��。ÜõÑÁ，ØÙØ¼
$u°I7Lp�Ån¤¥， $u°Ih4pb
¥oÅuY<êõ，¢:u$u°I-ð?M，¤D
u-ð��$GHH¸，YBqru$u$-ð
Åø。

１． ４　 ²TODî;<U+r�jpJ
$%, ２０１６ ((¤u《$u°IDE¸½4

v》，=Âu$u°IpGûn¼ò、°I>õn#
Z、°IãÀ´��¡、°I7L�H:¶6，F�
Ç¤a3、GÚ,®¯³Lu《"½$GHYe�
¸¡�aEp[E》，=Âu$u°IZÎp>?
RH，\ç�üÚÛéï;up1*¹/X$uË
sø-ð"#ü»³2，³2��:QÑ]�¨。
��$u°I´¡�u《$u°I:¶》6 １０ B°
I¡�，&^Q-7ÂË87søË[b¤~¼¢。
�¿��që³LuÖüv:.Ó，M¸°/éê
µ�-K)~u《̧ °/éêµ�$GHDEç
�》，Æ�$u°IY"RH；R78êµ�ÚÛ4
[S³Lu《R78êµ�^�Ý¸$²ÍW�¼
¢4v》《R78êµ�$u°IDE4v》；Ng
,$%S®¯,¤a3(¤u《Ng,$u°ID
E4v》《Ng,$u°I:¶》《Ng,$u°I
°½äËa¤c¶》。o"¡�4vp³L， 
$u°IlHb¥©µu«?¡�VAn(�［４］。
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C$，��$uaEçW½Ú¢RS，$uÂu
6Äd*，$u°I��¨]，$-ð¤+���
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�=�，qr$u°I+õÐ�2^ü+_`。
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��-�:�、&'|Ä、éh~ËF$GH、$S
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�()½ÚBvp_¯，�$��nñ�¸$�»
`½søº.¸$²Í、Ô7¸$w;6½ÚB�
aÝ¸$v，CYsø-ðü»°I$up[-，%
ün¹aY|E，$u°IyvÜõ�Ê、°I�¨
]。É$$u°IÀW½�¿Ú¢RS，ÜW�¹
^ü�$��，Püß$��°IëB�b，$u°
I-ð+õMNô¤-ð¨B、©ª-ðâF�p
Ñ(［５６］。
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¿Ú¡YZ，Öü+�Ç¿�ñø°Ið´，�

Ê�üsø[¯GH°I7Lr½$u°I；CÖ
ü+，�ÄaEËÖÿ�üX/½ê.GHGéu
ADEg©k-�Ö�，YZu$u°IlHpb
¥。TùÔ7�=，�u�ÇÙ$u°I7LÐ�，
�ü�Ãp １１０ }Ç7LK}CY*Ô�4M¶E
7bØ¼°Ið´?Á，¿À/½�ü�v，Yp�
�¹ó8øÃp$u°I7Lb¥°I，Yp��
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２． ３　 _`a�JD;<Uí
《Ý$ç°n$GH«í�DE4v》《P$^

Ôµ¸$DEç�》�X$u°IA³u^):
�，《$u°IDE¸½4v》A:G.Ó，�ü
WX¹°I7L[b、[7°IpÓ¡rð°I:
�，�^B��。�$$u°I>õÖ�â,ÐÙ
é-Ù$%,8 >，lH]£�üÚÛ、GÚ6,
8。Ý$u°Iy?&$½Ú>D,88üw[Ë
§Å�x¼¢。$%,、ØÙ$½Ú>D,8p��
nEcX½$u°I-ðpç+�"«?，W¶°I
7LíÐqë°Irð。wx，[¯GH°I7L°
Z$u°Ih4，X$u°I7L¤¥!�7¨。
２． ４　 Dî;<bcdeÏh

《$u°IDE¸½4v》n�ü³Lpo"
¡�4vX$u°IJDA³u:�，/@¼¼.
+Á，}ËZ½Ô3²c、�7��6lH，K}y
��CY¼�b¥JDlH。°I¶�Ë，JK
DE,8XïJK�üW?p?Ç，W¹opaÞ
Ñ�.+，DEoXd*，ÖÃ³×$u°Iúû，
=:Î26½ ，�üÿÂpö�(�，�%½V?
$u°I-ðpº'�½。�l,°��sø[¯
GH°I7Lnïð°I�Äb¥°I，$½Ú>
D,8pJDí��å��。

３　 �fDî;<tK,

F,-“'Ç¤B”p?Áoë、F��$GH
6�_`p>�oë，��$u°IÀ÷�[�
`，%n¹rK©Ccm，>?¿Ð�2^ü+¡�。
３． １　 Dîtî×ghÏ�ì

《�{-§¯n�Ïv》《�{-§¯n�$
v》《�{-§¯n��uv》《Ý$ç°n$GH
«í�DEç�》6vÑv:n¹$GH´Yu、
Ý$u、$Z ３ ^ü/，òpý[óþ�:0©³u
¸$upü/，o".Óé.×�¶�¸u$u、$
Zéu、̧ $uTU°�、$GH�¸u6}Uü
/，C$À÷YÖ^ÿÂp�Ó，Y"ü+XÕÿü
/pk-nE\�«Ö�。�R�óÇ2f@�w
Ø�X$uRSr½uö�，Y“ÖuÛ”“¬uÛ”
“ìuÛ”“»uÛ”“u%^”6�wÃ¿。Üp�
Á，$upu%Ó4RHÀ�¶+，vÑ(��Ã
°，�üÑ*vX$uü/、RSp\�，X=Â$

u0A、qr$u°I´�uA¯。
３． ２　 DîijkR��Ïl

É$$uaEÀ�üpïpd.øw，íÐ¶
:4b$u$-ðÅøp2?。×½Ý$ç°¡�
nDE¼¼À�Å4b$uaEp?Á。$GHD
���¿À，À÷Ã°¤D$GH=�^H¸，̧
$DE��:Gnþu，sø½ÚÇSqr$ul
HpB���。“'Ç¤B”pÞö�¶+，¹$u
$-ðÅøF$，vÿUïÌÚÛF�、vÿ|j¯
-ð�H，ÚÛn-ð'úÇMN@w¤B，C$%
CY¶+pÞö。«DÖÿ�ü¹$uaEü+�
&b¥u,îÚ¢，/$-ð�¡�¢:，�hPÁ
sø-ð\]¸$2Áp[-�Ó，2?$px�
“e-R、µ�âe-ð”p×y%r8:。
３． ３　 D�DmÅôV�D

$,âê.GHyâ&'GH。��，$H 
[¯é5，�°|!、�°é�，WXÃ°¤DÚÛ
H¸，VAÏbSéS¨6[¸$2Á。ïÒ，$%
Y&'A，¹r½$GHp¬Ò°�x，?%¸-
ð�¡nãÀ-.pÔïH¸，(m��$GH，>
r$GHª<%¸。wx，$%YZë、Z$、
Ý�、%¹'«6�1A，�w½!�、Wé
6ïðê.GH，ï°I0¿ÏxcçÓp�^，$
GHp/0[DÄÅíÐr�-ð，úY&�Ä
Å§År�-ð，µ-ð['O�°st0³×ØU
ÌB，¹ºFË、�C、6#6，Õÿ�M]�
u$-ðâÖ^ÿ-ð，�â¶:[ÓÑpL5-
ð，WX¹ÚÛ>c�Y<¤D-ð�¡H¸，sø
ÚÛp6ÃÔ�nJD，që-ð¢£Yv¤¥。
３． ４　 Dîìî、�G�n²�!opq

$GHp}UA]�uTU$uíÐ=+，
$GH6���°Âu$vF¼º2$v"}�
K，ß$��¸$�Âu,î�ª，Âuý�ü
ïÖÍÿ。C$$v°�n$uÂuÀ÷¶�，̧
$Üv*½Ú�n½h��，÷Å.¼Ï$Hl�
�¡ï¿n¸$�，K:�$u°I�ü$©çÓ。
$GHJ�ÅB�b，K,°��Ý¸$wvø¢
hfÎ8:�þ，$u°IF$v°5�ü6Ä�
 。$u°I�ã�¡、!ìüYZöã、|®È�
�¢6ç}«K_`YEÙ�34［８９］。

３． ５　 ËD?pDîÿßODrsÿßÏa
$L5[-n-ðm��[-%÷´�8:¯

-，̧ $>õ$u[-#d，$L5[-�Ó，À÷
gÃ$uâÖUGéupÃ/，�ÅÃ°k-$G
H0Y、�¸、�Dpu%，b¥$u°IRSëB
�b，aY、aý×yÜn，,Y“��”，yY“�

·９５·



!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

0”_`。“��”>?�× �\sø-ðü»Ý
Þ¸$，MPüß$��，1�$v°I2Á�K、
,î�ª，$u°I-ðYZ。“�0”>?�×
 X“Å�Å°I、MN°I”jG�ÿ、nYhQ。

４　 LJDî;<ts¹<tn

»i7Ü¬"½ñx#µ$lHpÖpç«
?ä&， $u°I²=uüw、©µu¦§，$%
ª�v¤¥ $u°Ii¼u6Ä、G2uçÓ。
ñx#$u°IK>>ûj�Ç«K()、«Ka
E¼¢，sPQ、7õ{;。
４． １　 aBDî;<�j²�，uFDîijkR

��
　 　 b¥$uaE2?ûj¸$u-ðm°I，�
ÓÜõ:;，©ªaEp12、pïn@Ô。
Å±�Ó$u¡�d.øw，¡�《�Ç$u¡�
aEÜõü¯》，³L《"½b¥qr¸$uaEp
²c[E》6pç�_Ú¡.Ó，X$uÂu、°I
nJD6r½ïÖ,Z。qro"v:çkr�，
《�{-§¯n�$v》çkK*Ô“�upU¼n
RHÌvÑ:�”p�uv��¶，¹vÑÑ=Â
$upU¼nRH；《Ý$ç°n$GH«í�D
Eç�》çk«¿â¶bÝ$ç°¡�，rÖù=
Â°°I$up¼ònGû，�ù¼½ÚÛ��ñ
�$uE�-ð�¡。âÔ�YGéÓ¡rð°I
p:�，jx÷《$u°IDE¸½4v》CÀ 
《$u°IDEç�》， $u°I©µÑ*v�
 ［１０１３］。34ÅÃ$u�¢FW�¡�、$uYe
³2¡�6，¢:$u°I¡�õp。rÖù¶b
$GHDE，¶�ÚÛn-ð@w¤B，Aá$GH
DEn$u°I¡�øwpkÒ。
４． ２　 kvDÖbw«fx%Ë，yz567{wâ

L�|KDî;<}^uv
　 　 .¼»i7Ü¬"½�IZ$STV?nª
�v¤¥ppç�9þc，¹�IZ$Gñ¶b$
u°I�¡，:+b¥Z$RÑ�²,º、��m、
½hm、Ý$�mØ¼$u°I；\ç/0G[b¥
�¢Î2Ð£søâFï$µ$«K$%l��G
Åø6ü»(�aÞñ�$GH�¸u；Ú¢¸$
uYe³2，ña@Ålh�hBC、34hñ�Ý
¸$�:,¼½¸$uYeÝÞ；Ú¢6½$uu
DpÂGl%，sø$u�l、¦l、RV、Z[6ß
�7Âé5Xï$a2、µ$l�Åø6�ÐÂG
��；�¿b¥ÚÛ/X�²$u¸½�ISTU
�、/Xehï$v¸½&'¤¥¸$6ñ�»，q
ëÅÃ$u°I êõpSTòe�»，¹�IZ

$ÅÃ$STé5�ãF¼×�¡，�BZ$ST
V?nª�v¤¥。¤D$GH=�^H¸，X
¸$ÜvÌÏéÊø�$Üv�¡²ÍéNI$v
°�²Íp��，¿À¸$Üv�¡n$GH¸B
D¡，¼½Ý$ç°�$Zü，D�¸$“N�m”，
³@�$��n¸$�sø$u°I\]ñ�¸$
2Á。
４． ３　 ò~Dî;<ëS²�，aBDî;<bc

Ã°¤D�ÇÙ$u°I7LH¸，ÅÃ¢:
ïÖp$u°Ipï，ïÖ°I:¶、a¤Íÿ、y
�:G，ïðAá$u°IpïFÝ$ç°{|Ë
Ôpï、�Ç$GHJTpï6pê®ês。¶�
“ïÖ��、½hJD”p�¶，�Ó$u°I7L
F[¯GH°I7L¯H，søa2×Ypïy�Ò
�6�¢，¼×y�¯ü、Â¯¤¥。Ã°¤D$%
,$u°IJD4[�g©，�ÓX$u°In7L
øÃ��pJD。Ómï$vn°°I$vpk�
ìú、Ý$ç°n|、°IËöä6lH。�Ó$u
°Iop�m，¿À°Ùn÷�7，¿7ÿ�°I、þ
ã°I6=:z{。Óm$u°I|®D�，-)�
$nm、U���、vÑ=�、Ú¡në6°I|®
¿，ÅÃ¢:|®È��¡núûÔW�v。ÅÃo
p.ï¡�，£x[~°Iop，>ëÒ¿/0JK。
４． ４　 �§º%!o，{Dîij����

�~qr$v°�，ïðPQ�$、2$6�
M，÷Üv²Í[7、̄ E°�Ï¸�，um¸$u
%nÓ4，¼×“Âu”Ï*。rÖù:GÝ$ç°
DE， b¥Ý¸$�$u°I©µ(�。?á¸
$D�，�Ó¸$ïwÔ7，Óm¸$Üv�¡n�
QDE，:+.¼$GH=�^¡�， $GH-
ðm��©µ� 。Óm$GHwvJ�，¶bw
vJ�õp，P¥J�Gû，�~qr$GHDEo
pm，:+©ª$GHJ�、QçnDEÅB。or
½ÂupÝ¸$�，WXwù�:oKpJ�wv
ø¢，ÂV$u°IA�AË°JD［１４］。?äTU
$u°�、ï�$vöäk�、2S$$uÂk、°
I|®È�、Ó¡�ð:�、°I7L:G¤¥6í
¿_`Ù�34，©³X¡�¢，�\¡�$uaE
pÙ.Ò_`。
４． ５　 ����¿j，��EFúû��

ÓmoäEc，%¸8�ðæ6�Ó$L5、$
-ðp@\n《$u°IDE¸½4v》6Ú¡\
�，8£$u°I,-，©ªØÙ$½Ú>D,8n
/0[bX$u°Ipk°�nâF�。�xb¥
$u°Ih43Û，qh$u�¿�$&�。�K
　 　 　 　 （PTU ８６ V）
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ＤＯＩ：１０． ３８８０ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １００３ ９５１１． ２０２２． ０２． ０１０

�8.q�N��1���GL��bc
———6½Âe�|®èØ!

*　 Û１，.ÜÝ２，Þ��３

（１．��/012Me�¤¥34´，̂ Q　 １００７３２；２．ehe�,e�&'34�|，̂ Q　 １００８１０；
３．��ehK2&'DE2M，̂ Q　 １０００８３）

)*：l >m�ùÜ+�~[¶Î�1�h=>。ab�Z*ü^�Z��çý，[f4l >
m�ùÜ+��þ@#×Ø^%r。opqr，l >m�ùÜ+��þ@##�×Øv~[¶
ÎÌlÿhl >m2.#É!"#0Ë，$%|�%&�'(¤í>ã)*B0ênb。°þ
@#+,%rvã'ìí-N./Ü+Ö#Ìlÿ01，ÚJqx)：Ìlÿh2Û345l b
>�Z#ÝÞHß，6V4hl >mC�Z#7�01；l8TU���Zp�«¼·�ZbÉ
�ß，Ï94l >m2.>Ìlÿ#V§¤V:01。2��r¶�;¶óôl >mÜ+#
<%#Jqçe5，�V�=>'(¤l �1'(®¯ã'ìí，�ßl8¥©óñ¤TU��
J)。
+,-：l >m；Ìlÿ01；��þ@；�Zoÿ；�ùÜ+
./012：Ｆ３２３． ２　 　 　 34567：Ａ　 　 　 3892：１００３ ９５１１（２０２２）０２ ００６１ ０７

　 　  >r$GH°��%¸，¤DãÀ�¡X
eh¸$pÔ�H¸�"«?。¹�7SéF$
GHxc�;�����z{�［１］，¼¢eh$
ãaEY%½ehSé$GHp¯E%¸，°Ð
>rSTU�°��F�Ç�7h:$7。Ý
Þeh$ãO¯aEÜõxmøÙ，aEqr+
õpí�|K，̂ )��aEr�7õFË，n¹
“qrõ�”。��!ìÒ:�eh87y�，:
�&��� １０ �（１ � ＝ ６６６． ６７ ｍ２）Ð�、Ðeh
�� >pe�Y ２． １ ��，0:�eh&�>
õp ９８％ÐÑ。:�eh$ãW½R#�þäp
QT，Ð�½eh$ãaEÖ���Ñ0qªe
h$ã$7，µH aE>?âFXypÂe�
íÐÒ¿eh$ãp©ª，Õâ,°��eh$
ãaErFp"#�ílÖ［２］。

eh$ãaEÐ“ÜõÑ���e§ÍR” 
6[�¶，�_uþÿò:、ï$�ò6O¯Ú
¡，CpâstÂe���=��ý，/Xï��
dëpYZ�Ê"j，�ÅY<\]Âe�Ò¿
�ªeh$ãp“|®ÍR”。X½ÂÁ|®¾Â

mpÂe�，eh$ãaEQ#�[pªþYZ
ïâWÒ¿eh$ã©ª。eh$ãaE[�Ñ
âÖB¡�hzpnNø�，Q#�[¹º°Ã
�,°n�°Ã�,°，ËfFÂe�|®>¡
o±，���ê¡�øw，%Fs¡�、ïð¡�
p¡�|ÄY"。[.%¸¼�Ô3¯�£o"
y�，°±ueh$ã©ª�Âe�+XpjKF
SéS¨|®，Ð# :+qreh$ãaE©µ
âP。

１　 � Do:mijHJ<LJ�ÉtÔ
T��

　 　 eh$ãaEpCÍâÅÃ¢:eh$ã´�
�¡，eh$ãÜõÌÏ�½V?�[，�rø��
´�u���e§ÍR、“�Å�¡、ËÅl�”、�
�¡ì、�òEô6&�。O¯�Y34［３４］，°÷
eh$ãaE° ýe¸$RS（１９４９—１９６４ (）、
tuRS（１９６５—１９８７ (）、vµmRS（１９８８—
２００２ (）、TùqrRS（２００３—２０１５ (）npïq
rRS（２０１６ �v）５ ^RS。《�{-§¯n�$
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v》³LÐ�，eh$ãaECÍÌ$GH°��
%¸�¶、Ô7eh$ãÏV[$7、¶behï$
õpÏeh$ãO¯aE，Ú¡õp�å¶b。
２０１６—２０２１ (“qr、w¼qr、�KB�qr、�
~qr、��qr、Ù�qr”eh$ãO¯aEp
Ú¡.Ó)�³L（� １），x�u�áÚÛqëa
Ep]|，y��³ÙmaE+õpøKÑ(。�
4M ２０１６ ()~《"½qreh$ãO¯aEp[
E》，©³¸ １０ (xmÅÃ¢:eh$ã´��
¡。.µ，*Ô ２０１６—２０１８ (eh$ãaEqrû
�Qä，°Åýv¹ ２０２６ (ÿx¶�aECÍ［５］，

ï>?��¹½eh$ãaEr¥�7>、̂ )�
�aEr�7õFË。Ì�Á�，“ý»þ”x#e
h$ãaE2?|j«:+、7õ，-«/�,
°��n¹pqrõ�。

eh$ãaEqrõ�pxm�íâeh$«
�]õípR#。eh$ãuþF$«w�õí
p»¼［６］，,0½7^eh$ãaEø�。�4M
¹ ２００４ (、２０１２ (°)�¤u《"½qr$ãaE
>rï�¸$V?$GHps,》n《�Çehï
$<?（２０１２—２０２０）》，/âKvÂe�ývÒ¿
eh$ã©ª!�p���ý。 ���e§Í
R，２０１６ (aEü¯�Æ��òÚ¡：¹þÿò:
ü+，���QR¸$�[F�½V?�[p"Q
Â�，«¿ò:U�e§�QR¸$；¹ï$�òü
+，��ï$vXôÝï$�¢、Ô7U�|Äï$
p>õ�¤�òG7，¹º:�&�>õ、e§¸$
¯H�xne�。Õÿ�òÚ¡stuÂe���

�ý，6CYs�eh$ãaEqrõ�，Û=Âe
�Xeh$ã©ªpH©�þ¼Ayè_`。

É$eh$ãaEqrõ�p���íâ°
m，¥Öÿ���}³qrõ�，,°��6Ù
ó½ q r õ �。Ð . � 6［５］3 4 ² ³，( �
２０１６—２０１８ (qrr�，{P、f^n{���e
h$ãO¯aE�Å*x¶�aECÍ，2�K
qrpB�。
２０２１ (âeh$ãO¯aECÍ¶�p�#

(x，*Ô£^,xK�Ê¶�aECÍp ５０％，
:�°°  ３ ¼��：!Ö¼ ¶�aEp��，¹
º^Q、ÑJ、NO、LN6；!¬¼ aE�%qr
p��（aEr�Êø ５０％），¹ºNã、R78、�
¸、àf、âP、9g、45、5J6；!ì¼ 2?Ù
�qraEp��，¹ºcdN、IP、6í、hM、
I^6�7>é�Ð£K,°Pü,x。��,x
�¿，Ö^��-8 ＧＤＰ`þ、̀ øiPü、�7é
v`ª，eh$ãO¯aE³×qrõ�p°Å
`K。X½Õÿ��，©ªeh$ãF]�e§�
�、��GÚ�³、VA�7h:6CÍn¹7�，
o",8ÑÒò:��1*ÐÚÂ<�$ã©ß，
µ&��¼º¸$vþÿò:，c�ï$ôò<}
�Ó［７］，/ÏuGÚò:$%�½ps�»。oû
�，I^zo��qrp“Ö©Öò”�»y{Ï¬
，©ª$ãH ÖUQ�>�¢¿Ïe§z|，�
P,b¥lH�õí，¥�hfvm$�Ë，���
Îyîª［８］。��，ú?Âe��ÅH©eh$ã
©ª，�òÚ¡yíÐ¤DQ#H¸。

� １　 � Do:mijHJt�+¸¹8�

(x Ú¡.Ó aE_` Fqrõ�o"paE�¢

２０１５ "½�KaEGñB��~
eh×!mÅøp£P[E ×!ehGHï�$7�b ÅÃeh��¸$Üv�¡n�QDE¡�，�Óe

h¸$wv，̄ EÔ7eh$ã，ÅÃþÿò:�¡

２０１６ "½qreh$ãO¯aE
p[E

ãÀ$7Üõuþ，ãÀ-.X>rï$pH
¸÷ÞÏY<¤D

ÜõÑ���e§ÍR，ÅÃeh¸$þÿò:�¡
nï$�ò�¡

２０１７ "½w¼qreh$ãO¯
aEps,

Öÿ��n¹XaE«?n�ck-�
�、e�$%6Äø¢d*、$D1*DEõ
¡aE�Ï*、G7ðW7¯+õõí6_`

ÜõÑ���e§ÍR，aE��?wùÅÃþÿò
:nï$�ò�¡，X�QR¸$p©ã,°ÌGÚ
!�ò:，ï�,°jÉ�ò；Ê�Q¸$�2�Ðò
:，Ü�ù¼½Ir�ã¡�

２０１８ "½�KB�qreh$ã
O¯aEps,

Ø�aEr¥�7>，“�Å�¡、ËÅl�”
p?ÁÀ÷:+.¼，Öÿ��aELA÷Å
Ã，¼¢w;��um¼m，aEôò�¡�
¢:

¹©ª$ãpwx，>r,l,xn�é��，ÅÃþ
ÿò:nï$�ò�¡6ü»，Üõ���e§ÍR

２０１９ "½�~qreh$ãO¯
aEps,

,°��XaE«è��，wvø¢6m¡�
aE�¢.¼，Öÿ��aECÍ�¶、«y
�=，Â�p¾<aE+,=�uÂ6

þÿò:nï$�ò�¡ÅÃ，Üõ���e§ÍR

２０２０ "½��qreh$ãO¯
aElHps,

�ü�ÄaEË,°��,8mlH@w
É*

@w�_qreh$ã´��¡、l�ÅønD?�
¡、þÿò:nï$�ò�¡、<�¸$DE�¡pÅ
Ã，©ª¸�ï$[-，Üõ���e§ÍR

２０２１ "½Ù�qreh$ãO¯
aEps,

aEr¥�7>，,°���òG7n¹�
�、ãÀÔ7oXFË，Öÿ��CYÅÃ}
èaE�}R<�¡

¹e§°é¿p$©�，jGá$ãÔ7px�<，X
�QR¸$©ã,°w¸$>õ¤{ò:，ÜXï$
p,°ÐG7�ò、$u/X、ï$ø¢X��ò6}
U´»!��ò
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!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

２　 � Do:mijLJ�Ét�ÇKL
�Ì

　 　 eh$ãaE]£ü+�}，XÂe�pYZ
y� ì ，�Y34>?©³u ４ U�wèØ，X
E\eh$ãaEqrõ�%Y«?[Ó。

ａ． eh$ãaE0ýþÂe���，>?EÌ
Y ３ ¿：ÖâÂe�p%Dú¹aE�¿Ë,�$
n6x#RYÖ�VA，µÜï$�òn$uÎO
�D%Y�Sn�Â�［６］；¬âï$�òü»
�¯E，CY¦§�v[b-=p�¶［９］，�Êô
òoHpeh$ãò:Ú¡；ìâX½���Êp
e�Ð£ï$���ªp��，ï$�òB��þ，
ývéS&'ôò<}［８］。�ø，,°34Wke
h$ã©ªYZÂe���，EÌâ(ø#�a
¤rù0>r��¸$Üv�ý，é%¸ï$�ò
¦~���ý［１０］，é%¸ïð��|!��$，é
sø©ªeé5ãÀñò$ã©ª!�p�[�
�［１１］。ýäeh$ã©ªâW0ýþÂe���，
É$aE��_�òÚ¡，L34èØ�¾<úÅ
÷eh$ãaEqrõ�p��0 '¿：Öâï
$�òB��b，¬âehï$<}�á。

ｂ． eh$ãaEéSp�weh¸$�ã�
»、$u°Iü»6，YZuÂe�Xeh$ã©ª
pÒ¿[\。¹eh¸$�ã�»ü+，Kv34
��µ$�[�ã�»，¥eh$ã�ÊÅòeµ
$�½�[［１２］。Ú0±6［１３］¶k ，µ$�[�
ã÷ôòµ$1*��µ$µéS�«，|K¦§
“ï$�[�ã”，�eh$ã6½ï$Ü�GFï
$Üvlë，Ðôòe�ï$。¹eh$«í�ü
+，IÄ76［１１］Ë=søwv$ã¼×ï$CÍX
e��7U�p7¨|Â，Ægë6［１４］6k wv
mp“Ð{�$”üv�2Zýv©ª$ã，úY�
�¸$�Q¡�$ã%YÑ�cm。¹eh$u°
Iü+yn¹�w[E，Ｆａｎｇ 6［１５］34¤×$u
°IÅ>�e�ô¸ï$a¤nÉÊeh¸$，/
Ú²s6［１６］©³��$u°I�[øª，ï $u
°Ip.�DYZ，ývY<>rÂe�Ò¿oX
�ªp$ã。Ñ&\�À÷Ì�ïÖ¯-，�ø�
Êék,°eh¸$�ã�»ôò�¡�¯E，°
Åc�Âe����ý。

ｃ． eh$ãaE0ô¤Âe�p&Ez�，
rµ�×=�QT。Õ¼34j[Ïe§-8��
Kß©ªneh$ã�þlmp»¼：e���Ü
�0� eh$ãÑ�µ���ý，/e§]Æ$
«p[\(.�ª。Áå［１７］k e�p$L5n

ï$[-#d，Üjehï$p©�0½ÚÛ，�ï
|EývÒ¿eh$ã©ª。o"°±©³，Ñ&
×yp|E��âe�|EâÔ¿$ã6½XéÂ
½¼º$ã［１８］，ÇÈ&'��、�>(�、.m�
�、×½$ã"#6�MYZue�p$ã|Eé
¿ÅB［１９］。L\�@½ &'2Ø�©³ueh
$ãaErXp\�，ÓÔ%¸�òÚ¡Ô7ï|
EâÔ¿$ã。

ｄ． 6½¡�&'2，o"34ÓÔ�Ke�/
0p×Ã¤¥:Ñ，stÓ¡?ÁÂe�Ò¿�S
peh$ãaE。Ｏｓｔｒｏｍ 6［２０］%¸�X^<×°
±，¤×¤¥��Çpe§0søê>°qG2n
¼¢o":¶，©ª��DE$7、ýþeh¸$�
Â�，µ�,BvpPQ°Åc�e§lmoê
()p"p�\，rµZ¡e§XV?$%l��
«n�\÷ëB��p[\。÷÷ëBÎO6�M
Æ�°±îïË，Æ_{6［２１］k “Ó4l”n“÷
ë,Il”¡�pÝs�Âe�|�"j^õ%
D，“o�±”×yc�e���DEWõ½ëÅB
�ý。,°2fk ÚÛH eh¸$¡�>?µ
!ü，2ÅÃeh¸$@0¡�、Óm$%l�Åø
néu¡�、¶b��ò:�¡6，�e�oo�ª
peh$XK�áp¸$õ�，§Å©ªï�¯�
�［２２２３］。N.Ý6［２４］6½¡�ÅøFGñ，©³q
ëeh$ãaEw�Ù¤¥，¹ºïð�áF�ü
"p、ÅÃ}ÅÂG�ó6。

OÑ´&，$ ３ U34èØ�}@eh$ãa
Epê'øwn¼¢�[、Q#�D³¤，! ４ U"
jÏueh$ãaEH ¡�nNXÂe�ppï
YZ，/CYÙ�°±eh$ãaE�pÂe�
|®。6½¡�&'2o"Eä，�N¡�GñH
2@ÔF�Ys¡�p|!"p，¿Ï��èÞn
.mYZ，¶�s¡�pÍ¹�[�ª；ÜÜ，�N
¡�GñH2@ÔFïð¡�aEpêò"p。Õ
[±Þ，��Ã�°±eh$ãaEp¼¢�[，ý
v\�þÿò:nï$�òp“ÌB”，|�ÅY<
>rÂe�Ò¿eh$ãaE。[.%¸¡�nN
F¡���Eä，��Âe�jK|®FSéS¨
|®p´��¡£ïYZ，©³�ÓÂe�Xeh
$ã©ªH©�pÚ¡Å±。

３　 � Do:mijµ�����t#K
��<¥¦
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ｅｎｃｏｕｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｗａｔｅｒ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ［Ｊ］． Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｗａｔｅｒ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０２０，
２３３：１０６０９７．

［１６］Ú²s，Æ_{．��$ÊôO¯µEpe�öã、�
�°±FarÅ±［Ｊ］．��-�·GHFU�，２０１８，
２８（１０）：１６０１６８．

［１７］Áå．î�²z()qr�eh$GHï$ôò�¡
34［Ｊ］．eh&'，２０２０（７）：１２１４．

［１８］UV£，ÔfÖ，ªñÇ，6．|EâÔ¿、��[\F
��$ã：Ð»�, ２０ L� ５６７ �e§ �［Ｊ］．GH
12，２０１４，３６（１０）：２０２０２０２８．

［１９］w6，Á�§，qè．e���$«��[\£YZ�
M34：6½Nc- ２０７ �e�pÔ7［Ｊ］．»�eh
K22�，２０１９，３７（１）：１３４１４２．

［２０］ＯＳＴＲＯＭ Ｅ，ＧＡＲＤＮＥＲ Ｒ． Ｃｏｐｉｎｇ ｗｉｔｈ ａｓｙｍｍｅｔｒｉｅｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎｓ：ｓｅｌｆｇｏｖｅｒｎｉｎｇ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃａｎ ｗｏｒｋ
［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ，１９９３，７（４）：
９３１１２．

［２１］Æ_{，²rÉ． Âe�pWõ½ëåæ［Ｊ］． eh&
'_`，２０２０（１）：５９６７．

［２２］No¨． ��eh$ãO¯aEô�+CF�_¡�
34：Ð«¯�¿�L �［Ｊ］．ãÀEäF¼¼，２０１５
（５）：３９４１．

［２３］Ð©�，\ÂE，ß�．eh$ãO¯aEp%Do"
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34［Ｊ］．[¯½Úöä，２０２１，１４（１）：１５１１６９．

［２５］sÍZ．��[¯Ú¡¼¢�p“Ú¡c\”×y34
［Ｊ］．[¯½Úöä，２０１２，５（３）：５９８５．

［２６］�ª，Á=¸，æ�，6．e�7µBCe§âF½ �
E34：6½«�/0|ÄEä［Ｊ］． eha¤&
'，２０１５（７）：１６２６．

［２７］s=Í，�Î．/0o�、"pð~F¯H//¢G7
ê�½ ：6½Ö^�ò¯�34［Ｊ］． eh&'_
`，２０１８（５）：１０３１１３．
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　 　 ÝÞ&'n/0p¤¥，Ø½Øh¸$2Á�
å��，X��$GHp2Áv���R，��$µ
2F&'¤¥lmp»¼ºD�³。ehâ¾Kp
¸$,8n��$¸$K�，�ïw，:�bôp�
�$ ６５％¸½eh��［１］，¹��$6�pz{
�，Æ��e�0KvãÝ��$�4be���
p2?。µ��$OâÖU�òp[¯l¯G
H［２］，¹³öGûR8:n¹ø�%¸p×y［３］。

X��$GHpR#bô0E¤J°$��、��
$*�ýn���±6_`［４］，¿«YZSTU�
nß�¤¥。

��º,îqë��$ÊôO¯µE，２０１４—
２０２１ (p�áÖ�.ÓH²³u?qr��$Ê
ôO¯µElH。É$2öy \]��$Êô_
`AuKv34。Æ7V6［５］¤×，¹��{^�
�e�ê¤p��$-ð�&´�，e���>?
�¸��$。hì6［６］²³，̂ üoÉ}pÆ��
��$Êô¿«，R##{p��¸$ü»â2�
��$ø�bô%¸p��。e�l´Ð+C#{
p��¸$ü»，â� eh$uÀ÷¶+ö�，e
�¹e���x²ýï$,î。��，eh$u
pö��¶+âÆ����$Êôp�[��。k

Ö=6［７］°±u$uö�F$u°IXe���
¸$½ pYZ，©³u@Keh$uö�、¤¥$
u°IpÅ±。Ú0±［８］²³，ú?e�$uÞÏ
|¶+pö�，e�¸$pa¤&'<ÎÐ£e¸
$GHp��n%¸<Îá0ÞÏK��p©ª。
³´�6［９］k ，��$D¡Ú¡�üY<ôò、�
^�¡Ð£A$DEn-ðEc，©³E�°°I$
u¡���¡��$bôv，©ª��$¸$<Î。
[.©³Æ��eh$u¡�aEpÅ±，søôÝ
eh$u¶+ö�!Æ��e�nÅÃ$u°In
ZÎ�¡6�¢，qrÆ����$ÊôµE。

１　 ¬�DÖb×ËÆ>r® ��µD
¯°±²

１． １　 DÖb×ËÆ>
àf,��$bôv¹�(ÉÊ，/��$ç

 �?µ$$H。i(�，àf78£(bô ９８．
５８ � ｍ３ ��$。��$µ$ë�¾þ  ２０１９ (
p ３４． ９２％，¾ª  ２００９ (p ４４． １２％，78 
３９． ３２％（� １）。àf,ehSé¸$>?()½
��$，r}Æ��8�³×��$Êôp×y，K
v��$GH��«，í£ST7>。?�µE�
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� １　 ２００９—２０１９ �¬��DÍÎ

(x µ$Üv ／� ｍ３ É���$ ／� ｍ３ eZ$Ô$ ／� ｍ３ ��$ ／� ｍ３ ïð ／� ｍ３
��$µ$v0Ü
µ$vpë� ／ ％

２００９ ２１９． ９９ ５９． ０２ ６０． ６０ ９７． ０５ ３． ３３ ４４． １２
２０１０ ２２２． ４７ ６５． ５２ ６１． ６３ ９１． ３１ ４． ０１ ４１． ０４
２０１１ ２２４． ０５ ６８． ４９ ５８． ８４ ８９． ３４ ７． ３８ ３９． ８８
２０１２ ２２１． ７９ ６５． ２８ ６０． ８４ ８９． ２６ ６． ４１ ４０． ２５
２０１３ ２１７． ９４ ６６． ２４ ５８． ７０ ８６． ８６ ６． １５ ３９． ８６
２０１４ ２１４． ５２ ５９． ００ ６２． ２６ ８５． ９９ ７． ２８ ４０． ０８
２０１５ ２１２． ７７ ５６． ７４ ６５． ２６ ８３． １１ ７． ６５ ３９． ０６
２０１６ ２１３． ９９ ５６． ６２ ６６． ６４ ８２． ３４ ８． ３９ ３８． ４８
２０１７ ２０９． ４７ ５４． ７２ ６６． ３６ ７９． ７１ ８． ６８ ３８． ０５
２０１８ ２１２． ６６ ５９． ３６ ６６． ３０ ７８． ２９ ８． ７１ ３６． ８１
２０１９ ２２５． ２６ ４９． ９７ ８７． ０８ ７８． ６７ ９． ５４ ３４． ９２

　 　 GB�H：２０１０—２０１９ (《àf,$GH[�》。

�$Êô_`，>r��$¯E%¸，anÆ��×
Yeh$u¡�â"#。?ÞBqrÆ��eh$
u¡�aEn$u$-ð¡�Åø，¹Æ��rÖ
ùö�eh$u，©ªeh$GH%¸Î，Ð��q
r��$ÊôpµE。
１． ２　 ® ��µD¯°t±²

àf,Æ����$Êô�&E¤u��$*
�ý、��$ñµ´�、�+±ý、IóåZ、�$P
¶nJ°$��6_`。��$ÊôYZST7
>，2?@�[Ñ4ï��，Ü¡�oK�¢�\]
��$Êô_`。

ａ． ��$*�ý，Ò$.·�ÉÊ。i(�à
f,��$78¸Ù�þ�� ，Ì ２００９ (p
５． ５３ ｍ�RÏu ２０１９ (p ６． ９１ ｍ。Ì½X��$
p�åbô，c�:,78��$* １０ (�ýu
１． ３８ ｍ（� ２）。eh��â¹.Êô���$p>
?¸B，Xàf,��$Ò$.·�pÉÊn��
$¸Ùp�K%Y«KYZ。

ｂ． ��$ñµ+,�K。M� ２ ´�，i(
�，Ì½��$$*�å�ý，��$¸Ù�å�
K，��$ñµ�+,y���K，“þKñµ�”

+,�0:,ñµ�Ü+,p ９０％ÔÕ。7��
��$ñµ�+, １０ (��u １ ０８４ ｋｍ２，Ì
１３ １１９ ｋｍ２��Ïu１４ ２０３ ｋｍ２。

ｃ． �+±ý。Ì½��$pø�bôÞ�ÏY
<ò!，'(���$bôvK½ò!v，����
$*�å�ý，@µE¤�+±ý6��3¹p¤
S。f�、ká6����$Êô³×u�+±ý×
y，Ü�+±ýGû�½�(��T 。

ｄ． J°$��。J°$��p_`>?³×¹
5º、»LnýJ6üJ��。��$ÊôE¤J°
$��，J°$��c�2���$$��m、!�
¼½mnSéÅB�ý6_`p¤S，��ehSé
¿ÏÒ¯，XSTU�2��õYZ。

２　 �µD¯°tDî�j*,r³ef´
0?

２． １　 �µD¯°tDî�j*,：ü�µ¶
��$ÊôFÆ��“��Z¡”p��Ý$

Y"，A½eh¸$“[�B�”。Æ����$Ê
ôp´�Feh��xãÝ��$Y¡�°°p"
p。��《àf,��$Êô�öã》（２０１４）�}

� ２　 ２００９—２０１９ �¬��µD¯°ÍÎ

(x ��$78
¸Ù ／ ｍ

7��ñµ�
+, ／ ｋｍ２

¾<—¿À
ñµ� ／ ｋｍ２

ÁL—°ã
ñµ� ／ ｋｍ２

'¸—ÂÑ
ñµ� ／ ｋｍ２

¸ã
ñµ� ／ ｋｍ２

1L
ñµ� ／ ｋｍ２

“þKñµ�”+,0
Ü+,ë� ／ ％

２００９ ５． ５３ １３ １１９ ５ ４７５ ４ ００４ １ ２４８ １ ０９２ ３９８ ９３． １２
２０１０ ５． ５１ １３ ２５８ ５ ８０９ ４ ０３３ １ １１４ １ ０７７ ３９２ ９３． ７２
２０１１ ５． ０７ １２ ２１０ ５ ４２２ ３ ６９６ １ ２６６ ８３０ ２８０ ９４． １４
２０１２ ５． ５６ １２ ２５８ ５ ４６８ ３ ７０６ １ ３２３ ７２５ ２８６ ９３． ８８
２０１３ ５． ８８ １２ ５１７ ５ ２６８ ３ ７２９ １ ７７１ ７４２ ３５０ ９４． ７５
２０１４ ６． ３８ １４ １９８ ５ ７０４ ４ ０４６ ２ １６２ ８６５ ３０１ ９２． １１
２０１５ ６． ５２ １４ ３７０ ５ ７２０ ４ １８５ ２ １８９ ８５０ ２７０ ９１． ９６
２０１６ ６． ３４ １４ １００ ５ ８５６ ４ １２０ ２ ０４５ ７４１ １９０ ９１． ８６
２０１７ ６． ５ １４ １９０ ５ ８１３ ４ ２６６ １ ９９０ ８４５ １６０ ９２． １４
２０１８ ６． ２９ １３ １７０ ５ ０６８ ４ １６８ １ ９０１ ８２５ ０ ９０． ８３
２０１９ ６． ９１ １４ ２０３ ４ ５９３ ４ ４１０ ２ ７１２ ９２８ ０ ８９． ０２

　 　 GB�H：２０１０—２０１９ (《àf,$GH[�》。
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ïw，eh��â¹.Êô���$p>?¸B，0
ë  ６４％。¹àfpÆ��，e���¸$rKÖ
,°Ýê½%¸�ÆãÝp��$，²ýï¡�%
¸��$r½e���âc���$Êôn��ñ
µp´�p«?��。¹àfpK}yÆ��，&
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�Æ����$Êô“[�B�”。��$Êôp
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$u¡��éuXR�t，“/X”R,HIéS
“̧ $"Ã”，2�Æ����$GH�«。

eh$uâY"eh$GHu%pÜn，¹º
$GH´Yu、Ý$u、µ$u、̧ $uÐ£ïðÖ
ÿ,Su%。$u|ÄâÌ´Yu、0Yu、�¸
u、�DunW�u6ØBuÅlmpoê"pn
ØB$uuÅ>õmpoê"®´��p|Ä［１０］。

$uzð、°Î2、°½�、°°5、/0¡
�n]� ６ ^?M��p$u|ÄâY<Î
p。$upzðâ ６ ^?M�p¾6[�í，ï
ð ５ ^?MpÓ�ÑÒ¿$uzðpÓ*YZ。
$u<Î¿$uAn$u�vpYZ，$uA
n$up�vOâÌ$uzðpÓ�]�p，́
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×YÆ��eh$uA½“/X”$u。“/
X”$uYXR�t、"#ÓnX�¶+、zð
Óp�¿。àfK,°��ô¸��$GHr½e
h��。��$GHp°�Ö�Ð-、L、î6½Ú
�; 1*，îbÖ� “/X”p6[1*。Æ�
�}Ð�é2^� 1*;°，Ür½WõDE。
¹��$GH°�ÏîbpÆ��Ë，Æ��R´
Ye�H°ÐâF$GH°�n�¸，L�$R´
Yº»p“/X”�¢H°ÐüY、êÌ�¸n��
Æ��p$GH，ÜX“/X”l�p�¢%YrÓ
pzð。.µ¹Æ��R�¢lmpéuö�6
�¶+，́ Y“/X”�¢lm¹$GHp%¸ÑC
Yzð。yáâÛ，“/X”RØe�°ÐêÒp
2Á ÿ�s«$GHÜÜ�Åz|Æ��ïðe
�X$GHps«。

Æ��eh$up“/X”éuA0�e�
¹½�$uxéSÖU�1p¸$ôò。e�H 

&'E-，H0#�Å<*½éu[$Rp$G
H。 ýþ�[naÞ¾K%D，e�0Kvbô
��$，Ñ�ï%¸��$GHpÞº�D6½Þ
º�[ "。É��xm、��+,6çÓowx，
Æ��e�0+C�¸|}p��$�r½eh�
�。Õýhâ¹�«��$GH，�¸$ü»X�
�$Êô×y¤SeÏ«?H¸。��，Æ��×
Yeh$up“/X”éuAâ��$GHpø
�bôp�H´¹。
２． ２　 �µD¯°*,tef´0?
２． ２． １　 æM!ÄÆçEèé

$uzðâ²$GH�¸fYu�2ð-¦
Yn�¸L,°$，ÜYu¢ê0¸$GH�¸x
éSp�DnéR¤Sp�[［１１］。“/X”éup
zðÓ*��½ï“/X”:�Y"，¬f��ë
"p。��$GH“/X”¾Â:�âÌÆ��R
´Ye��¯µ�p。Ö��Û，“/X”:�`
Â，�¢-y`Ê，ïéuzð`Ó。$uö�p
Ü�[ ＣâÌéupzð�[ Ｃ１ nR,DE�[
Ｃ２ ¯wÄ�p（V １），¥ Ｃ ＝ Ｃ１ ＋ Ｃ２。éupzð
�[â ��$GHÂ�zðuBpø��´t
«p�[，µR,DE�[²pâÉ��$GHp
éu�%Yzðx，éu´YfA³]¡n½ë
´�«p�[，M“/X”R,xmn�x�[6。
ÌV １ °ÐÁ³，ÝÞ“/X”�¢-y Ｑ p��，
éupzð�[â��ÉÊp，R,DE�[â�
��Kp。µ“/X”:�  ｑ x，$uö�p�[
  ａ，�x$uö��[¾þ。

/ １　 Dî·ítK®

eh$uzð�*p��Y'ü+，Öâ$
uö�x÷PQR,DE�[，¬â×¼�Æ��
eh$uö�zð�[øª，e�CY$uö�p
,î，eh$u0ÖÑW½“/X”éupQT。

eh$uö�ø��úPQuéupzð�
[。V ２  eh$u“/X”:��[V，V� ＭＲ
â$uö�pÞº�D，ＭＣ â$uö�pÞºÜ
�[，ＭＣ１  $uö�pÞºzð�[。×¼z{

·０７·
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�，eh$uö�î)uR,DE�[，úPQuÞ
ºzð�[，́ Ð×¼�eh$u“/X”p�¢y
 Þºzð�[«È ＭＣ１ nÞº�D«È ＭＲ p
°¿ Ｑ２。/E�QT�，eh$uö�Kjéup
zð�[nR,DE�[8PQ¹R，¥ÞºÜ�
[«È ＭＣ nÞº�D«È ＭＲ p°¿，Þ³eh
$u“/X”p¾(:� Ｑ１。@V ２ °ÐÁ³，Ì½
eh$upö�x�PQéuzð�[，÷PQR
,DE�[，c� Ｑ２ =�K½ Ｑ１，yáâÛ×¼�
eh$“/X”:�?K½¾(:�，eh$upz
ðW½�þ��，eh$uö�ÜCYÌÏ|¶
+p��，2rÖùö�。

/ ２　 � Dî“ú¸”U\

×¼�Æ��eh$uö�zð�[øª，X
eh$urÖù¶+ö�éSÍ+pYZ。M}j
Æ��eh$uö�Ï�，MV １ ´�，�x Ｑ  
１，-.ïR,DE�[�i½X，/�xïéup
zð�[â&'Kp，$uö�Ï�pÜ�[âÝ
K½8>¿ ｑxp�[ ａ p，ÕxÂÃzðéu
p�[xÝK½ö�Ë!�p�D，�x$u0�
ö�âÞ�eÌp。×¼z{�Æ��eh$u<
�wvp�[&'ª，2�«KvG7ùÅø#i
�p、DónXý��$JTwvø�。�eh$
uö�Ï�´!�p�DývVË，́ Ðe�ýé
RªQ«¸p[\，c�eh$uývrÖùö�。
OÑ´&，Æ��e�H &'E-，�x¸°2
$uRS¹“/X”éup´»Ñ，y�\[�«ª
Æp«¸，ùÂÁI�*p�D。Æ��:õe�
H0|Ô�@�H³ýzð[\pWõ&E+
C，¾<c�eh$u¡�ÖÑ0V�“/X”»$
u¡�pQT，ÕUz{�，“/X”R,e�g°
Ð¯ünÝ[%¸Æ��R$GH，c���$G
H�¸ø��K$��、ÇÈÉñ6Í�, p
éS，µïðe�yýu¡"，Õ¸0����$b
ôv，�%½ehï$。@e�Ø�³¤，e�ýv
½�$upØBuÅ，ú�e�ývÂ�êÒpé
uÞön$uyv，É.yývstïðe�ù°

ünò¹ïê'uD。Ì�Á�，$u¹eh¸$
�mzð�¶:Üzð���þ。
２． ２． ２　 æM!ÄTêëì

éuúY°Î2§ÅY<Î。$upÎ2â²
$u¹�w>õr½2TnZÎ［１２］。$upZÎ
â(ø$u¾ fF�$flmp$u°I�¼×
p。àf>?()½��$�r½eh��，��
eh$uÎ2>?]£��$GHpZÎ。

Æ��$u°I�¡nZÎ¡�p�Ìc�$
u�ÅZÎ。¥�e�%¸ï$ÇSÌÏï$<
}，/�ý$u°I�¡nZÎ¡�，e�Ü�Å¦
Yï $GH，c�ï $u.�éu[$。ÖÃ
r�uéu[$，Le�yývÒ"ð-XÕ,°
$pýe�¸，Æ��ïðe�á0"où#<é
u[$Rp$，2�$GH�«。e�ï�u��
$u6�Å*-ð�¡r½Î2，̧ �pï$½ 
Þ�Ïòe。�x� ï$�[K½ï$�D，́
Ðe�ï$[-á0#m，0ÊS%Ò|E，éSÖ
U�w¸$ôò。e�0+CK$��p¸$ü
»，�K��$¸$v，2�u��$GH�«。

Æ��$u°IâW¤Sn¤S�ÎÝ]½ï
°I�[。°I¤Sp$©çÓâ$u°I´aÞ
p�DK½°I�[。µ×¼�Æ��eh$up
°I�[øª�¡u$u°Ip¤S。$u°I�
[âÌopËP�[、�k¯��[、Ûã%ã�
[、JK=��[、$uwv�[6Ä�［１０］。×Y
Æ��$u÷¶+ö�、��$$uZÎãÀuþ
n$u°Ipð´n�é�xÐ£JK,8p�Ì
��u$up°I�[。

×¼�Æ��eh$u°Iø��$uwv�
[øª，��u°I�[。Æ��×Yeh$uA
½“/X”éu，TU$uö��¶+，eh$uz
ð�¶:，Æ��e��ÅüYn½���$$
u。e�6$u>õÜ�¶Ì�,óêÒ¦Y��
$GHv，|�Åsø$u°I�aÝ�D。eh
$uö�Ï�âÆ��eh$u°InZÎp$
©，?�r½Æ��eh$uZÎ，áWX�÷Æ�
�peh$uwvÏ�，2e�¶Ì�,óêÒ¦
Y、�¸nV $upyv，µÕ2?��|}p�
[�4b¸$wvÏ�p2Á，Õýh�Ku$u
p°I�[，�¡u$uÎ2p¤S。

Æ����$$uZÎãÀuþ��u$u°
Ipí�。×YÆ��K}y$u°IâÐ“eÎ
&”p´»r½p。×¼�Ì½op�X^，e�
¹°q�W½* �*，�h::ÅÐ�þpãÀ
��Xe�pï $u。ÕUz{�，$uÎ2ã

·１７·
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Àþ½º'ãÀ，e�CYaÞ¯Ep�D，ýþu
e�âF°Ip,î，°Ií�n°I�[0K
K��。

Æ��$u°Ipð´n�é�xÐ£JK,
8p�Ì��u$up°I�[，�¡u$uÎ2。
ý$u°IJK,8p�Ì0�K°Ip|®，�
�JK=�p�[，�¡$u°I。Æ��ý$u
°Ipð´n�é�x，c�ue�ývÿÂu\
%õpÎ2op。�xe�úÅ�«KvpopË
P�[，ùPe°Iü。X½ý%ü�Û，eh$u
pÎ2´2p°I�[�&ÝÝª½°I['´!
�p�D，ÕUz{�，Æ��eh$uÎ20��
¡，e�á0{÷Î2V $upu%，2���$
GHp�«。

３　 �µD¯°® �� Dî�jij²³

３． １　 ¹§“PDöº”»D¼½，�¿klPD� 
　 　 $u¡�aEâ,-.¼“ï$(�”µ$4
ôp«?æ�。Æ��eh$uaEp«¿�4â
÷eh$u°�Ï�nÅÃ$u°InZÎ�¡。
eh$uTU°�?.¼ï$E/，Öü+?¿À
÷Æ����$¸$Üv�¡¹¸$ÇÈl�，·
�øvbô��$p×y¤S。CÖü+¹Æ��
eh$u°�Ï�ø��，?Gñeh$u°��
»，̄ EÂ�eH�¸$�Q，ÿÂÂ�e���+
,，[7¯E�÷$u°�Ï�，IºAÏÆ���
�$GHp“�«ï¸”。

Æ��$uZÎ°Ð���$GH@þ<DF
$Zwª<DF$，>rï$CÙ。e�M}øv
�¸��$GH，W.0³×ïTU°�p$u�
�¸pz{，Õxe�úÅsøÆ����$$u
-ðùXýQ�p$u，Õ0c�¸$�[p��。
M}e�$uYV ，¶°sø��$$u-ðr
½°IÜaÞÖ�pï$òe。¼¢Æ��eh$
u¡�aEË，°ÐÐ$u³@Æ��pehï$。
¹ÕUz{�，e�øv�Ý¸��$、+CK$�
�p��ü»âÞ�eÌp，Õ¸ú0��ï¸$
�[ÜÜòÌïÖ,°pï$�D。$u¡�aE
Ë，e�0éSï$ôò，¹e���x0¯EÝ¸
��$，¹VËeH�º'¸$2Á�，«vï��
�$GH，ÂÁ¸$<D¾Km，ÐýþïehSé
p�[。

$u¡�aE°Ðqëï$ehp¤¥。qh
ï$��a¤â¤¥ï$ehp«?æ�lÖ。e
h$u¡�aEË，e�°søXï $upZÎ
µaÞoKp&'òe。µsøôÆï$��a

¤，e�pï$v0ÞÏoKp©ª，ï$�Dy0
Ýl��。¹�ôò�，Æ��e�pï$ê1
÷0ÞÏ©C，e�ôÝï$���¢p[\y0
ÞÏ©ª。 4be�ôÝï$�¢p[\，°Ð
¹Æ��Er��、D�n$�Öõm6ü»r½
��，rÖù>rehï$，¼×Æ����$bô
vpÀÉ。ÎILäÍbôÝÚÛn/0G[¯w
âFpü»¼½u$%,e�ª<ï$���¿B
Cp.�。¹Æ�� ３５２． ８ ｈｍ２ ��*hfu2ý
_ï$��ø¢。BC.�Ë°ï� ３３． ７ ¤ ｍ３，
(aD� １９７． ７１ ¤Å，¼×u��$ï$CÍ。e
h$u¡�aEno�©ªueh¸$<Î，ÉÊ
ueh¸$vn��$bôv，¼×uehï$。
３． ２　 ¾¿·í� DîÀ® ���

��$GHâY=�p“[¯l¯GH”A，
Ý[bôHIE¤“[�B�”，\][�B�pü
váâ$uö�，÷eh$u¶+�ö�Ï�， �
�$GHø�zðéu，Ð��©ª��$GH
p%¸<Î，@�[Ñ\]��$Êô_`。

� ��$GH$uTU°�Ð��$GH°
°�Üv (�，́ Ðö�$u��?X��$D
E1År½;°。��$DE1Å²pâ¹Ý$x
ÅH 1^pï�¤DÄÅpÒ$.p（$Z°Ð
¹Ò$.pØ,°moê,s）。Ö��Û，£^
��$DE1ÅHúYÖ^Ò$.。��$DE1
ÅF,öéÖÙZ$��¬ÙZ$�Ö��Ö�，
��$DE1Å;°x?÷ò!�¹º¹R，ÜÐ
óô6�EÍÿ、$.��Ð£L（�）、î（b）6
½Ú�$�r½;°。��$DE1Å;°lË，
����$&nz{，¹V�º'pSTU�$©
�，Â�Ø��$DE1Åp°��³$v，%¸y
2�ò�wx¾<Ø^��$DE1Åp��$u
°°�yv。

��£^��$DE1Åp��$°°�y
v，XÆ��£*e�r½TU$u°�，KÐe�
p��+,、eH�U¼、���Qn�E�*（̂
$}z）�r½O¯Tx，Ð��Â�£*e�°
aÞ$uyv，°�Ï¾<¸$�，¼×eh$uö
�Ï�。Æ��°�¸�rp�{ø:�ãÝ��
$，Xe�p¸$vr½×!m{|wv。e�r
½��x，{|wvø:0X¸$vr½¼xy，
É¸$IwÜvÊøe�´°Þp°¸$vx，�
{ø:0R"µ$。�x，e�úÅXýñp$u
Ü��Ê�QÝ$Ir�ã$GH«，§Å0�r
½e���。�Uü»°´�ï$ôò，©ªe�
ï$,î，>rehï$。gá-¸ãL¹ ２０１４

·２７·
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(b¥Æ��$u¡�aE，÷eh$uÂuÏ�，
X\u��$Êôp×y。¸ãL&øþÂTxn
123qË，]��¿�e�£(£��¸$Q�
  ３１０ ｍ３，w�¿� ３４６７ Çe�)¤$uËnÝ$
<�¬，¼×$uÂuÏ�。e�¹oK{Bø:
Î¬Ëü°r½��，��#m¼xy¸$v，£
ÌÏúÿp¸$Q�，ø:¥R"µ$。�ü»°
Ð12Y<�D�e�pÝ$¸$½ ，st��
$Êô。$uÂuÏ�Ë，̧ $�QâaE$78
¸$vp ８７％，ï$�}=�。
３． ３　 ²T® �Dî;<O6Á��

《àf,��$Êô�O¯7µ¼¢ü¯》©
³，?Ú¢}U´»p$u°IZÎü»。1Ï�
E²³，¹éuÅ�¶+ö�p$©�，ú?\çê
Ì°I，ýäâX%âº°I�[，GHÜ°ÐÌÏ
Y<��。��$GHDEF1Ï�Eo|¯´�
°°I$u¡�，ï°Ð���$GH��ÏÌ¾
Ô。°°I$u¡�â²e�°Ð÷} $u¹$
u-ðÑr½¬Ò°I，ÐæÝoK&'òe。¹µ
!n2Á�¡H¸�，$u¾ fF�$f¶�$u
°I，��$÷@þ<DF$Zwª<DpF$。

Æ��$u°I÷Ð��$$u°I7L (
A，ÅÃ�$��$$u°I´。��$$u°I
´Ö�ÐL$éÆ�� 1År½øÃ，¹ÚÛ;
u�Í©[L$éÆ��p$u°I。ÚÛ¹ÖÙ
-ð¶�$upTU°�，÷4bÖ�çÓp��
$$uÐ$uÐ%pü»Î2!¸$�。¹¬Ù-
ðÑr½Æ��¸$�lmp��$$u°I，¶�
��$¹Æ��RpZÎ，�Æ����$GHÌÏ
¾Ô��。¸ãLÆ��ÅÃ$u°I�¡，b¥$
u°IaE，$u°I(A“ê®ð ＋$u°I7
L”pü»¼×，°IÖ�¹e�mée�n¸$f
@0mr½。e�°b�³�，søðÑü�~zp
r½$u°I，¼×$GHp-ðmZÎ，(°ï�
i ３０００}¤ ｍ３ eh¸$，(mu��$GH��。

Æ��$u°I+we�，°I�vMì 、a
¤?ÁMª0�%½e�p$u°I。Ü1^e�
pï$voXuÂ，ï1¢r½$uÎ2p°I�
[øªÜ°I<Îøþ。 ÉÊ°I�[nì 
，°Ð��e§¸$f@0 (A，ô¸oX�§
p°I�¢。e§¸$f@0âe�ê\â�pÏ
b��¸$DE�x，ï%YDEn�½´[�
�pï，¡���¸$pDE¡�，VË��GéV
ä�ä6g©［１３］。ÅÃÆ��e§¸$f@0，°
Ð÷Æ��pb}e�®¯e�，¼×ehï$:
�mZÎ。e�::¹$u°I-ð�W½* �

*，$uÎ2ãÀøþ，0ò¹e�%D，ýþïï
$,î。��e§¸$f@0°÷b}e�®¯
e�，!�e�ÏÎ2-ðÑâF$uÎ2。ÕU
ü»ýþu°Ipì ，e�÷°Ip%õAì
°!eh¸$@0，L@0÷!�Æ��pe�r
�$u-ðâF$u°I，|e�¶�Peýü、ã
À°qn4E°IÇ�6lH。e§¸$f@0Ã
°!�e�p%D，Ð e�¹$uÎ2�#Ý¾
K%D >?Cp，¹$u°I-ðÑÐ7õBv
FýÇ=>，©ªu°qÅB，©ªu$uÎ2ã
À，ýþue�p°I�[，�$uãÀÅõ×³�
�$GHpÞ�，©ªu$u°Ip<Î。�°
Iü»�e�¹$uÎ2�aÞuc¼DW，�Ó
ue�paÞH、ÑÄHn4bH，©ªï$uÎ2
p,î，>r��$GHpª<ZÎ，©ªu��
$GH��<Î。

��34：

［１］½��，sâ¶，eþ，6．ÅÃ¢:��$GHéu¡
�Å±［Ｊ］．��$%，２０１７（９）：６８．

［２ ］ＯＳＴＲＯＭ Ｅ． Ｇｏｖｅｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎｓ：ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ
ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅ ａｃｔｉｏｎ ［Ｍ］． Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ：
Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ，１９９０．

［３］ＳＨＥＮ Ｄ． Ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ｗａｔｅｒ
Ｐｏｌｉｃｙ，２０１５，１７ （１）：６１８２．

［４］USÇ，±úÃ．{^7�$GH>�z F�H［Ｊ］．
��12FU�2�，２０１１（２）：１７２１７６．

［５］Æ7V，��¥，ＲＯＺＥＬＬＥ Ｓ．��$��pïéu¡
�pGñFEä\�：Âò$%l�p¼Ë34［Ｊ］．
&'34，２０００，３５（４）：６６７４．

［６］hì，G�Ü，ewf．Æ����$$u°I�¡F
VA�¢34［Ｊ］．-§�I，２０１９，４１（６）：５３５７．

［７］kÖ=，áWr．°°Ip$uhzXe���¸$½
 pYZ：6½e�½ �òpEä°±［Ｊ］．y2p
¼¼Fk-，２０１４（５）：７１４．

［８］Ú0±．e¸$upö�、¼¢<Î£ar¡)［Ｊ］．e
h&'_`，２０１０，３１（１１）：４０４６．

［９］³´�，Ú0±．$u-ðF��$GH��［Ｊ］．��
e�&'，２００４（１）：５６６２．

［１０］Ò��．$u�vF$GH&'<Î34［Ｄ］． ®h：
àfehK2，２０１０．

［１１］�ÇS．��eh¤¥p¡�qr�¡34［Ｄ］．®
h：àfehK2，２０１２．

［１２］à�．$uã½pÅøFDE34［Ｄ］． ®h：àfe
hK2，２０１１．

［１３］Ðfì，Ú0±，_{S．eh��DE¡�nE34：
Xàf, ＳＩＤＤ�¿p¼ËP�£Eä°±［Ｊ］．eh
&'_`，２００７（９）：４４５０．

（�öº#：２０２１ ０４ １６　 ÷æ：e|�）

·３７·



!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

! ４０ "! ２ #
Ｖｏｌ． ４０ Ｎｏ． ２

$　 %　 &　 '
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｆ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

２０２２ ( ３ )
Ｍａｒ． ２０２２

%&'(：ÔÐS（１９８０—），ä，ªÙl�â，>?@A$%|��ÅøFDE34。Ｅｍａｉｌ：２６５４９６５１＠ ｑｑ． ｃｏｍ

ＤＯＩ：１０． ３８８０ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １００３ ９５１１． ２０２２． ０２． ０１２

����s5 �.Y¡¢�v£fgh¤¥
íî§１，.ïð２，ñòó３，４

（１．$%,O¯AhË，̂ Q　 １０００５３；２．{^$%${K2ÅÓ2M，IP rá　 ４５００４６；
３．��12M�E12FGH34´)��.ÀËF�1M«¿¼��，̂ Q　 １００１０１；

４．��12MK2GHFU�2M，̂ Q　 １０００４９）

)*：QR>a0áÎòóv*+�xRST、RÖ¤ï�#ÅJUV，vWXRÖ¤+?òó#
YC�Z。)UV��QR>a0áÎòó，[f4QR>a0áÎòó#[�F¤f¾F，r 
46òó�&�h�RÖ¤ï�，\])�óô、r¶�;¤f]^01，_ò4RjkS�、R`
PÛ�、Ra�ùç、Rx?bJ#ïJôõ。2�QR>a0áÎ01ÝÞ：ìc#$d�¡e
BC；áÎ#J·f�¶�ñ；!gh5Ã�QR¾5。
+,-：RÖ¤；QR；>a0áÎ；ïJôõ；01ÝÞ
./012：Ｘ２２　 　 　 34567：Ａ　 　 　 3892：１００３ ９５１１（２０２２）０２ ００７４ ０５

　 　 d�nm¿«ý�Ï��S�pSn，:�v
�ÑC�� :-¼ÝE\]p«K_`。lhx
!Ð�pR#U�YZ，:�¬3mäz{vÔ�，
Ì�c�dv�ùÑC、Õ�Âm��、J7+³×
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E/，¶�pïÃ/，Ð&'/0¤¥:+ß�Îò
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《水利 1至吤》 2022年重点选题方向

为深入研究阐释习近平新时代中国特色社会主义思想， 全面贯彻落实党的十九大精神，2022

年我刊将继续关注社会发展特别是水利经济领域的重点和难点问题，组织刊发相关学术研究论文，

以优秀的学术成果回馈伟大时代。

＿ 
新时期水利高质量发展研究；

“十四五” 节水型社会建设研究；

生态产品价值实现研究；

美丽幸福河湖建设研究；

水利供给侧结构性改革研究；

水生态与环境经济研究；

河湖长制与河湖保护研究；

水权、水价与水市场研究；

水利工程管理与评价研究；

移民经济与农业经济研究；

特别专题（张赛水利经济思想研究）。

＿ 
1.围绕上述选题的稿件， 本刊会快速审稿、择优发表；

2 ． 请作者通过网上投稿系统投稿， 唯一投稿网址https://jour.hhu.edu.cn/ sljj/home;

3 ． 论文格式规范、参考文献规范及其他注意事项请参见本刊清稿要求。

来稿可围绕上述主题， 从不同视角、学科开展论述， 力求观点鲜明， 见解独到， 对水利经济

工作具有指导意义。

欢迎广大学者踊跃赐稿！

联系电话：025—83786376

官方邮箱：jj@hhu.edu.cn（本刊不接收邮箱投稿）
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·中 国 科 技 核 心 期 刊
·中国人文社会科学AMI核心期刊
·全国水利系统优秀期刊
·中 国高校优秀科技期刊
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