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摘　 要：中国制造业面临着日益严峻的资源和环境约束，制造业产业如何在转型升级、创新驱动中

合理定位和选择发展道路尤为重要。 通过中国制造业产业生命周期分析，明确制造业产业发展阶

段，可以有效制定相关政策予以促进或抑制。 因此，运用产出增长率法、产业生长曲线法、综合指标

分析法等方法，基于 １９９３—２０１４ 年的制造业产业数据展开实证检验。 结果发现，基于 ３ 种不同方

法所得结论基本一致：１ ／ ３ 的制造业产业仍然处于快速成长阶段，但半数制造业产业已经处于成熟

期，少数则处于衰退期。 针对处于不同生命周期阶段的产业，可分别采取创新发展、转移产能等

策略。
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一、 引　 言

中国 ３０ 多年经济发展奇迹，主要是中国制造业

快速发展奇迹，中国迅速成为世界第二大经济体，关
键是成为了世界制造业第一大国。 经过 ３０ 多年持

续发展，中国制造业产业的规模得到极大扩张，１００
多个制造业产品产量世界第一，由此带来的世界货

物贸易量也成为世界第一。 然而，自 ２００８ 年世界性

经济危机以来，中国制造业开始显露疲态，越来越多

的制造业产业出现产能过剩甚至是严重过剩问题。
如何理解中国制造业目前的状况，如何推进中国制

造业的转型升级，如何通过创新驱动制造业的高质

量发展？ 需要认清中国制造业各产业发展生命周期

阶段特征，从而有针对性地制定不同发展阶段制造

业产业的应对政策和措施。

国内外学者在产业生命周期理论和实证方面均

做了深入研究，目前多聚焦于产业生命周期的阶段

划分与演化影响因素，不同周期阶段企业的进入或

退出策略以及产业政策的制定等研究。 Ｇｏｒｔ 等建立

的产业生命周期模型（Ｇ－Ｋ 模型）中，根据产业内的

厂商数量将产业生命周期划分为引入期、大量进入

期、稳定期、大量退出期和成熟期等 ５ 个阶段［１］。
Ｋｌｅｐｐｅｒ 等分析了产业发展阶段的创新行为和厂商

分布变化，提出了技术内生化的产业生命周期理

论［２］。 Ａｇａｒｗａｌ 等认为一个新产业从诞生到成熟会

经历价格下降、质量提升和企业数量上升随后下降

的过程［３］，Ｊｏｖａｎｏｖｉｃ 等将这种变化趋势归因于产业

层次上技术创新的结果［４－６］。 在实证方法上，国外

研究者通常使用企业进入—退出率指标［７］ 或是根

据不同生命周期阶段中创新行为特征来判断产业演

进阶段。 Ａｕｄｒｅｔｓｃｈ 等根据产业创新能力和采取创

新行为的企业类型两个维度，划分产业为初创产业、
成长产业、成熟产业、衰退产业［８］。 Ｎｅｆｆｋｅ 等通过计

算产业中新生工厂的市场份额，划分产业为新兴产
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业、中等产业、成熟产业［９］。 Ｄｉｎｌｅｒｓｏｚ 等使用企业数

量的百分比变化测量生命周期阶段，将其划分为初

步增长阶段、震荡阶段以及成熟或稳定阶段［１０］。
国内学者认为产业演进不同阶段中，产业利润

率、企业并购行为、企业技术创新模式、垄断和竞争、
产业集中度、企业规模和数量等［１１］ 以及进入和退出

壁垒、技术变革、用户购买行为、市场增长性、需求增

长率、产品品种、竞争者数量等［１２］ 有较大的差异。
在研究具体产业时，可根据某一产业在上述方面的

特点来判断其所处的阶段。 但在对多个产业进行判

断时，数据的可获得性限制了上述方法的使用。 同

时在研究对象上，正如 Ｐｅｌｔｏｎｉｅｍｉ［１３］ 提到的，由于服

务业具有生产和消费同时进行以及创新率不高等特

点，所以国外对产业生命周期的研究大多是放在制

造业背景下。 国内的研究情况也非常类似，多是对

制造业进行考察，既有针对制造业中某单一产业如

汽车产业［１４］、电子及通讯设备制造业［１５］，也有对制

造业若干产业［１６］、高新技术产业［１７］、制造业全部产

业［１８］的产业生命周期进行分析。
虽然上述文献取得了较为丰硕的研究成果，但

他们都采用一种方法从某一方面进行分析，可能会

带来估计和分析的偏误。 笔者采用产出增长率法、
Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线法和综合指标分析法 ３ 种方法对中国

制造业产业①（废弃资源和废旧材料回收加工业以

及金属制品、机械和设备修理业、其他制造业除外，
共 ２７ 个）所处生命周期阶段进行判断，分析结果更

为准确和可靠。 同时选择电气机械及器材制造业、
交通运输设备制造业、黑色金属冶炼及压延加工业

３ 个典型产业进行深度分析，以准确把握中国制造

业产业，尤其是典型产业的发展态势，从而制定更有

针对性的发展政策和促进措施。

二、识别方法与判断结果

笔者基于 １９９３—２０１４ 年的制造业产业层面数

据，利用 ３ 种不同方法分别对中国制造业各产业所

处生命周期阶段进行判断，数据来源于《中国统计

年鉴》（１９９４—２０１４）、国研网、中国资讯行高校财经

数据库。 由于 １９９３ 年、２０１２ 年制造业产业划分标

准有所更改，为保证数据的可比性，根据 ２０１２ 年“国
民经济分类与代码”，将 １９９３—２０１１ 年的塑料制造

业与橡胶制造业合并为橡胶和塑料制品业，将

２０１２—２０１４ 年的汽车制造业与铁路、船舶、航空航

天和其他运输设备制造业合并为交通运输设备制

造业。
１． 产出增长率法

一个产业发展的程度如何，最直观的表现在

于产值的变化。 产出增长率法正是通过考察产业

年产出增长率的变化来判别产业演进阶段，该方

法能够弱化国民经济波动对具体行业产出的影

响，并且可判断一个产业相对于全部产业而言所

处的发展阶段。 在具体做法上有两种方式：一是

通过将某一产业的产出增长率 ａ ｔ与所有产业平均

增长率 ｂ ｔ（一般用国内生产总值增长率替代）相比

较，若 ａ ｔ＞ｂ ｔ，ａ ｔ＋１＞ｂ ｔ＋１则表明该产业处于成长阶段；
若 ａ ｔ＞ｂ ｔ，ａ ｔ＋１＜ｂ ｔ＋１则表明该产业处于成熟阶段；ａ ｔ＜
ｂ ｔ，ａ ｔ＋１＜ｂ ｔ＋１则表明该产业处于衰退阶段。 另一种

是直接以产业前后期的产值变化为依据，将 ａ ｔ ＞
１０％的年份视为产业的成长阶段；将 ０＜ａ ｔ＜１０％的

年份视为产业初创或成熟阶段；将 ａ ｔ＜０ 的年份视

为产业的衰退阶段。 由于第 ２ 种判断方式 １０％的

设定只是一种惯常做法，并不十分客观，所以这里

采取第 １ 种判断方法。
以中国制造业各产业 １９９３—２０１１ 年的工业总

产值（当年价格）、２０１２—２０１４ 年的主营业务收入②

作为产出指标。 考虑到 １９９８ 年亚洲金融危机、２００８
年的世界经济危机对制造业产业发展可能造成的影

响以及发展时间段的均匀性，将 １９９３—２０１４ 年划分

为 ４ 个阶段，即划分为 １９９３—１９９８ 年、１９９９—２００３
年、２００４—２００８ 年、２００９—２０１４ 年，并求得这 ４ 个阶

段各产业的平均增长率。 再通过比较 ４ 个时期内的

增长率与国内生产总值增长率③，来判别各产业所

处的生命周期阶段。 表 １ 列示了中国制造业各产业

（１９９４、２００２、２０１１、２０１４） ４ 个典型时点的增长率和

ＧＤＰ 增长率的比较结果。
根据 ４ 个时间段的平均增长率以及 ４ 个典型时

点的增长率与 ＧＤＰ 增长率的比较结果，从表 １ 可以

看出：①持续处于成长阶段的产业有医药制造业等
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①

②

③

“国民经济分类与代码”（ＧＢ ／ Ｔ ４７５４－２０１１），由国家统计局起

草，国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会批准发布，
２０１１ 年 １１ 月 １ 日实施。

由于 ２０１２—２０１４ 年的制造业产业工业总产值数值缺失，故用

主营业务收入（当年价格）进行替代。
各产业增产率与国内生产总值增长率均为名义增长率。



排序前 １０ 位的产业；②仍然处于成长阶段但速度明

显放缓的产业有家具制造业等排序在 １１—２０ 位的

１０ 个产业；③较长时期处于平缓可能转头下滑的产

业有交通运输设备制造业（不包含汽车制造业）等

排序在 ２１—２４ 位的 ４ 个产业；④已经出现显明拐

点，由成长转为下降的产业有石油加工、炼焦和核燃

料加工业等排序在 ２５—２７ 位的 ３ 个产业。
表 １　 中国制造业各产业与 ＧＤＰ 增长率比较 ％

产业 １９９４ 年 ２００２ 年 ２０１１ 年 ２０１４ 年 排序

印刷和记录媒介复
制业

１９􀆰 ５２ １３􀆰 ７１ ８􀆰 ３７ ２５􀆰 ５５ １

文教、工美、体育和
娱乐用品制造业

４４􀆰 ０４ １４􀆰 ８９ ２􀆰 ４５ ２１􀆰 ５８ ２

医药制造业 ２６􀆰 ７８ １６􀆰 ５４ ２７􀆰 ２６ １３􀆰 ２７ ３

食品制造业 ３１􀆰 １５ ２０􀆰 ８６ ２３􀆰 ７５ １１􀆰 ５４ ４

非金属矿物制品业 ２８􀆰 ４７ １３􀆰 １９ ２５􀆰 ３４ １０􀆰 ４６ ５

木材加工和木、竹、
藤、棕、草制品业

３１􀆰 ５２ １１􀆰 ７２ ２１􀆰 ７６ ９􀆰 ３３ ６

电气机械和器材制
造业

２５􀆰 ７２ １２􀆰 ０６ １８􀆰 ６５ ９􀆰 １１ ７

有色金属冶炼和压
延加工业

２３􀆰 ３９ ９􀆰 ７４ ２７􀆰 ７０ ９􀆰 ０５ ８

专用设备制造业 １９􀆰 ５１ １９􀆰 ８４ ２１􀆰 ２８ ８􀆰 ５０ ９

化学原料和化学制
品制造业

３３􀆰 １６ １４􀆰 ５４ ２６􀆰 ９３ ８􀆰 ４５ １０

家具制造业 ４２􀆰 ４０ ２０􀆰 ５５ １５􀆰 ２９ １１􀆰 ２１ １１

计算机、通信和其他
电子设备制造业

５３􀆰 ９４ ２５􀆰 ５７ １６􀆰 ０５ ９􀆰 ４４ １２

皮革、毛皮、羽毛及
其制品和制鞋业

４７􀆰 ７８ １４􀆰 ５５ １３􀆰 ０４ ８􀆰 ６４ １３

橡胶和塑料制品业 ２７􀆰 ３１ １７􀆰 ２３ １５􀆰 ８３ ８􀆰 ２７ １４

通用设备制造业 ２１􀆰 ６８ ２１􀆰 １９ １６􀆰 ６８ ８􀆰 １０ １５

纺织服装、服饰业 ４５􀆰 ０８ １２􀆰 ２７ ９􀆰 ７９ ７􀆰 ８９ １６

烟草制品业 ２４􀆰 ８４ ２０􀆰 ２３ １６􀆰 ４９ ７􀆰 ４０ １７

金属制品业 ３１􀆰 １８ １５􀆰 ５０ １５􀆰 ９７ ７􀆰 ３９ １８

酒、饮料和精制茶制
造业

３１􀆰 ６３ ９􀆰 ４２ ２９􀆰 ３１ ６􀆰 ８９ １９

农副食品加工业 ４５􀆰 ３０ １６􀆰 ５７ ２６􀆰 ３３ ６􀆰 ７８ ２０

交 通 运 输 设 备 制
造业

２２􀆰 ５６ ２９􀆰 １０ １４􀆰 ０６ ６􀆰 ６９ ２１

仪器仪表制造业 １６􀆰 ０５ １６􀆰 ２１ １９􀆰 ２８ ６􀆰 ５６ ２２

纺织业 ４０􀆰 ５９ １３􀆰 ３３ １４􀆰 ５４ ５􀆰 ３４ ２３

造纸和纸制品业 ２４􀆰 １３ １５􀆰 ３７ １５􀆰 ７７ ０􀆰 ３１ ２４

石油加工、炼焦和核
燃料加工业

３０􀆰 ０３ ４􀆰 ３０ ２６􀆰 １７ －０􀆰 ９２ ２５

化学纤维制造业 ４０􀆰 ４３ ９􀆰 ７１ ３４􀆰 ７１ －０􀆰 ９６ ２６

黑色金属冶炼和压
延加工业

５􀆰 ９６ １３􀆰 ７６ ２３􀆰 ６０ －１􀆰 ６９ ２７

ＧＤＰ 增长率 ３６􀆰 ４１ ９􀆰 ７３ １８􀆰 ４０ ８􀆰 １８

２． 生长曲线法

Ｃｈａｐｍａｎ 认为产业基本的成长状态往往呈现为

Ｓ 型变化，增长速度表现出缓慢—迅速—缓慢的特

点［１９］。 Ｓ 型成长模式有多种函数表达式，比如龚柏

兹曲线、限制性指数曲线、Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线等。 其中最

常用的当属 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线，它对于呈 Ｓ 型发展的产

业，拟合其特定转化阶段时比较有效。 用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲

线模拟产业成长时，所选取的产业成长指标通常是

产出指标，比如产业总产值、产业增加值、产业销售

收入等。 此处选用产业销售收入（主营业务收入） ｙ
作为产业成长的指标，则产业销售收入的增长速度

函数 ｖ（ｔ）的理论模型为：

ｖ（ ｔ） ＝ ｄｙ
ｄｔ

＝ ｙｒ（１ － ｙ
Ｎ
） （１）

（１）式中，ｒ 为产业的自然变化率，也称之为产

业成长速度系数（ ｒ＞０）；ｔ 为时间变量，Ｎ 是产业销

售收入的饱和值。 对（１）式进行分离变量并求积

分，可得（２）式为：
ｌｎ（Ｎ － ｙ） － ｌｎｙ ＝ β － ｒｔ （２）

其中，β 为非零常数对（２）式进行求解，即得

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线方程的通解：

ｙ ＝ Ｎ
１ ＋ αｅ －ｒｔ （３）

其中， α ＝ ｅβ ； ｔ ＝年份－基准期。
若求（３）式中参数 Ｎ、α、ｒ 的实际值，必须先算

出这 ３ 个参数的初始估计值。 对于 Ｎ 的初始值估

计，可以使用三点法、四点法、非线性回归法等。 此

处选用四点法估计出参数 Ｎ 的初始值，具体的计算

公式为：

Ｎ ＝
ｙ２ｙ３（ｙ１ ＋ ｙ４） － ｙ１ｙ４（ｙ２ ＋ ｙ３）

ｙ２ｙ３ － ｙ１ｙ４
（４）

此处， ｔ２ － ｔ１ ＝ ｔ４ － ｔ３。
利用（４）式得到 Ｎ 的初始值后，根据（２）式用线

性最小二乘法即可求出 β 和 ｒ 的值，进而可求出

（３）式中 α 的值。 至此，已求得参数 Ｎ、α、ｒ 的初始

值，再利用 ＳＰＳＳ 软件中的非线性回归进行求解，即
可求得参数 Ｎ、α、ｒ 的实际估计值。 此时，已得到产

业生长曲线的函数式，但尚不能判断产业所属的生

命周期。 因此，对生长速度函数 ｖ（ ｔ）求一阶导数和

二阶导数，并求解后可得产业生长转换的时间拐点，
如公式（５）所示：

Ｔ０ ＝ ｌｎα
ｒ

　 Ｔ１ ＝ ｌｎα － ｌｎ（２ ＋ ３ ）
ｒ

Ｔ２ ＝ ｌｎα ＋ ｌｎ（２ ＋ ３ ）
ｒ

（５）

·２３·



由此，可知产业的生长过程经历 ４ 个阶段，（０，
Ｔ１）时期是形成期，（Ｔ１，Ｔ０）是成长期前期，（Ｔ０，Ｔ２）
是成长期后期，（Ｔ２，∞ ）是成熟期。 此时，对应的 ｙ
值分别为：

ｙ０ ＝ Ｎ
２
，ｙ１ ＝ Ｎ

３ ＋ ３
，ｙ２ ＝ Ｎ

３ － ３
（６）

依照上述操作方法，根据 １９９３—２０１４ 年制造业

各产业销售收入（主营业务收入），采用四点法（这
里取 １９９４ 年、２０００ 年、２００８ 年、２０１４ 年）算出制造

业产业①的初始饱和值。 根据（２）式，利用线性最小

二乘法，得到产业线性回归拟合方程，从而确定出 β
与 ｒ 以及 α 的初始值。 使用 ＳＰＳＳ１７􀆰 ０ 软件实现迭

代，选用 Ｌｅｖｅｎｂｅｒｇ－Ｍａｒｑｕａｒｄｔ 进行非线性回归，即
可得到产业参数的实际估计值和相应的 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲

线方程（见表 ２）。
从表 ２ 的 Ｒ２可知，各产业非线性回归方程的拟

合程度均较高。 再根据（６）式所求的极值点，制造

业产业生命周期各阶段的转换点对应于该产业的

０􀆰 ２１ Ｎ、０􀆰 ５ Ｎ、０􀆰 ７９ Ｎ 处。 由各产业的饱和估计值

Ｎ，求得产业周期拐点，再与其 ２０１４ 年的实际值进

行比较，即可判断出各产业具体所处的生命周期

阶段。
可以看出，烟草制品业等 ３ 个产业处于形成期，

酒、饮料和精制茶制造业等 ４ 个产业处于成长期前

期，农副食品加工业等 １７ 个产业处于成长期后期，
黑色金属冶炼和压延加工业在内的 ３ 个产业处于成

熟期。 由于 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线适用于变化形态呈 Ｓ 型的

产业，可能在判断某些产业时存在一定的偏差。 但

总体上看，我国大部分制造业产业处于成长期，意味

着制造业仍有很大的发展空间。
３． 综合指标分析法

综合指标分析法不仅依据产业发展规模、产业

组织数量，而且考虑产业发展的质量提升，比如产业

技术创新水平等发展潜力，以及产业资源环境友好

程度等持续发展前景来判断产业所处阶段。 这种方

法不仅体现了新型制造业的内涵，而且可以判断出

制造业各细分产业的相对发展阶段。 借鉴吴先华的

做法，首先，基于可比性、可代表性以及数据可得性

的原则，确定评价制造业产业演进阶段的 ３ 个维度：
一是经济类指标，主要有企业单位数、销售收入、职
工人数、利润总额等 ４ 个指标；二是科技类指标，主

要有 Ｒ ＆ Ｄ 活动经费支出、Ｒ ＆ Ｄ 活动人员全时当

量、新产品开发项目数、专利拥有数等 ４ 个指标；三
是环境类指标，主要有能源消耗总量、工业废水排放

总量、工业废气排放总量、工业固体废弃物排放总量

等 ４ 个指标。 其次，对制造业各产业的各项评价指

标的数据进行标准化处理，并赋予平均权重，计算得

到经济创造能力指数、科技创新能力指数以及资源

环境状况指数（该指标为逆向指标，判断时需要考

虑方向，得分越低的产业，其资源环境状况越好）。
再次，赋予经济创造能力指数等 ３ 个分项指数值相

等权重，进行加权平均，得到制造业产业兴衰状况综

合指数。 最后，分别对 ３ 个分项指数和总体指数进

行排序，将得分位于前 ８ 位、中间 １４ 位、后 ８ 位的对

应定义为“强”、“中”、“弱”。 判断产业生命周期的

准则为：综合指数为“强”，分项指数中至少有 ２ 个

为“强”并且无“弱”的产业视为成长产业；综合指数

为“弱”的视为衰退产业，其余产业为成熟产业。
通过收集 ２０１３ 年制造业 ３０ 个产业②的经济类、

科技类、资源环境类相应指标，并按上述步骤进行操

作，得出 ２０１３ 年制造业 ３０ 个产业的经济创造能力

指数、科技创新能力指数、环境保护能力指数和综合

能力指数，如表 ３ 所示。
表 ３ 中以综合得分高低进行排序，按照综合指

标分析法的评价原则，综合指标为“强”，经济创造

能力、科技创新能力、资源环境保护能力中至少有 ２
个为“强”并且 ３ 个分项指标中不存在“弱”的产业

可被视为“成长产业”。 表 ３ 中，计算机、通信和其

他电子设备制造业等排名前 ４ 位的产业符合“成长

产业”标准。 综合指标为“弱”的后 ８ 位产业属于衰

退产业，排名中间的 １８ 个产业为“成熟产业”。

三、判别结果和典型产业发展态势分析

３ 种判别方法分别从不同的角度对中国制造业

产业生命周期进行考察：产出增长率方法所得结果

是相对于国民经济所有产业发展阶段而言，生长曲

线法所得结果是相对产业成长极限而言，综合指标

·３３·

①

②

其中，下列 ３ 个产业的初始饱和值用 ２００３ 年、２００５ 年、２０１２
年、２０１４ 年这 ４ 个年份的数据求得：文教、工美、体育和娱乐用品制

造业；酒、饮料和精制茶制造业；医药制造业。
因数据可得，此处未将汽车制造业与铁路、船舶、航空航天和

其他运输设备制造业合并为交通运输设备制造业，同时保留了金属

制品、机械和设备修理业和其他制造业。



表 ２　 制造业产业非线性回归的参数估计值

产业估计值 Ｎ 的初值 α 的初值 ｒ 的初值 产业 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线方程 Ｒ２ 所属时期

烟草制品业 ３９ ４７０􀆰 ７８６ ６１􀆰 ９９２ －０􀆰 １２８ ｙ ＝ ４０５ ３４９􀆰 ６７１
１ ＋ ６１９􀆰 ６３８ｅ －０􀆰 １２７ｔ

０􀆰 ９９５ 形成期

印刷和记录媒介复制业 １５６ ９６８􀆰 ７３４ ７３７􀆰 ３０４ －０􀆰 １５２ ｙ ＝ ５ ３０４ ０８４􀆰 ２６２
１ ＋ ２６ ６６７􀆰 ７６７ｅ －０􀆰 １６６ｔ

０􀆰 ９９６ 形成期

文教、工美、体育和娱乐用品制造业 ５３ ７３４􀆰 ８８４ ３８３􀆰 ３７０ －０􀆰 １９４ ｙ ＝ １１７ ７８７􀆰 ７１４
１ ＋ ８ ９９３􀆰 １６６ｅ －０􀆰 ３４２ｔ

０􀆰 ９４８ 形成期

酒、饮料和精制茶制造业 ２６ ８７９􀆰 ５６２ ５６􀆰 ３１７ －０􀆰 １８４ ｙ ＝ ４２ ９６８􀆰 ８００
１ ＋ １４９􀆰 ４１５ｅ －０􀆰 ２１８ｔ

０􀆰 ９８８ 成长期前期

纺织服装、服饰业 １０７ ７１８􀆰 ９２６ １５９􀆰 ８１２ －０􀆰 １６３ ｙ ＝ ６７ ４６１􀆰 ９８３
１ ＋ １２１􀆰 ０８１ｅ －０􀆰 １９２ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期前期

皮革、毛皮、羽毛及其制品和制鞋业 ３７ ５０８􀆰 ３７８ ８５􀆰 ７１３ －０􀆰 １７５ ｙ ＝ ４４ ４１８􀆰 ４４２
１ ＋ １２３􀆰 ７０９ｅ －０􀆰 １９２ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期前期

医药制造业 ８０ ７９３􀆰 ９５９ １８６􀆰 ７９３ －０􀆰 １８８ ｙ ＝ ９３ ０７４􀆰 ６５６
１ ＋ ３１０􀆰 ９５０ｅ －０􀆰 ２２３ｔ

０􀆰 ９９７ 成长期前期

农副食品加工业 １６４ ９９６􀆰 ７３４ １６２􀆰 ８７８ －０􀆰 ２０２ ｙ ＝ １０２ ５５３􀆰 ２９１
１ ＋ ３１７􀆰 ８３３ｅ －０􀆰 ３０２ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期后期

食品制造业 ７０ ６２４􀆰 ２３０ １８０􀆰 ３６８ －０􀆰 １８９ ｙ ＝ ３９ ４４９􀆰 ８３９
１ ＋ １９８􀆰 ６４０ｅ －０􀆰 ２５６ｔ

０􀆰 ９９７ 成长期后期

纺织业 ５８ ４６９􀆰 ９９６ ３３􀆰 １８２ －０􀆰 １７９ ｙ ＝ ６０ １１３􀆰 １９５
１ ＋ ４７􀆰 ５０７ｅ －０􀆰 ２１４ｔ

０􀆰 ９８８ 成长期后期

木材加工和木、竹、藤、棕、草制品业 ４５ ０６２􀆰 ６５９ ３１６􀆰 ０８１ －０􀆰 ２１６ ｙ ＝ １９ １４３􀆰 ３６８
１ ＋ ４９７􀆰 ２２３ｅ －０􀆰 ３３５ｔ

０􀆰 ９９８ 成长期后期

家具制造业 １０ ７０９􀆰 ５７２ １５０􀆰 ９５８ －０􀆰 ２４９ ｙ ＝ １０４１０􀆰 ７７１
１ ＋ ２１５􀆰 ２９９ｅ －０􀆰 ２９３ｔ

０􀆰 ９９８ 成长期后期

造纸和纸制品业 ２０ ０７４􀆰 ５６８ ５４􀆰 １６３ －０􀆰 ２１４ ｙ ＝ １８ ４８４􀆰 ６０３
１ ＋ ８３􀆰 ７６０ｅ －０􀆰 ２６８ｔ

０􀆰 ９９３ 成长期后期

石油加工、炼焦和核燃料加工业 ７４ ８０５􀆰 ５５７ ８７􀆰 ３５７ －０􀆰 ２１８ ｙ ＝ ５３ ７５９􀆰 ６７６
１ ＋ １２１􀆰 ０４８ｅ －０􀆰 ２９５ｔ

０􀆰 ９８６ 成长期后期

化学原料和化学制品制造业 ２０４ ５０２􀆰 ５５５ １４５􀆰 ９１１ －０􀆰 ２０４ ｙ ＝ １３７ ２２８􀆰 ０７５
１ ＋ １９４􀆰 ０６７ｅ －０􀆰 ２７４ｔ

０􀆰 ９９６ 成长期后期

化学纤维制造业 ２３ ６５１􀆰 ８５６ ６５􀆰 ３６６ －０􀆰 １５７ ｙ ＝ １２ １２３􀆰 ７７９
１ ＋ ４７􀆰 ２０１ｅ －０􀆰 ２１０ｔ

０􀆰 ９７６ 成长期后期

橡胶和塑料制品业 ５４ １１９􀆰 ６９４ ８０􀆰 ３１９ －０􀆰 ２０３ ｙ ＝ ４５ ３５６􀆰 ２６６
１ ＋ １０５􀆰 ６８０ｅ －０􀆰 ２５４ｔ

０􀆰 ９９６ 成长期后期

非金属矿物制品业 ２８９ ７３２􀆰 １８５ ２５１􀆰 ３８９ －０􀆰 １７９ ｙ ＝ ９６ ７６２􀆰 ３１８
１ ＋ ２７７􀆰 ７１０ｅ －０􀆰 ２８６ｔ

０􀆰 ９９４ 成长期后期

有色金属冶炼和压延加工业 ９６ ０４６􀆰 ０５３ ２４９􀆰 ８８５ －０􀆰 ２５３ ｙ ＝ ６８ ７４５􀆰 ３５８
１ ＋ ３６０􀆰 ４１１ｅ －０􀆰 ３３１ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期后期

金属制品业 １２２ ４４１􀆰 ３３２ １８１􀆰 ４５４ －０􀆰 １９１ ｙ ＝ ６６ ７０４􀆰 ０９３
１ ＋ １９１􀆰 ４５２ｅ －０􀆰 ２５９ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期后期

专用设备制造业 ７２ ４５２􀆰 ２６８ １１７􀆰 ２１４ －０􀆰 ２０３ ｙ ＝ ４８ ２４６􀆰 ７８１
１ ＋ ２９４􀆰 ７６３ｅ －０􀆰 ３１９ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期
后期

交通运输设备制造业 １５０ ７９３􀆰 ４６４ １１６􀆰 ３９６ －０􀆰 ２１９ ｙ ＝ １１４ ４６３􀆰 ５９３
１ ＋ ２１７􀆰 ２９１ｅ －０􀆰 ３０４ｔ

０􀆰 ９９５ 成长期后期

电气机械和器材制造业 １２９ ２７４􀆰 ７５４ １３０􀆰 ８４３ －０􀆰 ２２１ ｙ ＝ ９２ ８６３􀆰 ２１７
１ ＋ １８９􀆰 １９５ｅ －０􀆰 ２９５ｔ

０􀆰 ９９７ 成长期后期

计算机、通信和其他电子设备制造业 １１４ ８３１􀆰 ２５８ １１０􀆰 ９４１ －０􀆰 ２６０ ｙ ＝ １１５ ０８０􀆰 ３２７
１ ＋ ７２􀆰 ８１１ｅ －０􀆰 ２５０ｔ

０􀆰 ９９６ 成长期后期

黑色金属冶炼和压延加工业 ８９ ００６􀆰 ４２６ ８５􀆰 １１５ －０􀆰 ２６９ ｙ ＝ ９０ ０７９􀆰 ９９８
１ ＋ １９７􀆰 ９８４ｅ －０􀆰 ３４２ｔ

０􀆰 ９９２ 成熟期

通用设备制造业 ６０ ５７５􀆰 ６５７ ８５􀆰 ５４１ －０􀆰 ２４３ ｙ ＝ ５２ ２４１􀆰 ０３２
１ ＋ ３１６􀆰 ２００ｅ －０􀆰 ３６９ｔ

０􀆰 ９９１ 成熟期

仪器仪表制造业 １０ ４７８􀆰 ９１３ ５８􀆰 １４８ －０􀆰 ２３８ ｙ ＝ ９ ５３２􀆰 ０７９
１ ＋ ８１􀆰 ８５８ｅ －０􀆰 ２９３ｔ

０􀆰 ９８９ 成熟期

　 　 说明：Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 曲线方程中的 ｔ ＝年份－１９９３，即 １９９３ 年为基期。
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分析法所得结果则是相对于制造业内部其他产业的

发展阶段而言。 因而存在个别产业（如印刷和记录

媒介复制业）三者判断结果并不完全一致的情况。
鉴于此，综合 ３ 种方法所得结果，再结合当前国民经

济发展速度、产业发展前景以及未来产业发展要求，
可将制造业产业划分为成长产业、成熟产业与衰退

产业（表 ４）。

表 ３　 ２０１３ 年制造业 ３０ 个产业分项指标标准化值和综合能力排序

产业名称 经济创造能力 赋值 １ 科技创新能力 赋值 ２ 环境保护能力 赋值 ３ 综合能力 赋值

计算机、通信和其他电子设备制造业 １􀆰 ５８ 强 ３􀆰 ４７ 强 －０􀆰 ２８ 中 １􀆰 ７８ 强

电气机械和器材制造业 １􀆰 ３９ 强 １􀆰 ９３ 强 －０􀆰 ３４ 中 １􀆰 ２２ 强

汽车制造业 １􀆰 １７ 强 ０􀆰 ９７ 强 －０􀆰 ２９ 中 ０􀆰 ８１ 强

通用设备制造业 ０􀆰 ９４ 强 １􀆰 １５ 强 －０􀆰 ３３ 中 ０􀆰 ８１ 强

专用设备制造业 ０􀆰 ３３ 中 １􀆰 ０８ 强 －０􀆰 ３６ 中 ０􀆰 ５９ 强

化学原料和化学制品制造业 １􀆰 ６１ 强 ０􀆰 ９５ 强 １􀆰 ６７ 弱 ０􀆰 ３０ 强

金属制品业 ０􀆰 ４２ 中 －０􀆰 ０３ 中 －０􀆰 ２６ 中 ０􀆰 ２１ 强

医药制造业 －０􀆰 ２５ 中 ０􀆰 ５９ 强 －０􀆰 ３０ 中 ０􀆰 ２１ 强

农副食品加工业 １􀆰 １１ 强 －０􀆰 ３８ 中 ０􀆰 １９ 弱 ０􀆰 １８ 中

纺织业 ０􀆰 ６７ 强 －０􀆰 ３３ 中 －０􀆰 １１ 弱 ０􀆰 １５ 中

橡胶和塑料制品业 ０􀆰 ２１ 中 －０􀆰 １５ 中 －０􀆰 ３０ 中 ０􀆰 １２ 中

非金属矿物制品业 １􀆰 ５６ 强 －０􀆰 １２ 中 １􀆰 １４ 弱 ０􀆰 １０ 中

纺织服装、服饰业 ０􀆰 １２ 中 －０􀆰 ５５ 中 －０􀆰 ３８ 强 －０􀆰 ０２ 中

铁路、船舶、航空航天
和其他运输设备制造业

－０􀆰 ５９ 中 ０􀆰 １５ 中 －０􀆰 ３６ 中 －０􀆰 ０３ 中

有色金属冶炼和压延加工业 －０􀆰 ０８ 中 －０􀆰 １９ 中 ０􀆰 ２４ 弱 －０􀆰 １７ 中

食品制造业 －０􀆰 ３５ 中 －０􀆰 ５１ 中 －０􀆰 ３０ 中 －０􀆰 １９ 中

仪器仪表制造业 －０􀆰 ８６ 弱 －０􀆰 １３ 中 －０􀆰 ４０ 强 －０􀆰 ２０ 中

皮革、毛皮、羽毛及其制品和制鞋业 －０􀆰 ４２ 中 －０􀆰 ７０ 弱 －０􀆰 ３８ 强 －０􀆰 ２５ 中

文教、工美、体育和娱乐用品制造业 －０􀆰 ５８ 中 －０􀆰 ５９ 中 －０􀆰 ４０ 强 －０􀆰 ２５ 中

酒、饮料和精制茶制造业 －０􀆰 ４８ 中 －０􀆰 ６０ 中 －０􀆰 ３２ 中 －０􀆰 ２５ 中

木材加工和木、竹、藤、棕、草制品业 －０􀆰 ６０ 中 －０􀆰 ７２ 弱 －０􀆰 ３４ 中 －０􀆰 ３３ 中

家具制造业 －０􀆰 ８８ 弱 －０􀆰 ７１ 弱 －０􀆰 ４０ 强 －０􀆰 ４０ 中

印刷和记录媒介复制业 －０􀆰 ９３ 弱 －０􀆰 ７０ 弱 －０􀆰 ３９ 强 －０􀆰 ４１ 弱

造纸和纸制品业 －０􀆰 ６４ 弱 －０􀆰 ６２ 中 ０􀆰 ０３ 弱 －０􀆰 ４３ 弱

烟草制品业 －０􀆰 ９６ 弱 －０􀆰 ７４ 弱 －０􀆰 ３７ 中 －０􀆰 ４５ 弱

化学纤维制造业 －１􀆰 ０７ 弱 －０􀆰 ６５ 弱 －０􀆰 ３４ 中 －０􀆰 ４６ 弱

石油加工、炼焦和核燃料加工业 －０􀆰 ６２ 中 －０􀆰 ６４ 中 ０􀆰 ２０ 弱 －０􀆰 ４８ 弱

其他制造业 －１􀆰 １７ 弱 －０􀆰 ７４ 弱 －０􀆰 ３７ 强 －０􀆰 ５１ 弱

金属制品、机械和设备修理业 －１􀆰 ２６ 弱 －０􀆰 ７７ 弱 －０􀆰 ４１ 强 －０􀆰 ５４ 弱

黑色金属冶炼和压延加工业 ０􀆰 ６５ 中 ０􀆰 ２８ 强 ４􀆰 ２５ 弱 －１􀆰 １１ 弱

　 　 表 ４　 制造业产业生命周期阶段

所处阶段 产业

成长产业

计算机、通信和其他电子设备制造业；电气机械和
器材制造业；通用设备制造业；
专用设备制造业；化学原料和化学制品制造业；金
属制品业；医药制造业；
印刷和记录媒介复制业；文教、工美、体育和娱乐用
品制造业

成熟产业

农副食品加工业；纺织业；橡胶和塑料制品业；非金
属矿物制品业；纺织服装、服饰业；交通运输设备制
造业；有色金属冶炼和压延加工业；食品制造业；仪
器仪表制造业；皮革、毛皮、羽毛及其制品和制鞋
业；酒、饮料和精制茶制造业；木材加工和木、竹、
藤、棕、草制品业；家具制造业；烟草制品业

衰退产业
造纸和纸制品业；化学纤维制造业；石油加工、炼焦
和核燃料加工业；
黑色金属冶炼和压延加工业

由于这 ３ 类产业有着迥异的发展特征，故以其

各自典型产业———电气机械及器材制造业、交通运

输设备制造业、黑色金属冶炼及压延加工业为代表，
分别从经济创造、科技创新以及环境友好等 ３ 个方

面进行比较说明。 表 ５ 详细列示了 ２０１３ 年上述 ３
个典型产业①的发展态势。

电器机械及器材制造业作为反映一国工业发展

水平的重要指标性产业，其技术密集程度相对较高，
在提升产业经济、提高一国国民生活质量中起着不

可替代的作用。 同时该产业的国际竞争力也始终处

于国民经济各产业前列，在市场占有率、贸易竞争指

·５３·
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表 ５　 ２０１３ 年典型制造业产业发展情况

指标 电气机械和器材制造业 汽车制造业 铁路、船舶、航空航天
和其他运输设备制造业

黑色金属冶炼和压延加工业

企业单位数 ／ 个 ２１ ３６８ １１ ５９９ ４ ８５９ １１ ０３４

主营业务收入 ／ 亿元 ６１ ０１８􀆰 １４ ６０ ５４０􀆰 ００ １６ ５４５􀆰 １２ ７６ ３１６􀆰 ９３

利润总额 ／ 亿元 ３ ４５１􀆰 ７３ ５ １０７􀆰 ７４ ９２５􀆰 ６６ １ ６９５􀆰 ０４

全部从业人员年平均人数 ／ 万人 ６２３􀆰 ２１ ４２６􀆰 ０３ １８７􀆰 ５３ ４１５􀆰 ９９

Ｒ ＆ Ｄ 经费 ／ 万元 ８ １５３ ８９５􀆰 ００ ６ ８０２ ２３６􀆰 ７０ ３ ７２０ ９３２􀆰 ００ ６ ３３０ ３７３􀆰 ９０

Ｒ ＆ Ｄ 人员全时当量 ／ 人年 ２５５ ８３５􀆰 ００ １９５ ６８１􀆰 ６０ １０５ ８６９􀆰 ２０ １０７ １９０􀆰 ００

新产品项目数 ／ 项 ４３ ９９１ ２５ ３７４ １１ ８９５ ８ ９７１

专利拥有数 ／ 件 ３８ ６０１ １４ １０６ ９ ４６１ ７ ０１８

工业废水排放总量 ／ 万吨 ９ ３０２ １５ ３０３ ９ ３５８ ２ １８６ ３３５

工业废气排放总量 ／ 亿立方米 ２ ４２４ ４ ８９６ １ ５８５ １７３ ００２

工业固体废物排放量 ／ 万吨 ０􀆰 ０５ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ０８ ８􀆰 ７１

能源消费总量 ／ 万吨标准煤 ２ ３２９􀆰 ０７ ２ ７６０􀆰 ６７ １ １４９􀆰 ５４ ５９ ６６８􀆰 １０

数、出口增长率等方面均居于全球首位，表现为强势

增长。 交通运输设备制造业分为 ２ 个部分：一是汽

车制造业，二是铁路、船舶、航空航天和其他运输设

备制造业，这 ２ 部分的表现存在较大的差异。 汽车

制造业同样处于快速增长阶段，２００９ 年中国汽车产

量超过日本位居世界第一之后［２０］，连续 ６ 年保持着

世界第一的位置。 但是我国汽车制造业产值的一半

以上来自于外商和港澳台投资，自主轿车品牌的市

场占有率少于 １ ／ ３。 铁路、船舶、航空航天和其他运

输设备制造业则处于成熟期，保持着较为平稳的发

展态势，但已暴露出传统竞争优势弱化和核心竞争

力缺失的短板。 黑色金属冶炼和压延加工业则面临

着经济效益严重低迷，部分企业巨额亏损的产业困

境，处于衰退期。
具体说来，在经济增长能力上，电气机械和器材

制造业在企业数量与年平均就业人员上表现突出，
但主营业务收入低于黑色金属冶炼和压延加工业，
利润总额则低于汽车制造业。 可以看出，铁路、船
舶、航空航天和其他运输设备制造业受自身产业规

模约束，在 ４ 项指标上均最低。 但就盈利能力来说，
汽车制造业利润率最高，电气机械和器材制造业次

之，铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业再

次之，但都远高于黑色金属冶炼和压延加工业，后者

利润率仅为 ２􀆰 ２２％。
在科技创新能力方面，除了 Ｒ ＆ Ｄ 经费指标

上，黑色金属冶炼和压延加工业的高于铁路、船舶、
航空航天和其他运输设备制造业，在 ４ 项指标上，电
气机械和器材制造业表现最优，交通设备制造业次

之，黑色金属冶炼和压延加工业表现最差。

在环境友好程度方面，尽管铁路、船舶、航空航

天和其他运输设备制造业在废气排放总量和能源消

费总量 ２ 项指标上略优于电气机械和器材制造业，
但考虑到后者创造收入远高于前者，电气机械和器

材制造业的环境友好程度最高，交通运输设备制造

业次之，黑色金属冶炼和压延加工业环境友好程度

最低。

四、结　 语

利用 ３ 种方法与制造业产业层面数据，对中国

制造业 ２７ 个产业所处生命周期阶段判别的结果显

示，制造业中 １ ／ ３ 的产业仍处于成长阶段，一半的产

业已处于成熟期，同时部分产业进入衰退期。 这一

结论对不同生命周期阶段的产业及企业采取适宜的

发展战略，政府部门分门别类地制定产业政策有着

重要的参考价值。
对于电气机械及器材制造业等 ９ 个成长类产

业，要鼓励创新提升以实现产业升级。 这类产业多

为国民经济中的主导产业，产业链长、关联度高、就
业面广、消费拉动大，但往往会呈现出“大产业弱企

业”的特征。 大多企业存在自主创新能力不强，关
键核心技术、先进工艺装备主要依赖进口等问题。
企业要成为产业技术创新的主体，特别是龙头企业

要提升自主品牌的品质和综合竞争优势，政府部门

则要营造利于创新的氛围，既不能过度干预，也不能

放任自流，要为其发展培育适宜的人才、基础设施、
财政、税收等环境。

·６３·



对于交通运输设备制造业等 １４ 个成熟类产业，
要延长周期并不断规范。 这些产业处于一个需求稳

定、技术稳定、规模稳定、竞争地位居绝对优势的状

态，往往是经济发展的支柱产业，市场占有份额和社

会贡献度相当大。 该类产业中的企业要争做领先

者，相互之间可进行大规模兼并重组，不断提高产业

集中度以阻止产业利润率的可能下滑，适时实施国

际市场开发战略或多元化战略以延长成熟期。 政府

则要适度引导，完善相应的法律法规、鼓励成立产业

协会以防止恶性竞争。
对于黑色金属冶炼和压延加工业等 ４ 个衰退类

产业，要转移产能或技术改造。 一方面，可以通过产

业转移或开辟新的市场使其重新焕发生机；另一方

面，可以通过提升其技术含量来创造新的需求，使其

再次走向发展。 企业需要合理布局，通过兼并重组

提升整体质量，也可通过技术创新使其进入下一个

发展周期［２１］。 政府部门可以设定资源、能源、环保

标准，淘汰一批落后产能，还可通过财税政策，倒逼

企业化解过剩产能。
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