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摘摇 要:联合库存管理模式下,供应链上下游企业的公平关切对于供应链协调运作有着重要影响。
本文构建联合库存管理模式下供应链集中优化决策模型、非联合库存管理模式下供应链均衡决策

模型、联合库存管理模式下不考虑公平关切和考虑公平关切的供应链协调决策模型,并进行了对比

数值分析。 研究结果表明,在联合库存管理模式下,收益分享-成本分担契约机制可以有效实现考

虑公平关切的供应链协调和运作绩效的帕累托改进;当供应商和零售商具有相同公平关切时,具有

公平关切的零售商会获得更多协调利润,也承担更多的联合库存成本,而具有公平关切的供应商则

相反;当供应商和零售商具有相同公平关切时,公平关切越强,具有公平关切的零售商会获得更多

协调利润,也承担更多的联合库存成本,而具有公平关切的供应商则相反;当供应商和零售商具有

相同公平关切时,供应商谈判能力越强,具有公平关切的零售商会获得更多协调利润,也承担更多

的联合库存成本,而具有公平关切的供应商则相反。
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一、引摇 言

“互联网+冶时代,以“大云物移冶为代表的新技

术不断涌现并广泛应用于商业领域,为供应链上下

游企业之间的协同运作提供了强大的技术支撑,供
应链协同运作越来越成为主流趋势。 联合库存管理

(Jointly Managed Inventory, JMI)作为一种在供应商

管理库存(VMI)基础上发展起来的供应链上下游企

业权责对等和风险共担的库存管理模式,体现了供

应链上下游企业之间互利共赢的协同运作关系。 相

对于传统的库存管理模式,联合库存管理具有信息

优势、成本优势、物流优势和战略联盟优势,可以有效

缓解传统库存管理模式下长鞭效应的危害。 研究和

实施联合库存管理模式对于降低库存成本、提高供应

链的运作绩效有着积极的现实意义和应用价值。
联合库存管理(JMI)的相关研究主要集中于比

较分析传统库存管理模式、供应商管理库存与联合

管理库存的优缺点、联合库存管理模式下供应链优

化与协调研究等。 早期文献出现了不少关于供应链

整合库存的联合经济批量(JELS)订货模型,并进行

了相应的扩展和改进[1鄄3]。 后来则出现了更多联合

库存优化与管理策略的研究,考虑了运输整合[4]、
寄售政策、可控提前期和买方空间约束[5]、随机提

前期[6]、交易信用和质量改进[7]、容量约束和交易

信用[8]、随机需求和可变产出率[9]、允许缺货和提

前订货[10]、随机需求和双渠道、动态优化[11]、允许

延期支付[12]、允许退货和替代性双产品[13]、需求分

布未知和提前期可控[14]等因素的影响。 此外,还有

关于供应链联合库存成本分摊和利益分配问题研

究,考虑了过度自信、允许缺货和合作分摊[15] 等情

境下的联合库存成本分摊和利益分配。
联合库存管理模式下,供应链上下游企业在协

调运作过程中往往都具有较强的公平关切,但现有

研究中还没有充分考虑公平关切对于联合库存管理

模式下供应链协调的影响。 公平关切是指行为人在

关注个人最大收益的同时,还会关注收益分配是否
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公平的社会偏好。 公平关切主要包括两种类型:双
边公平和单边公平。 其中,双边公平是决策者不仅

关注自身也关注合作者遭受的不公平对待,当自己

收益少于公平分配时会产生愤怒,当自己收益高于

公平分配收益时会产生愧疚感,宁愿放弃个人部分

收益以换取收益的公平分配[16鄄18]。 公平关切对于

供应链协调的影响研究文献较多,主要包括公平关

切对供应链协调影响的实验研究和建模研究:淤公

平关切对供应链协调影响的实验研究,通过实验验

证了社会偏好会改变供应链中的成员行为,并分析

了其对供应链运作绩效的影响[19],解释了公平感和

有限理性可以解释协调合同不总是能协调供应链的

现象[20],分析了不公平厌恶、有限理性和不完全信

息对于供应链运作效率和契约协调的影响[21]。 于
公平关切对供应链协调影响的建模研究,考虑了单

边 /双边 公 平 关 切 对 于 线 性 需 求 和 非 线 性 需

求[22鄄23]、随机需求[24鄄25]、幂需求函数[26]、通用需求函

数[27]、策略型顾客和易逝品[28]、低碳与减排决

策[29]、广告合作与减排成本分担[30鄄31]、闭环供应

链[32]、双渠道供应链[33]、服务供应链[34]等情境下供

应链协调的影响。
显然,现有研究并没有充分考虑公平关切对于

联合库存管理模式下供应链协调决策的影响。 在联

合库存管理(JMI)模式下,本文分析公平关切对于

供应链协调决策的影响,分别构建联合库存管理模

式下供应链集中优化决策模型、非联合库存管理模

式下供应链均衡决策模型、联合库存管理模式下供

应链协调决策模型和联合库存管理模式下考虑公平

关切的供应链协调决策模型,并进行对比数值分析。

二、模型假设

在联合库存管理(JMI)模式下,考虑一个由供

应商和零售商组成的供应链系统。 在该系统中,供
应商的单位产品成本为 c,供应商以单位产品批发

价 w 向零售商提供产品,零售商的单位产品零售价

为 p,供应链的单位产品联合库存持有成本为 资hp(0
<资h<1),单位产品联合库存短缺惩罚成本为 资sp(0<
资s<1),补货启动成本为 cs,单位产品物流成本为 l。

假设产品需求函数为 D(p)= y(p)·x,其中 y
(p)= ap-b,a 为常数,且 a>0,b 为期望需求的价格弹

性,且 b>1,x 为定义在区间[A,B]的随机变量,且 B
>A > 0,其累积分布函数 (CDF) 和概率密度函数

(PDF)分别为 F(·)和 f(·),均值和标准差分别

为 滋 和 滓。 Lariviere 等定义了 h( x) = f( x) / [1 -F
(x)],则当随机变量 x 的分布满足 IGFR(Increasing
Generalized Failure Rate)条件[35鄄37],即 d[xh(x)] / dx

=h(x) +xdh(x) / dx>0;参照 Wang 等[38鄄39] 的研究,
定义产品库存因子 z以q / y(p),其中,q 为产品订购

量。 供应商与零售商进行联合库存管理,库存持有成

本、库存短缺惩罚成本和补货启动成本由供应商和零

售商共同承担,零售商和供应商分担联合库存成本的

比率分别为 准 和 1-准,在收益分享-成本分担契约中,
供应链收益-成本保留比率和收益分享-成本分担比

率也分别设定为 准 和 1-准,准沂(0,1)。 本文的决策

变量为:单位产品零售价 p,单位产品批发价 w,产品

库存因子 z,供应链收益-成本保留比率 准。

三、模型构建与分析

为分析公平关切对于联合库存管理(JMI)模式

下供应链协调决策的影响,分别构建联合库存管理

模式下供应链集中优化决策模型、非联合库存管理

模式下供应链均衡决策模型、联合库存管理模式下

供应链协调决策模型和联合库存管理模式下考虑公

平关切的供应链协调决策模型,并进行对比分析。
1. 联合库存管理模式下供应链集中优化决策

分析

联合库存管理模式下,联合库存持有成本为

资 hp 乙z
A
y(p)( z - x) f(x)dx,联合库存短缺成本为 资 sp

乙B
z
y(p)(x - z) f(x)dx, 补货启动成本为 cs,则联合

库存管理模式下的供应链集中优化问题如下:

max
p,z

装SC(p,z) = 乙z
A
y(p)[px - cz - lz -

资hp( z - x)] f(x)dx +

乙B
z
y(p)[pz - cz - lz - 资sp(x - z)] f(x)dx - cs

(1)
摇 摇 当随机变量 x 的分布满足 IGFR 条件时,分别

求解关于单位产品售价 p 和库存因子 z 的一阶条

件,可求得供应链的最优库存因子和单位产品售价

分别为:

F( zc) =
1 + 资s

b(1 + 资h + 资s)
+

(b - 1)R( zc)
b(1 + 资h + 资s) zc

(2)

pc =
b(c + l)
b - 1

zc
(1 + 资s) zc - R( zc)

(3)

其中摇 摇 R( zc) 以 (1 + 资h + 资s)乙zc
A
( zc - x) f(x)dx +

资s 乙B
A
xf(x)dx

摇 摇 则最优的产品订购量为:
qc(pc,zc) = y(pc) zc = a(pc) -bzc (4)

摇 摇 将(pc,zc)带入供应链目标函数中,可求得供应

链最优利润为:
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装c
SC = c + l

b - 1y(pc) zc - cs (5)

摇 摇 显然,单位产品生产成本和物流成本越小,供应

链最优利润越大;需求价格弹性越大,供应链最优利

润越小。
2. 非联合库存管理模式下供应链均衡决策分析

非联合库存管理模式下,供应链中的库存管理

由零售商负责,同理,零售商的最优化问题如下:

max
p,z

摇 装R(p,z) = 乙z
A
y(p)[px - wz - lz -

资hp( z - x)] f(x)dx + 乙B
z
y(p)[pz - wz -

lz - 资sp(x - z)] f(x)dx - cs (6)
摇 摇 同理,可求得零售商的最优产品库存因子和单

位产品售价分别为:
F( zd) = F( zc) (7)

pd = w + l
c + l pc (8)

摇 摇 同理,零售商的最优产品订购量为:

qd(w) = (w + l
c + l )

-bqc(pc,zc) (9)

摇 摇 将 qd(w)带入供应商的利润函数中可得:

max
w

装S(w) = (w - c) (w + l
c + l )

-b b - 1
c + l (装

c
SC + cs)

(10)
摇 摇 分别求解关于批发价 w 的一阶条件和二阶导

数,可以得到均衡的产品批发价为:

wd = bc + l
b - 1 (11)

摇 摇 则均衡的产品库存因子、单位产品售价和产品

订购量分别为:
zd = zc (12)

pd = b
b - 1pc (13)

qd = (b - 1
b )

b

qc(pc,zc) (14)

摇 摇 则零售商和供应商的均衡利润如下:

装d
R = b - 1( )b

b-1
(装c

SC + cs) - cs (15)

装d
S = (b - 1

b )
b

(装c
SC + cs) (16)

摇 摇 显然,单位产品生产成本和物流成本越小,零售

商和供应商的均衡利润越大;需求价格弹性越大,零
售商和供应商的均衡利润越小。

3. 联合库存管理模式下不考虑公平关切的供应

链协调决策分析

基于前述分析,联合库存管理模式下供应链的

利润函数为:

装SC(p,z) = 乙z
A
y(p)[px - cz - lz -

资hp( z - x)] f(x)dx + 乙B
z
y(p)[pz - cz - lz -

资sp(x - z)] f(x)dx - cs (17)
摇 摇 其中,供应链联合库存成本为:

CJMI(p,z) = 乙z
A
y(p)资hp( z - x) f(x)dx +

乙B
z
y(p)资sp(x - z) f(x)dx + cs (18)

摇 摇 则零售商和供应商分担的联合库存成本分别

为:
CR

JMI(p,z) = 准CJMI(p,z) (19)
CS

JMI(p,z) = (1 - 准)CJMI(p,z) (20)
摇 摇 其中,准 为零售商分担联合库存成本的比例,
准沂(0,1)。

因此,联合库存管理模式下零售商的利润函数

为:
装JR(p,z) = 装R(p,z) + (1 - 准)CJMI(p,z) (21)

摇 摇 联合库存管理模式下供应商的利润函数为:
装JS(w) = 装S(w) - (1 - 准)CJMI(p,z) (22)

摇 摇 引入一种收益分享-成本分担契约,构建联合

库存管理模式下的供应链协调决策机制:供应商以

较低的批发价向零售商供应产品,零售商将销售收

益和物流成本的 1-准 分享(或分担)给供应商(准 为

零售商分担联合库存成本的比例,也是销售收益和

物流成本保留比率),最终使得双方的收益水平高

于非联合库存管理模式下供应链均衡决策情形,从
而提升供应链运作绩效,实现供应链成员运作绩效

的帕累托改进。 因此,收益分享-成本分担契约下

零售商对供应商的转移支付为:

T(p,z) = (1 - 准)[乙z
A
y(p)(px - lz) f(x)dx +

乙B
z
y(p)(pz - lz) f(x)dx] (23)

摇 摇 因此,收益分享-成本分担契约下零售商的最

优化问题如下:
max
p,z

装c
JR(p,z) = 装JR(p,z) - T(p,z) (24)

摇 摇 同理,可求得供应商的最优单位产品售价、产品

库存因子和最优产品订购量分别为:

pd(w) = w + 准l
准c + 准lpc (25)

F( zd) = F( zc) (26)

qd(pd,zd) = (准c + 准l
w + 准l )

b

qc(pc,zc) (27)

摇 摇 收益分享-成本分担契约下分散供应链中供应

商的利润函数为:
装c

JS(w) = 装JS(w) + T(p,z) (28)
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摇 摇 基于契约协调理论,供应商要使得联合库存管

理模式下的供应链实现协调,其协调批发价决策必

须满足:集中供应链的零售价决策与收益分享-成
本分担契约下的零售价决策相一致,必须满足 pd

(w)= pc,因此,收益分享-成本分担契约下供应商的

协调批发价为:
wc = 准c (29)

摇 摇 则有收益分享-成本分担契约下零售商和供应

商的协调利润分别为:
装c

JR = 准装c
SC (30)

装c
JS = (1 - 准)装c

SC (31)
摇 摇 相应的供应链最优联合库存总成本为:

C*
JMI = pc[y(pc) zc - 乙zc

A
y(pc)( zc -

x) f(x)dx] - [b装c
SC + (b - 1)cs] (32)

摇 摇 则有零售商和供应商通过契约协调分担的最优

联合库存成本分别为:
CR*

JMI = 准C*
JMI (33)

CS*
JMI = (1 - 准)C*

JMI (34)
摇 摇 性质 1:当且仅当 装c

JR逸装d
R 且 装c

JS逸装d
S 时,零

售商和供应商才有经济动因参与契约协调。 因此,
零售商的收益保留比率(联合库存成本的分担比

例)准 取值范围为:

准 沂 b - 1( )b
b-1

(1 +
cs
装c

SC
) -

cs
装c

SC

é

ë
êê ,

1 - (b - 1
b )

b

(1 +
cs
装c

SC

ù

û
úú) (35)

摇 摇 显然,联合库存管理模式下,收益保留比率 准
取值满足上述区间范围时,联合库存管理模式下供

应链及其成员的协调利润高于非联合库存管理模式

下供应链及其成员的均衡利润。 零售商的收益保留

比率(联合库存成本的分担比例)准 越大,零售商的

协调利润越大,分担的联合库存成本也越大;而供应

商的协调利润越小,分担的联合库存成本也越小。
4. 联合库存管理模式下考虑公平关切的供应链

协调决策分析

借鉴 Fehr鄄Schmid 公平关切模型思想,供应链决

策者不是纯粹自利的,在关注自己收益的同时,还具

有不公平厌恶心理。 若供应链决策者具有双边公平

关切,当其收益低于公平参考点时,会产生愤怒感,
从而遭受愤怒负效用;当其收益高于公平参考点时,
会产生愧疚感,从而遭受愧疚负效用[17鄄18]。

假设供应商和零售商感知的公平参考点分别为

装 f
JS和 装 f

JR,显然有 装 f
JS +装 f

JR =装SC,装JS +装JR =装SC。
设定零售商和供应商均具有单边公平关切,即只考

虑零售商和供应商的愤怒负效用,且双方公平关切

系数均为 姿,姿>0。 基于 Fehr鄄Schmid 模型思想,可
分别定义供应商和零售商的效用函数为:

UJS(装JS) = 装JS - 姿(装 f
JS - 装JS) =

(1 + 姿)装JS - 姿装 f
JS (36)

UJR(装JR) = 装JR - 姿(装 f
JR - 装JR) =

(1 + 姿)装JR - 姿装 f
JR (37)

摇 摇 通过构建纳什谈判框架[40鄄42] 来设定公平参考

点,供应商与零售商之间的不对称纳什谈判目标函

数为:
max
装JS

兹 = [UJS(装JS)] 子 [UJR(装JR)] 1-子

s. t. 装JR + 装JS = 装SC

装JR,装JS > 0 (38)
摇 摇 其中,子 为供应商的谈判能力。

分别求解目标函数关于 装JS的一阶条件和二阶

导数,则有:
子装SC = (1 + 姿)装JS - 姿装 f

JS

摇 摇 根据不动点定理,纳什谈判的最优解 装*
JS =装 f

JS

即为收益的纳什谈判解,代入上述条件式,则有供应

商的公平参考点为:
装 f

JS = 子装SC (39)
摇 摇 由于 装 f

JR+装 f
JS =装SC,则有零售商的公平参考点

为:
装 f

JR = (1 - 子)装SC (40)
摇 摇 则有考虑公平关切的供应商和零售商的效用函

数分别为:
UJS(装JS) = (1 + 姿)装JS - 姿子装SC (41)

UJR(装JR) = (1 + 姿)装JR - 姿(1 - 子)装SC (42)
摇 摇 考虑公平关切的供应链效用函数为:

USC(装SC) = UJS(装JS) + UJR(装JR) = 装SC (43)
摇 摇 因此,联合库存管理模式下,考虑公平关切的供

应链最优单位产品售价、库存因子和订购量分别为:

pc =
b(c + l)
b - 1

zc
(1 + 资s) zc - R( zc)

(44)

F( zc) =
1 + 资s

b(1 + 资h + 资s)
+

(b - 1)R( zc)
b(1 + 资h + 资s) zc

(45)
qc(pc,zc) = y(pc) zc = a (pc) -bzc (46)

其中 R( zc) 以 (1 + 资h + 资s)乙zc
A
( zc -

x) f(x)dx + 资s 乙B
A
xf(x)dx

摇 摇 考虑公平关切的供应链最优效用为:

Uc
SC = 装c

SC = c + l
b - 1y(pc) zc - cs (47)

摇 摇 同理,参照前述收益分享-成本分担契约机制

设计,零售商对供应商的转移支付为:
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TU(p,z) = (1 + 姿)(1 - 准)y(p)[乙z
A
(px - lz) f(x)dx +

乙B
z
(pz - lz) f(x)dx] - (1 - 准)(1 - 子)姿装SC

(48)
摇 摇 因此,收益分享-成本分担契约下考虑公平关

切的零售商最优化问题如下:
max
p,z

Uc
JR(p,z) = UJR(p,z) - TU(p,z) (49)

摇 摇 同理,可以求得供应商的最优单位产品售价和

产品库存因子为:

pd(w) = 准(1 + 子姿)(c + l) + (1 + 姿)(w - 准c)
准(1 + 子姿)(c + l) pc

(50)
F( zd) = F( zc) (51)

摇 摇 收益分享-成本分担契约下供应商的效用函数

为:
Uc

JS(w) = UJS(w) + TU(p,z) (52)
摇 摇 基于契约协调理论,供应商要使得联合库存管

理模式下的供应链实现协调,其协调批发价决策必

须满足:集中供应链的零售价决策与收益分享-成
本分担契约下的零售价决策相一致,必须满足 pd

(w)= pc,因此,收益分享-成本分担契约下供应商的

协调批发价为:
w f

c = 准c (53)
摇 摇 则有收益分享-成本分担契约下考虑公平关切

的零售商和供应商的协调利润分别为:
Uc

JR = 准(1 + 子姿)装c
SC (54)

Uc
JS = [1 - 准(1 + 子姿)]装c

SC (55)
摇 摇 相应的供应链最优联合库存总成本为:

C*
JMI = pc[y(pc) zc - 乙zc

A
y(pc)( zc - x) f(x)dx] -

b装c
SC + (b - 1)c[ ]

s (56)
摇 摇 则有考虑公平关切的零售商和供应商通过契约

协调分担的最优联合库存成本分别为:
CRf*

JMI = 准(1 + 子姿)C*
JMI (57)

CSf*
JMI = [1 - 准(1 + 子姿)]C*

JMI (58)
性质 2:当且仅当 Uc

JR逸装d
R 且 Uc

JS逸装d
S 时,零售商和

供应商才有经济动因参与契约协调。 因此,零售商

的收益保留比率(联合库存成本的分担比例)准 取

值范围为:

准 沂 1
1 + 子姿

b - 1( )b
b-1

(1 +
cs
装c

SC
) -

cs
装c

S

é

ë
êê

ù

û
úú

C
{ ,

1
1 + 子姿 1 - (b - 1

b )
b

(1 +
cs
装c

SC

é

ë
êê

ù

û
úú }) (59)

摇 摇 显然,联合库存管理模式下,收益保留比率 准
取值满足上述区间范围时,联合库存管理模式下考

虑公平关切的供应链及其成员的协调利润高于非联

合库存管理模式下供应链及其成员的均衡利润。
性质 3:联合库存管理模式下,供应商和零售商

具有相同公平关切时:淤供应商的谈判能力越大,具
有公平关切的零售商的协调利润越大,分担的联合

库存成本也越大;而具有公平关切的供应商的协调

利润越小,分担的联合库存成本也越小。 于供应商

(或零售商)的公平关切系数越大,具有公平关切的

零售商的协调利润越大,分担的联合库存成本也越

大;而具有公平关切的供应商的协调利润越小,分担

的联合库存成本也越小。 盂零售商的收益保留比率

(联合库存成本的分担比例)越大,零售商的协调利

润越大,分担的联合库存成本也越大;供应商的协调

利润越小,分担的联合库存成本也越小。 榆相比不

考虑公平关切情形,具有公平关切的零售商的协调

利润高于不考虑公平关切情形的零售商,具有公平

关切的零售商承担的联合库存成本高于不考虑公平

关切情形的零售商,即 Uc
JR >装c

JR,CRf*
JMI >CR*

JMI;而具有

公平关切的供应商则相反,即 Uc
JS<装c

JS,CSf*
JMI <CS*

JMI。

四、数值分析

基于前述联合库存管理模式下考虑公平关切的

供应链协调问题的模型构建、分析和求解,运用

Matlab2017b 进行数值计算和分析。 设定某产品供

应链由一个供应商和一个零售商组成。 在该系统

中,供应商的单位产品成本为 c=300,零售商的单位

产品库存持有成本比率为 资h = 30% ,单位产品库存

短缺成本比率为 资s = 20% ,每批次库存订购成本为

cs =1000,零售商的单位产品物流成本为 l=5。 常数

a= 106,期望需求的价格弹性 b = 2,设定 x ~ N(滋,
滓),均值和标准差分别为 滋 = 1 000 000 和 滓 =
50 000,A=0. 1、B= +肄 ,供应商的谈判能力 子 = 0. 4,
供应商和零售商的公平关切系数均为 姿=0. 5。

1. 数值分析

在参数设定基础上,对供应链集中优化决策、非
联合库存管理模式下供应链均衡决策、联合库存管

理模式下供应链协调决策和联合库存管理模式下考

虑公平关切的供应链协调决策 4 种决策情形进行对

比数值分析(表 1),数值分析的结果表明:
淤联合库存管理模式下供应链及其成员的协调

利润高于非联合库存管理模式下供应链及其成员的

均衡利润;
于联合库存管理模式下考虑公平关切的供应链

及其成员的协调利润高于非联合库存管理模式下供

应链及其成员的均衡利润;
盂联合库存管理模式下,供应商和零售商具有

相同公平关切时,具有公平关切的零售商协调利润
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高于不具有公平关切情形,分担的联合库存成本也

高于不具有公平关切情形;相反,具有公平关切的供

应商协调利润低于不具有公平关切情形,分担的联

合库存成本也低于不具有公平关切情形。
表 1摇 数值分析结果

情况 供应链集中优化决策
非 JMI 模式下供应链

均衡决策
JMI 模式下供应链协调

决策(准=0. 6)
JMI 模式下考虑公平关切的
供应链协调决策(准=0. 6)

z 997 007. 53 997 007. 53 997 007. 53 997 007. 53
p 627. 84 1 255. 68 627. 84 627. 84
q 2 529 308. 43 632 327. 11 2 529 308. 43 2 529 308. 43
w - 605. 00 180. 00 180. 00
装R - 385 718 536. 28 462 862 843. 54 555 435 412. 25
装S - 192 859 768. 14 308 575 229. 03 216 002 660. 32
装SC 771 438 072. 57 578 578 304. 43 771 438 072. 57 771 438 072. 57
CJMI 15 676 658. 69 - 15 676 658. 69 15 676 658. 69
CR

JMI - - 9 405 995. 21 11 287 194. 25
CS

JMI - - 6 270 663. 47 4 389 464. 43
准 取值范围 - - [0. 50, 0. 75] [0. 42, 0. 62]

2. 敏感性分析

在其他参数不变的情况下,分别对供应商的谈

判能力t、公平关切因子l、收益保留比率 准 和需求

价格弹性 b 分别进行敏感性分析。
淤在 准=0. 6,l= 0. 5 条件下,分析供应商的谈

判能力t变动对于供应链协调利润和联合库存成本

的影响(图 1 ~图 2),敏感性分析的结果表明:联合

库存管理模式下,供应商和零售商具有相同公平关

切时,供应商的谈判能力越大,具有公平关切的零售

商的协调利润越大,分担的联合库存成本也越大;具
有公平关切的供应商的协调利润越小,分担的联合

库存成本也越小。

图 1摇 谈判能力对供应链利润的影响

图 2摇 谈判能力对联合库存成本的影响

于在 准 = 0. 6,t= 0. 4 条件下,分析公平关切因

子l变动对于供应链协调利润和联合库存成本的影

响(图 3 ~图 4),敏感性分析的结果表明:联合库存

管理模式下,供应商和零售商具有相同公平关切时,
供应商(或零售商)的公平关切系数越大,具有公平

关切的零售商的协调利润越大,分担的联合库存成

本也越大;具有公平关切的供应商的协调利润越小,
分担的联合库存成本也越小。

图 3摇 公平关切因子对供应链利润的影响

图 4摇 公平关切因子对联合库存成本的影响

盂在不考虑公平关切情形下,分析收益保留比

率 准 变动对于供应链协调利润和联合库存成本的

影响(图 5 ~ 图 6);在考虑公平关切情形下,在l=
0郾 5,t=0郾 4 条件下,分析收益保留比率变动对于供
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图 5摇 不考虑公平关切下收益保留比率对

供应链利润的影响

图 6摇 不考虑公平关切下收益保留比率对

联合库存成本的影响

图 7摇 考虑公平关切下收益保留比率对

供应链利润的影响

图 8摇 考虑公平关切下收益保留比率对

联合库存成本的影响

应链协调利润和联合库存成本的影响 (图 7 ~
图 8)。敏感性分析的结果表明:联合库存管理模式

下,无论是不考虑公平关切情形还是考虑公平关切

情形,零售商的收益保留比率(联合库存成本的分

担比例)越大,零售商的协调利润越大,分担的联合

库存成本也越大;而供应商的协调利润越小,分担的

联合库存成本也越小。
榆在 准 = 0. 6,t= 0. 4 条件下,分析需求价格弹

性 b 变动对于供应链协调利润和联合库存成本的影

响(图 9 ~ 图 10),敏感性分析的结果表明:联合库

存管理模式下,供应商和零售商具有相同公平关切

时,需求价格弹性越大,具有公平关切的零售商和供

应商的协调利润越小,各自分担的联合库存成本也

越小;需求价格弹性越大,供应链的总利润越小,联
合库存成本也越小。

图 9摇 需求价格弹性对供应链利润的影响

图 10摇 需求价格弹性对联合库存成本的影响

五、结摇 语

联合库存管理(JMI)模式由于其协同运作、互
利共赢的优势,已经成为供应链上下游企业之间协

调运作的重要方式。 联合库存管理模式下,供应链

上下游企业协调运作过程中,往往都具有较强的公

平关切,因此,本文分别构建供应链集中优化决策模

型、非联合库存管理模式下供应链均衡决策模型、联
合库存管理模式下不考虑公平关切和考虑公平关切

的供应链协调决策模型,分析了公平关切对于供应

链协调决策的影响,并进行了对比数值分析。 研究

结果表明:第一,联合库存管理模式下,无论是不考

虑公平关切情形,还是考虑公平关切情形,收益分享
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-成本分担契约机制可以有效实现供应链协调。 第

二,联合库存管理模式相比于非联合库存管理模式,
无论是不考虑公平关切情形,还是考虑公平关切情

形,供应链协调运作可以有效实现供应链及其成员

运作绩效的帕累托改进。 第三,联合库存管理模式

下,当供应商和零售商具有相同公平关切时,相比于

不考虑公平关切情形,具有公平关切的零售商会获

得更多协调利润,也承担更多的联合库存成本,而具

有公平关切的供应商则相反。 第四,联合库存管理

模式下,当供应商和零售商具有相同公平关切时,公
平关切系数越大,具有公平关切的零售商会获得更

多协调利润,也承担更多的联合库存成本,而具有公

平关切的供应商则相反。 第五,联合库存管理模式

下,当供应商和零售商具有相同公平关切时,供应商

谈判能力越强,具有公平关切的零售商会获得更多

协调利润,也承担更多的联合库存成本,而具有公平

关切的供应商则相反。 第六,联合库存管理模式下,
无论是不考虑公平关切情形,还是考虑公平关切情

形,零售商的收益保留比率(联合库存成本的分担

比例)越大,具有公平关切的零售商协调利润越大,
分担的联合库存成本也越大,而具有公平关切的供

应商则相反。
该研究从理论上探讨了联合库存模式下公平关

切对供应链协调决策的影响,具有一定的学术价值

和创新意义。 在实践中,也为供应链管理决策者理

解联合库存模式下的公平关切偏好与行为并做出正

确决策提供了理论支持和决策参考。 当然,本文还

有可以进一步深入研究和探讨之处:首先,供应商和

零售商具有不同公平关切对于联合库存管理模式下

供应链协调的影响;其次,供应商和零售商分别具有

愤怒感和愧疚感的双边公平关切对于联合库存管理

模式下供应链协调的影响。
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