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数字普惠金融能否促进农业高质量发展?
———兼论影响机制与空间效应

赵摇 敏,郭伟建

(河海大学商学院,江苏 南京摇 211100)

摘要:着力推动农业高质量发展是推进我国农业农村现代化的重要基础和关键支撑。 我

国正处于由农业大国转型为农业强国的关键时期,农业发展不平衡、不协调、大而不强、多
而不优等问题突出,推进乡村全面振兴任重道远。 作为农村金融供给的重要组成部分,数
字普惠金融是实现我国农业高质量发展阔步前行的内在要求,通过构建并测度农业高质

量发展指标体系,采用 2011—2022 年省级面板数据及北京大学数字普惠金融数据,实证

分析数字普惠金融对农业高质量发展的影响。 研究表明:第一,数字普惠金融发展水平每

提高 1% ,农业高质量发展水平约提高 0郾 08% ,农业高质量发展的东西部差距约缩小

0郾 15% ;第二,数字普惠金融对农业高质量发展的推动作用在数字普惠金融供给侧存在由

信息不对称的缓解所带来的正向调节效应,在需求侧存在由农业规模化经营所带来的部

分中介效应;第三,数字普惠金融对农业高质量发展有较强的正向空间溢出性。 以数字普

惠金融促农业农村金融供需适配是实现农业高质量发展的政策着力点,未来可进一步补

齐农村数字通信基础设施短板,鼓励农业适度规模经营,释放规模经济效应,加快区域协

调发展,进而推动农业实现质的有效提升和量的合理增长。
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一、引摇 言

务农重本,国之大纲。 习近平总书记在党

的二十大报告中指出, 要全面推进乡村振

兴[1],这是实现农业高质量发展的内在要求。
我国农业农村现代化建设取得历史性成就、发
生历史性变革的基础是农业高质量发展,实现

农业高质量发展的阔步前进,不仅需要财政的

优先支持,而且需要金融和社会资本的积极参

与。 “十二五冶以来,中央一直致力于改善农村

金融服务,鼓励社会资本投向新农村建设:2019
年,农业农村部等五部门联合印发《关于金融

服务乡村振兴的指导意见》,要求实现数字普

惠金融在农村得到有效普及的目标;2023 年,
国务院印发的《关于推进普惠金融高质量发展

的实施意见》明确指出“三农冶领域数字普惠金

融服务水平还存在较大差距;2024 年,习近平

总书记在省部级主要领导干部推动金融高质量

发展专题研讨班开班式上指出,中国特色金融

发展之路既遵循现代金融发展的客观规律,更
具有适合我国国情的鲜明特色[2]。 当前,以互

联网科技企业提供金融服务为代表的数字金融

逐渐渗透农村,以满足农村小微企业和低收入

人群的融资贷款需求,促使农村金融供需结构
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协调发展,尽显数字金融的“普惠冶之义。 这不

禁令人深思:数字普惠金融是否真正服务于农

业高质量发展,其背后的金融供需关系又有怎

样的影响?
金融服务实体经济高质量发展是 2023 年

中央经济工作会议的重要部署,农业作为实体

经济的主力军,其高质量发展离不开“三农冶领
域数字普惠金融服务水平的不断提升。 关于数

字普惠金融如何影响农业高质量发展的相关研

究是学术界近期讨论的热点话题,总体上表现

在数字普惠金融对农业生产高效化、农业产品

优质化、农村产业多元化、农业生态绿色化和农

村生活品质化 5 个方面的作用,且每一方面都

有一定数量的现有研究为其证明[3鄄5],国内一些

学者关注数字普惠金融对农业高质量发展的综

合影响研究[6鄄8]。 然而,这些研究并未涉及数字

普惠金融在供需层面的影响机制,且几乎都仅

引入时间动态性,极少对空间维度的动态性进

行相关讨论,另外,有些学者的研究范围也有所

局限。 有鉴于此,本研究将农业生产高效化、农
业产品优质化、农村产业多元化、农业生态绿色

化和农村生活品质化 5 个维度内生于一套综合

的农业高质量发展指标体系,结合已有数据测

算中国 31 个省(市、自治区,不包含港澳台地

区)2011—2022 年的农业高质量发展指数,再
利用 《北京大学数字普惠金融指数 (2011—
2022 年)》,实证检验数字普惠金融对农业高质

量发展的影响。
本研究在相关研究的基础上旨在以下方面

做出贡献:其一,构建了一套综合的农业高质量

发展指标体系,该体系符合乡村振兴战略和农

业农村现代化建设的需求,刻画了中国农业高

质量发展的内涵,并利用其内涵深挖数字普惠

金融供需视角下的调节效应和中介效应。 其

二,运用面板空间计量模型探究了数字普惠金

融在空间维度上对农业高质量发展的直接效应

与间接效应。 其三,从理论延伸到实践,为相关

部门制定数字金融支农政策提供了理论指导。
本研究发现,以数字普惠金融促进农业农村领

域金融供需的协调适配是金融支农政策实施的

重点。

二、理论分析与研究假设

根据现有理论逻辑,本研究分析数字普惠

金融对农业高质量发展的多维影响、供给侧与

需求侧的影响机制及空间溢出效应,并提出相应

的研究假设,理论分析框架如图 1 所示。 需要指

出,本研究所讨论的农业高质量发展中的农业是

指由农业及一系列与农业发展紧密关联的要素

(如农村发展、农民民生等)所构成的综合体。

图 1摇 理论分析框架

1. 数字普惠金融对农业高质量发展的多维

影响

“十二五冶规划制定以来,我国农业发展水

平取得了长足进步,但由高速增长阶段到高质

量发展阶段的转换尚未彻底完成,与农业发达

国家的农业现代化水平仍存在一定差距。 在农

业向高质量发展阶段迈进的过程中,随着移动

互联网和智能手机的普及,普惠金融尤其是数

字普惠金融的贡献作用愈发重要。 数字技术与

普惠金融的结合缔造了与金融服务“零距离冶
的时代。 额度虽小但潜在客户量庞大的农村金

融市场与数字普惠金融的“普惠冶之义高度契

合,农村金融市场的天然劣势被数字普惠金融

所消弭,普惠金融依靠数字技术降低交易成本,
才得以真正落地于农业农村领域[9]。 特别地,
数字普惠金融能通过其供需两侧所具有的独特

优势,协调农业发展和商业目标,实现农业高质

量发展。 在金融供给侧,一方面,数字化记录客

户交易信息,解决与农户间的信息不对称,降低

风险溢价;另一方面,运用数字技术降低金融机

构在“三农冶领域的投资成本,减少人力调查和

客户交易成本,提高普惠金融的“三农冶定制化

属性。 在金融需求侧,数字普惠金融为农业技

术创新、农村多元创业、农业规模化经营和农村
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人力资本累积等方方面面的农业农村新时代发

展提供了坚实资金保障。
随着数字普惠金融的不断推广,已有一些

学者将其与农业高质量发展相结合进行实证研

究,从农业高质量发展的多维内涵讨论数字普

惠金融赋能农业发展的可能性。
(1)数字普惠金融与农业生产高效化

部分学者从农业生产高效化的角度解释了

数字普惠金融对农业高质量发展的影响。 农业

生产高效化是农业高质量发展的重要组成部

分,具体表现在农业产能维持、农业科技进步和

农业集约化发展方面:第一,国家高度重视粮食

安全和金融支农,农民在数字普惠金融政策的

资金支持下,不断扩大种植面积,持续巩固农业

粮食产能[10]。 第二,科技引领农业未来发展已

是大势所趋,数字普惠金融为农业科技自主创

新提供了良好的金融环境,促进了先进农业科

技的开发与落实,推动了农业高质量发展[11]。
第三,党的十八大以来,我国农业发展逐渐面向

集约化和机械化发展。 在农村地区,数字普惠

金融以数字手段打破农村融资困境,激发了面

向小农户的农业社会化服务体系的快速推进,
有效扫除了农业机械化和集约化的障碍[12鄄13]。

(2)数字普惠金融与农业产品优质化

部分学者认为,数字普惠金融为农业产品

优质化发展提供了新机遇,并从金融和产品两

个维度进行了分析[14鄄16]。 数字普惠金融通过

数字赋能和建立产品优势的方式,对农业高质

量发展产生积极的效果:一方面,数字普惠金融

将数字技术引入农村金融体系,有助于解决特

色农业企业融资约束问题,提升特色农产品的

生产能力和效益,并激发市场对特色农产品的

长尾需求[15]。 另一方面,在数字普惠金融的支

持下,特色农业产业化以新型农业经营主体(如
特色农业企业和合作社等)为先导,通过专业化

生产和企业化管理,改善生产基础设施条件,降
低特色农产品的生产、流通和销售成本,实现规

模经济和分工经济,从而提升特色农产品的附加

值和利润率,提高农产品的质量和竞争优势,为
农业高质量发展提供实质性支持[16]。

(3)数字普惠金融与农村产业多元化

还有一些学者认为,以数字普惠金融渗入

农业农村为经济保障,充分发掘农业多种功能

和乡村多元价值,形成以农产品加工业、乡村休

闲旅游业、新农村电商业为核心的现代化农村

产业结构体系, 进一步驱动农业高质量发

展[17]。 第一,强化对农产品加工业的数字普惠

金融支持力度,可以对乡村产业振兴产生有效

的正向赋能作用[18]。 第二,乡村休闲旅游业在

数字普惠金融的赋能下,调整了农村产业结构、
改善了农村人居环境、守住了乡土文化本色、提
高了农村非农收入,对实现农业高质量发展具

有重要意义[19]。 第三,集零售、批发、分销、社
交和直播电商各种模式于一体的新农村电商产

业把 5G、云计算、物联网、区块链等现代信息技

术引入农业产销各个环节,为数字普惠金融渗

入新农村电商产业创造了现实条件[20]。
(4)数字普惠金融与农业生态绿色化

持农业生态绿色化观点的学者们认为,农
业高质量发展要树立正确的生态文明理念,用
绿色生态环境引领可持续的农业高质量发展。
首先,在国家强调环境规制和生态文明的背景

下,数字普惠金融更倾向于为绿色化程度高的

生态农业和绿色农产品项目提供优质绿色金融

资源[21鄄22]。 其次,数字普惠金融还为农业绿色

生态技术的研发解决了融资难题,进一步有效

遏制了农业环境污染问题[23]。 最后,政府可通

过对数字普惠金融体系的监管获取农业生产经

营主体的融资项目环保信息和资金配置信息,
实行“奖优罚劣冶的科学治理方式,实现农业生

态的绿色化管理。
(5)数字普惠金融与农村生活品质化

另一部分学者秉承“以人为本冶 “共同富

裕冶的理念,认为数字普惠金融对农业高质量

发展的贡献源于其对农村居民脱贫致富的帮扶

和生活质量的提高,农民的生活质量既包含短

期的收入水平, 也涉及长期的个人未来发

展[24]。 第一,数字普惠金融借助现代数字技术

可突破传统金融扶贫的现实难点,在农村地区

具有收入、消费、教育等多维度的减贫效应[25]。
第二,数字普惠金融有效提高了金融服务效率,
给予农村居民更为均等化的生产和就业机遇。
通过提高农村居民的数字金融素养和人力资本

投资、优化“收入结构冶和“信贷配置冶,数字普
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惠金融促进了农村低收入群体更快的收入增

长,缩小了农村内部和城乡之间的收入差

距[26]。 第三,在农民个人未来发展方面,农村

居民想要获得与城镇居民一样的长久财富增

长,不仅需要数字普惠金融在短期增收方面的

帮助,还需要数字普惠金融在长期人力资本投

资方面发挥作用[27]。
由此,提出假设 1:数字普惠金融的发展能

促进我国农业的高质量发展。
2. 数字普惠金融供给侧与需求侧的影响

机制

以数字普惠金融促使农业农村金融供需达

到动态平衡是数字普惠金融影响农业高质量发

展的内在机制,本研究试图从数字普惠金融供

给侧与需求侧入手,探寻主效应背后的潜在影

响机制。
(1)供给侧信息不对称的缓解

由信息不对称理论可知,信息不对称通常

会严重降低市场的运行效率,在极端情况下甚

至会导致市场经济活动的停摆。 长期以来,邮
政业务和电信业务是我国农村地区各类信息包

括数字普惠金融相关信息赖以获取的重要媒介

和途径。 过去,落后的农村邮电服务模式、薄弱

的农村邮电服务能力、低效的农村邮电业务运

营水平以及不可持续的农村邮电业务发展长期

规划,在一定程度上造成了农业农村部分有效

信息滞后严重、农村各行各业信息不对称现象

的普遍存在。 虽然数字金融本身能无视交通障

碍供给金融服务,但在农村地区,邮政、电信等

基础设施的落后会导致客户信息获取的高难度

和客户监管的高成本。 在偏远农村地区,随着

5G 通信基站、移动数据中心等基础设施的建设

以及农村邮电普遍服务的普及,金融机构可以

借助数字信息技术缓解与农业客户的信息不对

称,并在物联网、大数据、云计算等技术的加持

下,构建农户共享信用数据库高效收集农户资

信状况和还款能力,为农户打造优质高效的数

字金融服务供应链,从而促进农业高质量发

展[3]。 因而,从数字普惠金融的供给侧缓解信

息不对称现象,可能会使数字普惠金融在赋能

农业高质量发展方面产生更为强烈的影响。
基于上述逻辑分析,提出假设 2:信息不对

称的缓解在数字普惠金融影响农业高质量发展

中起正向调节作用。
(2)需求侧的农业规模化经营

一方面,从数字普惠金融与农业规模化经

营的关系来看,农业规模经营的融资问题一直

被视为我国农业发展的重要因素。 随着农地市

场化、规模化、契约化及租金的增加,加上巨额

农机投资的需求,农户对资金的需求不断扩大。
传统小农户往往无法满足规模化经营所需的资

金投入,因此需要通过正规或非正规途径从外

部获得融资[28鄄29]。 相比之下,家庭农场对资金

的需求更大,具有更明确的金融需求,但目前其

生产经营标准仍较低,缺乏符合正规金融机构

要求的抵押和担保品[30]。 随着数字普惠金融

供给端在农村地区的逐步发展,受到严重信贷

约束的农业规模化经营需求大量数字普惠金融

的“数字红利冶。 进一步地,有学者指出农业规

模化发展需要大规模的金融资源,农村金融的

发展有效推动了我国农业规模化经营[31]。 数

字普惠金融确实缓解了农户的融资压力,使他

们有更多精力投身土地流转市场,通过土地集

约化实现规模化经营方式。
另一方面,从农业规模化经营与农业高质

量发展的关系来看,基于农业规模经济理论,农
业适度规模经营是地区农业高质量发展的内在

要求。 我国农业正朝着规模化和专业化发展,
这是由于“刘易斯拐点冶到来和人口红利消失

所导致的必然趋势。 政府通过扶持和奖励政策

推动粮食作物生产的“趋粮化冶,通过土地整治

和调整农业种植结构来促进农业规模化经营,
这种发展趋势使得农业生产环节更易实现专业

分工,从而带来规模经济效应[32]。 在农业规模

经济理论的基础上,有学者从农业技术创新和

农业社会化服务的角度解释了农业规模化经营

对农业高质量发展的规模经济效应[33],有一定

规模的新型农业经营主体运用自身结构完整、
内涵丰富的农业知识,科学配置各类投入要素

并引进现代化农业生产技术,释放农业规模经

济效应,助力农业高质量发展。
基于上述逻辑分析,提出假设 3:农业规模

化经营在数字普惠金融影响农业高质量发展中

起中介作用。
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3. 数字普惠金融与农业高质量发展的空间

溢出效应

中国的农业高质量发展进程是一个长期的

动态过程,在高质量发展相关概念成为热点之

前,就有学者以农业高质量发展的最终目

标———农业现代化作为研究对象进行时空格局

演变研究,结果发现中国的农业现代化进程在

时间上存在积累效应,在空间上存在辐射带动

效应[34]。 当高质量成为农业发展的主旋律之

后,有学者表示中国各地区的农业发展质量受

不同资源禀赋、发展基础和发展路径的影响必

然存在一定的空间特征[35]。 数字普惠金融指

数科学地展示了中国数字普惠金融的发展现状

和趋势,具体集中于 3 个特征:地区收敛性强、
空间聚集性强和空间异质性强[36]。 在此基础

上,有学者进一步深挖中国数字普惠金融发展

水平的时空动态演进,与农业高质量发展的相

关研究类似,也发现了数字普惠金融的空间溢

出效应[37]。 更进一步地,有学者聚焦于农村数

字普惠金融的时空动态研究,从县域层面出发

依然获得了相似的研究结果[38]。
基于以上理论分析,提出假设 4:数字普惠

金融对农业高质量发展的作用存在正向的空间

溢出效应。

三、农业高质量发展指标体系

构建与测度

摇 摇 1. 农业高质量发展的新时代内涵

改革开放 40 多年以来,我国农业发展出现

明显的质态变化:从粮食生产力落后变为全球

第一粮食生产国、从人力劳作为主的耕作模式

变为有一定机械化水平的生产方式、从基本满

足温饱变为合理追求营养健康、从侧重农业总

产值的增长变为对农业发展结构和质量的关

注、从执着“金山银山冶的一意孤行变为多关注

“绿水青山冶的博采众长等等。 长此以往,农业

发展观也会随着农业发展质态的变化而发生根

本性蜕变:过去的农业发展观念是“地尽其力

田不荒,合理密植多打粮冶,人们赞叹微风吹过

金色的麦浪如同波涛汹涌的河水连绵不绝。 步

入新时代,为加快推进农业高质量发展,《国家

质量兴农战略规划(2018—2022 年)》于 2019

年出台,提出了“产品质量高、产业效益高、生
产效率高、经营者素质高、国际竞争力强冶 [39];
2022 年习近平总书记在党的二十大报告中提

出加快构建新发展格局,着力推动高质量发展。
因此,“创新、协调、绿色、开放、共享冶的新发展

理念是新时代高质量发展所应遵循的本真逻

辑,新时代高质量发展工作的着力点应放在新

发展格局的构建及供给侧结构性改革的实

施[7,40]。 着眼于农业领域,新时代我国农业高

质量发展必须基于新发展理念的逻辑思路,以
供给侧结构性改革为核心导向,加入新发展要

素或形成原有发展要素的新组合,以实现更高

质量、更有效率、更加公平、更可持续的农业发

展。 遵循上述准则并结合上述理论分析中数字

普惠金融对农业高质量发展的多维影响,本研

究认为,农业生产高效化、农业产品优质化、农
村产业多元化、农业生态绿色化和农村生活品

质化即为新时代我国农业高质量发展的五大内

涵,其具体阐释如下。
从根本上说,农业生产高效化的本质含义

是农业发展数量层级的累积及其累积方式加速

升级所取得的表象层面的物质成就,更多体现

的是在社会主义市场经济中农业发展的交换价

值。 尽管新时代农业高速增长转向农业高质量

发展是一种由时代阶段性转变所引起的不可阻

挡的必然趋势,然而,这也绝非意味着转向农业

高质量发展阶段,表象的物质财富成就便不再

重要了,以交换价值所体现的社会主义市场经

济的工具理性机制依然大有裨益,是满足人民

日益增长的美好生活需要非常重要的手段和媒

介,关系到农业发展是否或能否有效运行并转

型升级。
为什么说农业产品优质化是新时代农业高

质量发展的内涵之一? 农业高速增长阶段以工

具性价值为指导思想,提倡总量扩张的发展方

向;农业高质量发展阶段以本真性价值为引导

方针,倡导内在优化和结构调整。 有国外学者

将上述两阶段的转换过程称之为“物质主义冶
向“后物质主义冶的转变[41鄄42],然而现实情况

是,人民群众日益增长的对绿色优质特色农产

品的需求得不到满足,我国农产品按标生产的

制度体系还不健全,执法监管力量薄弱,质量安
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全风险隐患犹存,农产品的深加工发展滞后,与
产销市场的衔接不畅形成矛盾,农业仍然面临

着规模庞大但竞争力不强、品质不优的问题。
同时,部分农产品过度依赖进口的现象也较为

突出,优质农产品品牌无法登上世界舞台,农业

国际竞争力亟待提高。
随着农业发展阶段从高速增长向高质量发

展转变,我国农业发展的不平衡、不协调问题开

始逐渐显露,虽然我国农业综合生产能力维持

在高水平,但是我国农村产业结构重复化、单一

化现象严重。 新潮的理念、先进的技术、新鲜的

市场、创新的运作手段不断冲击着传统的农村

产业经营模式,因此,我国农村产业发展一方面

要以市场需求为导向,注意调整产业结构向优;
另一方面要以融合发展为导向,注重拓展产业

形态向新。 这不仅体现了新发展理念中“协

调冶发展所提倡的要注意发展关系的调整、注
重发展的整体效能,还体现了新发展理念中

“创新冶发展所倡导的要注重发展动能由传统

的以要素为主的旧动能向新时代下以创新为主

的新动能转变。
从根本上说,温室效应所带来的全球气候

变暖已经严重威胁人类赖以生存的粮食安全和

农业发展[43]。 近年来,我国始终强调生态文明

建设和绿色低碳发展在农业发展中的重要地

位,曾经迫于生存压力而不得不走上“先污染

后治理冶的发展道路,以生态环境为代价换取

农业高速增长,而现如今小康社会已全面建成,
“碳达峰、碳中和冶的压力以及人民群众对清新

空气、干净饮水、安全食品、优美环境的需求,推
动着全国农业发展以农业生态绿色化为目标,早
日满足人民日益增长的美好生活需要,为农业高

质量发展奠定良好坚实的基础。 更何况,农业生

态绿色化还充分体现了新发展理念中“绿色冶发
展所注重的人与自然和谐共生的问题。

本质上,我国农业发展从高速增长阶段转

向高质量发展阶段,不仅象征着从旧时代转向

新时代的一种不可逆的时代浪潮,而且预示着

人民,尤其是农村居民对于生活的追求由解决

温饱向全面小康乃至共同富裕的方向进行跨越

式转变。 农业高速增长阶段以“鼓励先富冶作

为核心目标,而农业高质量发展阶段主要将

“人民共享冶视作中心思想,这呼应了新发展理

念中“共享冶发展所注重的关于分配不公、城乡

差距等的社会公平正义问题。 在理论逻辑层

面,公平正义作为农业高质量发展的重要基础

和内在条件,通常与农业高速增长阶段纯粹的

“效率至上冶相互矛盾,但本真的农业高质量发

展理应是在实现公平正义的基础上,追求尽可

能高的效率以实现包容性发展。
2. 农业高质量发展指标体系

目前,学界从多维度剖析农业高质量发展

的时代内涵,从多层次考察农业高质量发展的

指标选取,运用不同的测算方法度量我国农业

高质量发展。 为了更好地应对农业高质量发展

的多维性和复杂性,学者们大都构建起涵盖我

国农业高质量发展特征的综合评价指标体

系[44]。 与现有文献相比,本研究基于新时代我

国农业发展的现状对农业高质量发展的经济学

性质和从农业高速增长转向农业高质量发展的

理论含义进行了深刻剖析,并在此基础上,详细

阐述新时代农业高质量发展的新质态和新内

涵。 在充分理解和融合农业高质量发展新时代

内涵的前提下,构建了一套符合乡村振兴战略

和农业农村现代化建设的农业高质量发展指标

体系,其由农业生产高效化、农业产品优质化、农
村产业多元化、农业生态绿色化和农村生活品质

化 5 个层面,共 30 个基础指标组成(表 1)。
3. 农业高质量发展指标测算

多重衡量之下选取适合于农业高质量发展

评价指标体系的测度方法是其综合评价结果准

确性的有力保证,现有研究对农业高质量发展

的测算方法主要分为主观赋权测度和客观赋权

测度两大类方向[45]。 现有研究对农业高质量

发展的测算方法多使用主成分分析法、熵值法

等客观赋权方法。 鉴于此,考虑到评价的客观

性和动态性,本研究首先参考郭亚军提出的适

用于面板数据动态评价的纵横向拉开档次法确

定指标权重[46],其确定权重的原则是基于面板

数据最大限度地揭示出各省份的差异。 其次,
确定了指标权重后,为保证原始数据在纵横向

上的规范性与指标权重系数保持一致,借鉴郭

峰等的无量纲处理方式[36],采用对数型功效系

数法处理指标原始值。 最后,将求得的指标
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表 1摇 农业高质量发展指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 指标度量 属性 权重

农业生产
高效化

生产效率提升

生产条件优化

土地产出率 农业产值 / 农作物播种面积 + 0. 101 1
粮食生产率 粮食总产量 / 粮食作物播种面积 + 0. 064 7

农业劳动生产率 第一产业增加值 / 第一产业从业人员 + 0. 070 0
农田水利化水平 (耕地有效灌溉面积+节水灌溉面积) / 农作物播种面积 + 0. 085 7
农业机械化水平 (机耕面积+机播面积+机收面积) / 农作物播种面积 + 0. 103 4
农地集约化水平 家庭承包耕地流转面积 / 家庭承包经营耕地总面积 + 0. 065 0

农业产品
优质化

国内供给质量

国际竞争力

绿色、有机、地理标志
认证农产品增长率

当年认证农产品数
上年认证农产品数

伊100% + 0. 016 6

绿色、有机、地理标志
认证企业增长率

当年认证企业数
上年认证企业数

伊100% + 0. 018 5

农产品出口依存度 农产品出口额 / 农林牧渔业增加值 + 0. 025 3

农产品出口额增长率
当年农产品出口额
上年农产品出口额

伊100% + 0. 010 6

农村产业
多元化

结构优化水平

多元发展水平

产业结构调整指数 林牧渔业总产值 / 农林牧渔业总产值 + 0. 035 8
农林牧渔服务业占比 农林牧渔服务业增加值 / 农林牧渔业增加值 + 0. 011 6

农产品加工业发展水平 农产品加工业产值 / 农林牧渔业总产值 + 0. 049 0
乡村休闲旅游业发展水平 乡村休闲旅游业产值 / 农林牧渔业总产值 + 0. 016 3

农村零售、批发和
互联网服务业发展水平

农村零售、批发和互联网服务业
从业人数 / 农村劳动力总数

+ 0. 028 2

农业生态
绿色化

生态环境保护

资源节约利用

化肥施用强度 化肥施用折纯量 / 农作物播种面积 - 0. 017 1
农药使用强度 农药使用量 / 农作物播种面积 - 0. 006 6

农用薄膜使用强度 农用薄膜使用量 / 农作物播种面积 - 0. 007 9
造林覆盖率 造林面积 / 森林总面积 + 0. 031 4

耕地保护力度 耕地占用税 / 耕地占用面积 - 0. 003 7
能源利用效率 农业能源消耗量 / 农林牧渔增加值 - 0. 007 9

水资源利用效率 农业水资源消耗量 / 农林牧渔增加值 - 0. 008 5
生物质能综合利用 农作物秸秆综合利用率 + 0. 010 4
太阳能综合利用 (太阳能热水器推广面积+太阳房面积) / 农村总人口 + 0. 009 5
耕地复种指数 农作物播种面积 / 耕地面积 - 0. 068 6

农村生活
品质化

收入与消费水平

教育与就业水平

城乡收入水平差异 城镇居民人均可支配收入 / 农村居民人均可支配收入 - 0. 022 0
城乡消费水平差异 城镇居民消费水平 / 农村居民消费水平 - 0. 033 6
劳动力受教育程度 初中及以上农村劳动力数量 / 农村劳动力总数 + 0. 004 1

乡村就业率 农村就业人数 / 农村劳动力总数 + 0. 012 4

乡村非农就业占比
第一产业从业人数
农村劳动力总数

伊100% + 0. 054 5

权重系数与标准化后的指标值进行线性加权,
即可测算 2011—2022 年 31 个省(市、自治区,
不包含港澳台地区)的农业高质量发展指数。
在具体测算中,原始数据来源于《中国统计年

鉴》《中国人口和就业统计年鉴》《中国农村统计

年鉴》《中国农村经营管理统计年报》《中国绿色

食品统计年报》《中国农产品进出口月度统计报

告》《中国农业年鉴》及各省(市、自治区)统计年

鉴等。 最终计算出各项指标的权重如表 1 所示。

四、实证设计、变量选取与数据说明

1. 实证设计

(1)基准回归模型

参考 Acemoglu 等的模型设计框架及数字

金融发展与农业高质量发展的有关研究[47],考
虑到不随时间变化的省份特征因素和全国所有

省份共同经历的一些时间趋势,本研究构建农

业高质量发展关于数字普惠金融的面板双向固

定效应模型。 基准回归模型(1)如下:
lnAHQi,t = 茁0 + 茁1 lnDFIi,t + 酌 X i,t + 灼i +

滋t + 着i,t (1)
式中:被解释变量AHQi,t为农业高质量发展水

平的评价指数;核心解释变量DFIi,t为数字普惠

金融指数;X i,t 为一系列控制变量,包含了影响

农业高质量发展的其他因素;i 和 t 为省份和年

份;灼i和滋t为省份固定效应和年份固定效应;着i,t

为不可观测的随机误差项。 详细的变量定义见

表 2。
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表 2摇 变量定义及描述性统计

变量类型 变量 描述 度量 单位 均值 标准差 样本量

被解释变量

解释变量

控制变量

调节变量

中介变量

AHQ 农业高质量发展 根据表 1 中的指标赋权合成 0. 349 0. 067 372
DFI 数字普惠金融水平 来源于北京大学数字普惠金融省级数据 216. 243 97. 031 372

DFI_1 数字金融覆盖广度 来源于北京大学数字普惠金融省级数据 196. 672 96. 561 372
DFI_2 数字金融使用深度 来源于北京大学数字普惠金融省级数据 211. 122 98. 189 372
DFI_3 普惠金融数字化程度 来源于北京大学数字普惠金融省级数据 290. 147 117. 261 372
Upgrade 产业结构升级 1-第一产业贡献率 % 93. 107 5. 853 372
SOE 国有经济占比 国有经济投资 /总投资 % 27. 067 13. 338 372
Gov 财政支农和环保支出 财政支农和环保支出 /地方财政支出 % 15. 313 4. 245 372

Disaster 农作物受灾水平 农作物受灾面积 /农作物播种面积 % 46. 128 16. 601 372
Internet 农村宽带接入率 农村宽带接入用户数 /农村总户数 % 25. 034 19. 875 372

Post&Tele 农村邮电普遍服务水平
农村邮电总业务量 /

农业及相关产业增加值
% 6. 427 5. 704 372

Scale 农业规模化经营程度
农作物播种总面积 /
第一产业从业人员数

千公顷 /万人 7. 250 3. 769 372

摇 摇 (2)调节效应模型

为识别数字普惠金融供给侧的调节效应,
在模型(1)的基础上参考杨怡等设定方式[21],
构造了回归模型(2)如下:

lnAHQi,t = 茁0 + 茁1 ln DFIi,t +
茁2(lnDFIi,t 伊 Mi,t) + 茁3 Mi,t +

酌 X i,t + 灼i + 滋t + 着i,t (2)
式中:Mi,t为调节变量,即农村邮电普遍服务水

平(Post&Tele);lnDFIi,t 伊Mi,t是交乘项,其系数

用于衡量在调节作用下,数字普惠金融对农业

高质量发展影响的差异。
(3)中介效应模型

为检验数字普惠金融需求侧的中介效应,
借鉴温忠麟等提出的中介效应模型[48鄄49],在模

型(1)的基础上构造农业规模化经营关于数字

普惠金融的回归模型:
lnNi,t = 琢0 + 琢1 lnDFIi,t + 酌 X i,t + 灼i + 滋t + 着i,t

(3)
式中Ni,t为中介变量,即农业规模化经营程度

(Scale),其定义参考了辛岭等的相关定义[44]。
参考江艇的建议,在模型(1)已经充分识别数

字普惠金融对农业高质量发展的因果关系的基

础上,结合关于农业规模化经营与农业高质量

发展间关系的理论和逻辑分析,采用模型(3)
识别数字普惠金融对农业规模化经营的因果关

系,即可对中介效应进行检验[50]。
(4)面板空间计量模型

为进一步探究数字普惠金融在空间维度上

可能会对其他地区的农业高质量发展产生的空

间溢出效应,在模型(1)的基础上将空间因素

纳入研究框架,首先构建广义嵌套空间模型

(GNS)如下:
lnAHQi,t = 琢 ln + 籽W 伊 lnAHQi,t + 茁1 lnDFIi,t +
兹W 伊 lnDFIi,t + 酌 X i,t + 鬃W 伊 X i,t + 滋t ln + 着i,t

(4)
着i,t = 姿W 伊 着i,t + 淄i,t (5)

式中:ln为常数 1 构成的 n伊1 向量;籽 为空间自

回归系数;W 为空间权重矩阵;兹,鬃 为空间自相

关系数;姿 为空间误差交互项的系数。 当 姿 = 0
时,GNS 模型退化为空间杜宾模型(SDM);当 兹
= 鬃 = 0 时, GNS 模型退化为广义空间模型

(SAC);当 姿 = 兹 = 鬃 = 0 时,GNS 模型退化为空

间滞后模型(SAR);当 籽 = 兹 = 鬃 = 0 时,GNS 模

型退化为空间误差模型(SEM),以上 4 种模型

是最常用的空间计量模型。
2. 变量选取

被解释变量农业高质量发展(AHQ),根据

第三部分的指标体系及测度方法计算所得指数

予以表征。
核心解释变量数字普惠金融发展(DFI),

由北京大学数字金融研究中心发布的 2011—
2022 年省级数字普惠金融指数表征,并从数字

金融覆盖广度 (DFI _1)、数字金融使用深度

(DFI_2)和普惠金融数字化程度(DFI_3)3 个

维度替换检验。
控制变量。 包括产业结构升级(Upgrade),

用以控制当地对农业的重视程度;国有经济占

比(SOE),用以控制当地对国有企业的金融偏
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袒;财政支农和环保支出(Gov),表示当地政府

扶持的作用;农作物受灾水平(Disaster),代表

自然灾害的影响;农村宽带接入率( Internet),
用来表征当地互联网发展的影响。

调节变量与中介变量。 根据前文理论分析,
邮电普遍服务水平的高低从侧面间接反映了农

业农村信息不对称是否有所缓解,因此调节变量

选取农村邮电普遍服务水平(Post&Tele)表征数

字普惠金融供给侧的调节作用。 根据前述理论

分析,综合现有研究中的测算方法[44],结合我国

农业农村现实情况和数据的可获得性,中介变量

选取农业规模化经营程度(Scale)表征数字普惠

金融需求侧的中介作用。
3. 数据说明及统计描述

数字普惠金融数据来源于北京大学数字金

融研究中心编制的《北京大学数字普惠金融指

数(2011—2022 年)》,其中涵盖了覆盖广度、使
用深度和数字化程度 3 个维度。 测度农业高质

量发展水平的相关数据以及其余省级层面的控

制变量、调节变量和中介变量等经济数据来源

于历年《中国统计年鉴》 《中国农村统计年鉴》
《中国人口和就业统计年鉴》《中国农村经营管

理统计年报》、各省(市、自治区)统计年鉴及

EPS 数据库。 对于部分年份指标数据的缺失,
利用插值法进行补齐。 另外,为了使数据更加

平稳、缓解模型的共线性与异方差等问题,对部

分水平变量进行自然对数处理。 所有变量的定

义、均值、标准差和样本量见表 2。
4. 农业高质量发展的时空演化特征

运用前文测度的全国 31 个省 (市、自治

区,不包含港澳台地区)2011—2022 年农业高

质量发展指数,刻画这 12 年从前半段(2011—
2016 年)到后半段(2017—2022 年)各省农业

高质量发展平均水平的时空演变过程。
在前半段,我国农业高质量发展水平总体上

呈现“东部沿海地区高,中西部内陆地区低冶的
空间演化分布。 具体来说,农业高质量发展相对

水平属于高或较高级别的省(市、自治区)主要

聚集在京津冀、山东、江浙、河南、山西、宁夏、福
建、江西一带。 其中,相对高水平的省(市、自治

区)全部位于长江中下游以北和黄河下游以南之

间的交汇区域;东北地区以及西北地区中的宁

夏,其农业高质量发展表现差强人意。 结合各地

区的客观农业发展条件可知,在前半段,我国农

业发展尚未完全摆脱对自然资源禀赋的依赖,农
业高质量发展相对水平的空间分布与地区自然

资源和农业发展的适配程度有极大的关联。
随着时间推移到后半段,我国农业现代化

趋势急速扩张,农业高质量发展的“热浪冶由东

部沿海地区逐渐向中西部内陆地区蔓延,在空

间维度上呈现出区域内围绕“热点冶聚集性增

长的分布特征。 具体来说,农业高质量发展相

对水平属于非常高级别的省(市、自治区)主要

聚集在京津冀、长三角、山东、河南、福建、江西

一带,农业高质量发展相对水平属于高级别的

省(市、自治区)主要分布在黑龙江、宁夏、重
庆、湖南、广东一带,农业高质量发展相对水平

属于较高级别的省(市、自治区)主要分布在吉

林、山西、安徽、湖北、西藏。 相较于前半段,后
半段的中西部内陆地区正在逐步追赶东部沿海

地区。 从聚集性增长的角度分析,福建和广东

实现三级跨越,围绕东南沿海的两省,农业高质

量发展水平的快速膨胀趋势向西北方向辐射,
在东南沿海周边形成大规模聚集性增长格局;
同理,黑龙江和西藏也呈现类似的小规模聚集

性增长现象。 综上所述,在后半段期间,我国农

业发展以深入全面开发自身比较优势为内生动

力,以“一带一路冶倡议和脱贫攻坚战为契机,
农业高质量发展成果遍地开花,在空间演化格

局上具有显著地围绕某几个中心点形成空间聚

集增长区的特征。
上述农业高质量发展的时空演化特征为下

文的区域异质性分析和空间效应分析奠定了特

征性事实基础。

五、实证结果分析

1. 基准回归结果分析

表 3 为农业高质量发展关于数字普惠金融

的面板双向固定效应回归结果,本研究先利用

模型(1)检验数字普惠金融与农业高质量发展

的关系。 如第(1)列所示,数字普惠金融指数

(DFI)的系数为 0郾 079,在 5%的统计水平上显

著,这表明数字普惠金融对农业高质量发展有

显著的促进作用,与罗光强等的结果一致[6鄄7],
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假设 1 得到验证。 计算可知,数字普惠金融发

展水平每提高 1% ,农业高质量发展水平约提

高 0郾 08% ,这可能是因为在农村和落后地区,
强化数字普惠金融发展有助于缓解小微企业、
农民与金融机构之间的信息不对称,增加受金

融排挤群体的金融服务可得性。 金融机构普及

数字金融服务推动了农村和落后地区的投资和

发展,为农村中小企业和自雇型创业农户解决

了融资难题,激发了农村创业热情和农业集约

发展,进一步促进了农业高质量发展。
表 3摇 农业高质量发展(AHQ)的基准回归结果

变量 模型(1) 模型(2) 模型(3) 模型(4)

DFI 0. 079**
(0. 033)

DFI_1 0. 035***
(0. 015)

DFI_2 -0. 018
(0. 020)

DFI_3 -0. 029
(0. 025)

控制变量 是 是 是 是

时间固定效应 是 是 是 是

省份固定效应 是 是 是 是

样本量 372 372 372 372
R2 0. 784 0. 792 0. 752 0. 776

摇 摇 注:括号内为稳健标准误;***、**、*表示在 1% 、5% 、10%

的统计水平上显著。 下同。

鉴于数字普惠金融的不同次级维度对农业

高质量发展可能的差异化影响,在模型(1)的

基础上分别用覆盖广度、使用深度及数字化程

度替换数字普惠金融指数进一步进行实证检

验,结果如表 3 所示。 在表 3 第(2)列中,数字

普惠金融覆盖广度的系数为 0郾 035,且在 1%的

统计水平上显著,因而可知数字普惠金融覆盖

广度的提高对农业高质量发展起到了至关重要

的促进作用,覆盖的广泛程度直接决定了“普
惠冶这一基本要求的实现与否,覆盖广度的提

升离不开数字普惠金融供给侧信息不对称的缓

解,由此暗示下文供给侧机制探索的可能性。
而第(3)和(4)列中使用深度和数字化程

度的系数均不显著,可能存在以下两点原因:一
方面,对于需求侧而言,数字普惠金融的使用深

度反映了小微企业和农民等受金融排斥群体对

数字金融服务的依赖程度,而对于供给侧而言,
这种依赖往往需要金融机构付出一定的机会成

本来提高对中小企业及农村落后地区的金融支

持。 为保障金融机构不以牺牲自身良性运转为

代价来缓解金融排斥,数字普惠金融的商业可

持续性必不可少,而商业可持续性非短期易得。
因而,数字普惠金融的使用深度在短期内可能

不是促进农业高质量发展的关键要素。 另一方

面,数字化程度是数字普惠金融的突出特色,反
映了金融服务的新型时代特征和未来发展趋

势,但农村和落后地区的互联网基础设施建设

相对缓慢,加之农民和农村中小企业在一定程

度上惧怕承担数字金融等新兴服务的未知风

险,因此,数字普惠金融的数字化程度在农村传

统观念尚未完全转变之前对农业高质量发展的

推动有一定的局限性。
2. 稳健性检验

(1)内生性问题

为进一步克服内生性问题,将核心解释变

量数字普惠金融的滞后一期作为工具变量,采
用面板工具变量法对模型(1)进行重新估计。
表 4 第(1)列报告了数字普惠金融与农业高质

量发展的面板工具变量估计结果,Wald F 统计

量是用于检验是否存在弱工具变量问题,参考

Stock 等的检验临界值[51],表明模型不存在弱工

具变量问题;Hansen爷s J 统计量为0,表明模型没

有过度识别问题。 数字普惠金融的系数为

0郾 161 且通过了 1%的显著性检验,表明面板工

具变量法得到了与基准回归一致且可靠的结论。
(2)被解释变量测量误差

为避免农业高质量发展水平的测量误差,
采用熵值法对指标体系重新赋权,测算新的农

业高质量发展综合指数。 表 4 第(2)列报告了

重新测算的农业高质量发展指数关于数字普惠

金融基于模型(1)的回归结果,显然数字普惠

金融仍对农业高质量发展有显著的促进作用,
再次验证了基准结果的稳健性。

(3)被解释变量时间动态性

有学者对中国农业高质量发展水平进行了

收敛性研究,证明了农业高质量发展存在时间

动态性[52]。 为了控制这种在时间层面的自回

归,参考 Beck 等的建模框架[53],采用两阶段系

统广义矩估计法再次进行回归分析[54鄄55]。 表 4
第(3)列汇报了数字普惠金融与农业高质量发

展的两阶段系统 GMM 估计结果。 AR(1) 和
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AR(2)统计量的结果表明模型通过序列相关性

检验,Hansen 检验表明模型不存在过度识别问

题。 数字普惠金融的系数为 0郾 033,并在 10%
的统计水平上显著,这表明数字普惠金融的普

及性越强,农业高质量发展速度越快。 以上结

果再一次表明,本研究的基准结论是稳健的。
表 4摇 农业高质量发展(AHQ)的稳健性检验

变量

模型(1) 模型(2) 模型(3)
面板工具
变量估计

被解释变量
测量误差

两阶段
系统 GMM

DFI
0. 161***
(0. 022)

0. 083***
(0. 028)

0. 033*
(0. 017)

L. AHQ
0. 805***
(0. 079)

控制变量 是 是 是

Wald F 统计量 2 796. 11
Hansen爷s J 统计量 0. 00

时间固定效应 是 是

省份固定效应 是 是

AR(1)p 值 0. 00
AR(2)p 值 0. 413

Hansen 检验 p 值 0. 991
样本量 341 372 341

R2 0. 742 0. 779

3. 区域异质性分析

由上文的时空演化分析可知,我国的农业

高质量发展在区域间存在不平衡性,且这种差

异随着时间的推进不断演化,西部地区总体上

有追赶东部和中部地区的趋势。 早在国家提出

“西部大开发冶战略时,部分人力、物力、财力就

已经开始逐渐向西部地区倾斜;脱贫攻坚战让

身为脱贫关键节点的西部地区在数字普惠金融

方面获得较大的帮扶;“十四五冶伊始,构建“东
西双向互济、陆海内外联动冶的开放格局使大

量资源输入西部地区以推动高质量发展。 为了

识别数字普惠金融影响农业高质量发展的区域

异质性,参考李建军等[56]的做法,将样本划分为

东、中、西部地区 3 个子样本淤 分别估计模型

(1)。 如果数字普惠金融对农业高质量发展的

促进作用主要分布于西部地区,则数字普惠金融

将有利于维持地区间农业高质量发展的平衡性。
表 5 汇报了数字普惠金融对农业高质量发

展的区域异质性分析结果。 在第(3)列中,数
字普惠金融的系数为 0郾 147,在 5%的统计水平

上显著,第(1)和(2)列中数字普惠金融的系数

均不显著。 计算可知,数字普惠金融每提高

1% ,西部地区的农业高质量发展将提高约

0郾 15% ,因此,数字普惠金融能有效带动西部地

区农业高质量发展,缓解区域间的不平衡性。
这一方面是因为随着近些年数字金融平台的迅

速普及,原本发迹于东部的数字金融终端逐渐向

西部拓展,以移动支付为代表的数字普惠金融为

西部偏远地区的农民接触先进的数字金融服务

创造了条件,有助于东西双向农业高质量发展的

协同互济;另一方面,我国的粮食主产区绝大部

分处于中东部地区,这些地区在数字普惠金融拓

展之前可能已经形成了农业高质量发展趋势。
表 5摇 农业高质量发展(AHQ)的区域异质性分析

变量
模型(1) 模型(2) 模型(3)
东部地区 中部地区 西部地区

DFI
0. 246

(0. 086)
-0. 039
(0. 140)

0. 147**

(0. 059)
控制变量 是 是 是

时间固定效应 是 是 是

省份固定效应 是 是 是

样本量 132 108 132
R2 0. 785 0. 804 0. 861

4. 影响机制分析

(1)数字普惠金融供给侧的调节效应

为识别信息不对称的缓解在数字普惠金融

影响农业高质量发展过程中的调节效应,运用

模型 ( 2 ) 设 置 农 村 邮 电 普 遍 服 务 水 平

(Post&Tele)与数字普惠金融的交乘项进行回

归分析,结果如表 6 第 (1) 列所示于。 DFI 伊
Post&Tele 的系数显著大于 0,说明在信息不对

称的缓解更到位的地区,数字普惠金融对农业

高质量发展的影响越强,验证了假设 2。 随着

供需间信息不对称得到缓解,供给端的通道被

打开,数字金融平台更容易支持农村贷款服务,
农民也更愿意持有金融资产,从而形成金融良

性循环,进一步促进农业高质量发展。

淤东部地区包括北京、福建、广东、海南、河北、江苏、辽
宁、山东、上海、天津、浙江,中部地区包括重庆、安徽、黑龙江、
河南、湖北、湖南、江西、吉林、山西,西部地区包括甘肃、广西、
贵州、内蒙古、宁夏、青海、陕西、四川、新疆、云南、西藏。

于 表 6 第(1)列报告的是调节变量去中心化处理之后模

型(2)的回归结果,原因是若不进行去中心化处理,数字普惠

金融指数的系数为负与基准回归结果相反,这是由于机制变

量和解释变量交乘项的系数中包含一部分解释变量的边际效

应。 为避免效应混淆,采用调节变量去中心化处理可得到解

释变量的净边际效应为正与基准回归结果一致。
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(2)数字普惠金融需求侧的中介效应

为检验数字普惠金融是否通过农业规模化

经营促进农业高质量发展,根据模型(3)进行

中介效应检验,结果如表 6 第(2)列所示。 第

(2)列中数字普惠金融对农业规模化经营程度

(Scale)的估计系数为 0郾 232,在 1% 的统计水

平上显著,表明数字普惠金融有助于农业规模

化经营发展。 上述模型(3)的结果已识别出数

字普惠金融对农业规模化经营的因果关系,根
据江艇[53]的建议,再结合此次研究情境,数字

普惠金融需求侧的中介效应得以检验,因此验

证假设 3。

表 8摇 空间计量模型适用性检验

适用性检验 检验方法 统计量 统计量值 p 值

LM 检验

LR 检验

比较 AIC

Hausman 检验

原假设:被解释变量无空间自回归

原假设:误差项无空间自相关

原假设:被解释变量无空间自回归

原假设:误差项无空间自相关

原假设:SDM 模型会退化为 SAR 模型

SDM 模型

SAR 模型

原假设:误差项与解释变量不相关

LM_Lag
LM_Error

Robust LM_Lag
Robust LM_Error

LR

AIC

Hausman

4. 356** 0. 045
2. 025 0. 239
2. 638* 0. 085
0. 027 0. 896

41. 852*** 0. 000
-488. 433
-430. 897

40. 339*** 0. 000

表 6摇 影响机制分析

变量
模型(1) 模型(2)

AHQ Scale

DFI
0. 145***

(0. 049)
0. 232***
(0. 068)

DFI伊Post&Tele 0. 091**
(0. 048)

控制变量 是 是

时间固定效应 是 是

省份固定效应 是 是

样本量 372 372
R2 0. 790 0. 531

5. 空间计量回归分析

在进行空间计量分析之前,首先对中国 31
个省份 2011—2022 年的数字普惠金融与农业

高质量发展之间是否存在空间相关性进行检

验。 采用 Moran爷s I 指数,以基于人均 GDP 计

算出经济距离空间权重矩阵进行检验,表 7 中

的检验结果显示空间相关性检验通过。
为确定最优的空间计量模型,参照 Elhorst

的检验步骤[57],依次进行 LM 检验和 LR 检验

(表 8)所示。 在表 8 中,LM 检验的结果显示,
被解释变量存在空间自回归而误差项不存在空

间 自相关,应采用SDM模型或SAR模型。LR

表 7摇 空间 Moran爷s I 指数检验

年份
DFI AHQ

Moran爷s I Z 值 Moran爷s I Z 值

2011 0. 402*** 3. 358 0. 210** 2. 015
2012 0. 343*** 3. 177 0. 207** 2. 000
2013 0. 351*** 3. 845 0. 231** 2. 198
2014 0. 477*** 4. 273 0. 169* 1. 678
2015 0. 423*** 4. 896 0. 189* 1. 845
2016 0. 457*** 5. 317 0. 219** 2. 109
2017 0. 415*** 4. 496 0. 211** 2. 048
2018 0. 328*** 4. 116 0. 226** 2. 167
2019 0. 503*** 4. 768 0. 274*** 2. 569
2020 0. 393*** 4. 282 0. 261** 2. 465
2021 0. 412*** 4. 358 0. 257*** 2. 402
2022 0. 487*** 4. 915 0. 288*** 2. 674

检验的结果表明,SDM 模型不会退化为 SAR 模

型,再通过比较 SDM 模型和 SAR 模型的赤池

信息准则(AIC)值发现 SDM 模型的 AIC 值更

小,所以选择 SDM 模型。 同时,Hausman 检验

结果表明应采用固定效应模型,且最好控制时

间固定效应。
表 9 汇报了农业高质量发展关于数字普惠

金融的空间计量回归结果,数字普惠金融发展

的系数为 0郾 121,在 5%的统计水平上显著,表
明数字普惠金融对农业高质量发展有显著的正

向影响,这一点与基准回归结果一致。 进一步

地,采用 SDM 模型中的变量变化的偏微分进行

效应分解,得到数字普惠金融对农业高质量发

展的直接效应和空间溢出效应。 如表 9 结果显

示,数字普惠金融对农业高质量发展的空间溢

出效应系数为 0郾 258,在 5% 的统计水平上显

著,空间溢出效应约占总效应的 65% 。 经过计

算可知,其他地区的数字普惠金融发展水平每

增加 1% , 其农业高质量发展水平增加约

0郾 24% ,这说明数字普惠金融对农业高质量发展

有较强的正向空间溢出效应,假设 4 得以验证。
数字普惠金融以数字化为特征的金融服务冲破
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了地理障碍,使得一个地区数字普惠金融的繁荣

能辐射到其他相关地区,产生空间层面的“涓滴

效应冶,促进区域间农业高质量协同发展。
表 9摇 面板空间计量回归结果

变量 AHQ

空间权重矩阵类型 基于人均 GDP 的经济距离

模型设定 SDM

DFI
0. 121**
(0. 062)

W伊DFI
0. 227*
(0. 136)

直接效应
0. 135**
(0. 070)

溢出效应
0. 258**
(0. 122)

总效应
0. 394***
(0. 121)

控制变量 是

时间固定效应 是

籽 0. 066
(0. 091)

Log鄄likelihood 234. 120
样本量 372

R2 0. 608

六、结论与政策建议

基于 31 个省(市、自治区,不包含港澳台

地区)2011—2022 年的宏观面板数据,在构建

农业高质量发展指标体系的基础上,运用面板

双向固定效应模型、中介效应模型、空间面板计

量模型,多维度实证研究了数字普惠金融对于

农业高质量发展的影响,并探索了以上影响的

区域异质性、数字普惠金融供需两侧的内在影

响机制及空间计量回归。 回归结果表明:第一,
加强数字普惠金融发展的全面程度可以有效和

全方位地为农村落后地区的农业高质量发展提

升新动能。 从数字普惠金融的 3 个次级维度

看,相比于使用深度和数字化程度,覆盖广度对

农业高质量发展的促进作用更明显。 从区域异

质性视角看,数字普惠金融主要带动了东部地

区的农业高质量发展,显著改善了东西部地区

之间农业高质量发展的不平衡,映射了在经济

条件不同的地区农业高质量发展受数字普惠金

融的影响不同。 第二,数字普惠金融对农业高

质量发展的推动作用在邮电基建水平更好的地

区更突出,识别了数字普惠金融供给侧的调节

效应。 数字普惠金融能通过农业规模化经营推

动农业高质量发展,验证了数字普惠金融需求

侧的中介效应。 第三,在空间维度上,数字普惠

金融对农业高质量发展有较强的正外部性,表
明数字普惠金融能促进区域间协调同步的农业

高质量发展格局。
根据上述经验证据,提出以下政策建议:第

一,从数字普惠金融供给侧结构性改革出发,以
缓解信息不对称作为数字普惠金融促进农业高

质量发展的破局关键点,我国政府应补齐偏远

落后地区通信基础设施短板,提升农业数字技

术使用能力。 一方面,大力发展偏远落后农村

地区的数字通信基础设施建设,推进“宽带中

国冶“数字中国冶战略实施,通过加快商用 5G、
大数据和区块链等先进数字技术的普及,进一

步为农业高质量发展带来数字红利。 另一方

面,弥合数字普惠金融的鸿沟,除硬件改善外,
软件提升至关重要。 数字普惠金融的推进需注

重培养与互联网和数字技术相关的软性基础知

识,推广金融和数字技术知识教育,特别关注贫

困地区,提高农村居民获取和利用互联网信息

的能力,才能真正实现数字普惠金融与农业农

村现代化发展的衔接。
第二,从加快数字普惠金融需求侧响应出

发,我国政府应调整产业发展思路,在积极创新

传统种植业发展方式的同时鼓励农业适度规模

经营,从农业生产的要素投入、生产过程的智能

化和机械化、农产品的再加工和服务程度的深

化等环节着手,释放农业规模经济效应。 首先,
数字普惠金融机构应积极推进金融产品和服务

的创新,探索不同贷款模式,如土地承包经营权

抵押、大型农机具抵押以及供应链抵押,以提升

农民的农机投资水平。 其次,应确保农业经营

规模与种植结构和地理优势相适应。 在市场经

济体制下,优化农业资源利用,合理调整种植结

构。 最后,为实现农业的可持续发展,必须贯彻

跨地域资源配置的原则,以支持适度规模经营

的农业模式。
第三,我国政府应立足全面推进乡村振兴

的宏观背景,从科技、人才、创新、环境等多方面

影响因素入手,在数字普惠金融的赋能下,加快

区域协调发展进而推动农业实现质的有效提升

和量的合理增长。 立足共同富裕和人类命运共

·19·



河海大学学报(哲学社会科学版)摇 2024 年第 2 期

同体理念,在推进农业高质量发展的过程中从

省域层面提升空间上的关联性,不同省份之间

应建立密切的经济合作关系,充分发挥数字普

惠金融区域辐射作用,使数字普惠金融服务对

各省份农业高质量发展的促进作用得到更大的

发挥。 各省份应当与周边省份在农业生产技

术、农村人才培育和农村创业模式等方面积极

交流、达成合作,全面推进乡村振兴事业的

发展。
综上所述,以数字普惠金融为媒介优化农

村地区的金融供需结构具有重要意义,通过将

更多优质金融资源聚焦农业农村发展的关键节

点,有助于更好地满足农业高质量发展所需的

多样化、多层次金融需求,从而推动农业现代化

和乡村振兴的持续发展。 另外,受限于客观数

据与主观能力问题,本研究还存在一些不足之

处:研究的解释变量与被解释变量均为综合指

数,不仅使研究内容显得比较宏观,且不利于内

生性的克服;研究对于供给侧机制变量的选取

并未强调其金融属性。 在未来的相关研究中,
希望能对解释变量或被解释变量的其中一方从

更具体、更微观的角度切入进行富有故事性的

深入研究并在机制探索中注重金融属性。
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Can Digital Inclusive Finance Promote High鄄Quality Agricultural Development ———On the
Mechanism of Influence and Spatial Effects / ZHAO Min, GUO Weijian ( Business School, Hohai
University, Nanjing 211100, China)
Abstract: Focusing on promoting high鄄quality agricultural development is an important foundation and
key support for promoting modernization of agriculture and rural areas in China. China is currently in a
critical period of transformation from a great agricultural country to an agricultural powerhouse. The
problems of unbalanced, uncoordinated, large but not strong, and numerous but not excellent agricultural
development are prominent, and promoting comprehensive rural revitalization is a long and arduous task.
Digital inclusive finance, as an important component of rural financial supply, is an inherent requirement
for achieving high鄄quality agricultural development in China. By constructing and measuring an indicator
system for high鄄quality agricultural development and using provincial panel data from 2011 to 2022 and
Peking University digital inclusive finance data, this study empirically analyzes the impact of digital
inclusive finance on high鄄quality agricultural development. Research has shown that, firstly, for every
1% increase in the development level of digital inclusive finance, the level of high鄄quality agricultural
development increases by about 0. 08% , and the gap between the East and West of high鄄quality
agricultural development narrows by about 0. 15% . Secondly, the promoting effect of digital inclusive
finance on the high鄄quality development of agriculture has a positive regulatory effect on the supply side of
digital inclusive finance caused by the alleviation of information asymmetry, and a partial intermediary
effect on the demand side caused by the large鄄scale operation of agriculture. Thirdly, digital inclusive
finance has a strong positive spatial spillover effect on the high鄄quality development of agriculture.
Promoting the supply and demand adaptation of agriculture and rural finance through digital inclusive
finance is a policy focus to achieve high鄄quality development of agriculture. In the future, we can further
fill the gaps in rural digital communication infrastructure, encourage moderate scale operation of
agriculture, release economies of scale effects, accelerate regional coordinated development, and promote
the effective improvement of quality and reasonable growth of quantity in agriculture.
Key words: rural revitalization; digital inclusive finance; agriculture; high鄄quality development;
mechanism of influence; spatial spillover
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