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摘 要：培养现代化社会所需的复合型人才，必须找到一条文理结合的有效途径，科技史教育能够

在文理沟通方面起到很好的桥梁作用，能把科学教育与人文教育有机地结合起来，使学生在接受科

学方面训练的同时，获得人文科学方面的修养。科技史教育对理工类大学生人文精神的养成将产

生很大的影响，有利于培养学生的爱国主义精神、科学精神、社会责任感、实践观念以及创新意识。
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第 ##届国际科学史大会于 #$$%年 !月 #"日在
北京召开，这是国际科学史大会首次在中国召开，这

次会议通过“关于‘经济全球化与文化多样性’的北

京宣言”，呼吁国际社会重视对科技史的研究、学习、

宣传和利用；鼓励全球范围的科学合作与知识共享；

加强对本国本地区文化和科学遗产的保护；促进科

学家与人文学者之间的沟通［&］。高等教育应该对此

做出反映，深入思考我们的教育怎样才能适应当今

社会的要求。农业经济社会对人才的要求是以经验

为主，工业经济社会则以专业技术为主，而知识经济

要求的人才必须是人文素质与科学素养相结合的人

才。从今天的教育现状看，文科与理科的鸿沟导致

我们的教育所培养的人才已经越来越难适应当今自

然科学与社会科学高度渗透的现代化社会，必须找

到一条文理结合的有效途径，以培养现代化社会所

需的复合型人才。

一、人文与科学教育互动发展的社会历史趋势

人文与科学包括：人文知识与科学知识；人文精

神与科学精神；人文素质与科学素质。人文素质是

指人文知识和人文精神的合成。人文知识是人类主

观意识对客观现实存在的一种综合反映，人文精神

则是人文知识的升华，因此它们是主客观的辩证统

一，得以塑造人的灵魂而形成人的统一性。科学素

质是指科学知识、态度、方法、能力、精神的形成与发

展，科学认识的原则是主客二分，内容是人类认识客

观事物，主要体现在教人求真、学会生存和做事。人

文则是主客合一，就是人类认识自己，主要体现在教

人求善、求美和学会做人。作为一个完善的人，要内

外兼修，二者缺一不可；而创新人才往往既拥有坚实

的科学知识基础和崇尚科学的精神，又具有远大的

理想和社会责任感，从而达到科学素质和人文素质

的完美合一［#］。

科学与人文不可分割，表现在人类历史的文明

长河中，科学与人文的相互影响：既相互促进又相互

制约。例如，爱因斯坦相对论思想主要来源于两个

方面：一个是荷兰的唯物主义哲学家斯宾诺沙，他认

为自然界是统一的，根本就不存在一个特殊的惯性

系———绝对时空。另一个是奥地利伟大的哲学家恩

斯特·马赫，他对牛顿经典力学的批判，启发了爱因

斯坦。爱因斯坦以科学为基础，以哲学为武器，创立

了人类思想史上最伟大的成就。又例如，&’#! 年，
年轻的海森堡向传统观念宣战，提出了他的著名的

“测不准关系”，老一辈的科学家是不能接受这种观

念的，包括爱因斯坦在内，都坚决拒绝接受这个原

理。这是因为，在当时，无论是科学还是哲学，都是

强调因果关系的，即原因是造成结果的条件，结果是

原因发展的结局。而“测不准关系”却告诉人们，在

条件相同的情况下，可以得到不同的结果，严格的因

果定律在微观世界中不适用［*］。这一 #$ 世纪理论
科学的重要成果告诉我们，当传统的观念同新的自

然科学成果发生冲突时，我们只能改变旧理论去适

应新的科学成果，因为科学真理是没有顶峰的，任何

一种哲学思想也绝不是人类认识的顶峰，真理是要

向前发展的。

科学与人文教育，从人类文明起始就结合在一
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起，因为自然界和人类社会本身就是和谐统一的整

体。古希腊时期，教育被称为“缪斯教育”，缪斯是古

希腊神话中兼司艺术与科学之神，“缪斯教育”即科

学教育与艺术教育的通称。中国周代的教育就以

礼、乐、射、御、书、数为主，简称六艺。人文教育包括

人文知识的学习和人文精神的培养。旨在从人文知

识教育入手，达到人文精神的塑造。从人文知识的

积累到内化为人文精神的获得，其间，经历了从量变

到质变从知到行的飞跃的过程。同样，科学教育也

包括科学知识的学习和科学精神的培养。

随着近代文化的不平衡发展，科学与人文出现

了分离，前期是人文高于科学，后一很长时期是科学

高于人文，但经过长期学科日益分化的历程后，又重

新出现了学科综合化、人文教育和科学教育走向互

动发展的趋势。现代科学技术向整合化发展的过程

中，促进了边缘学科、交叉学科的兴盛。自然科学的

发展使人文社会科学的研究获得了新的研究方法，

开辟了新的研究领域。自然科学在其自身发展中也

从人文社会科学中吸取了营养。正如怀特海所认为

的没有人文教育的技术教育是不完备的，而没有技

术教育就没有人文教育———教育应该培养学生成为

博学多才和术精艺巧的人。因而现代科技教育被认

为是体现人文精神的社会实践活动。因此，科学与

人文应该是同等重要的。应注重发掘科学的人文教

育价值和人文的科学教育价值，既教育学生正视人

与社会、人与自然、人与历史、人与世界的关系，又教

育学生在掌握科学的同时学会正确地对待科学。因

此，开展现代人文教育和科学教育并使之不断融合，

在各个层面促进学生有个性的整体发展，是大学生

文化素质教育的关键所在［!］。

二、大学生加强科技史教育的重要意义

第 ""届国际科学史大会除学术交流外，安排了
在高校校园举行公开演讲等活动，以吸引广大大学

生参与，其目的是让大学生了解中国悠久的科学技

术发展史及世界科学技术发展史。大会组委会主席

刘钝认为，科技史作为方法论，对知识创新大有裨

益，各领域都有一些“创新”源自其他领域所取得的

经验，我们要培养未来一代如何把握科学与文化之

间的关系，引导他们从已有的知识中得到启发，这对

于我们筹划未来具有不可估量的作用［!］。随着经济

的高速发展，文化相对落后已成为社会发展的巨大

障碍，科技史教育及研究的使命逐渐向促进科学与

文化的互动方向转型，逐渐融入国际轨道上来。科

技史在今天已成为沟通科学与文化不可替代的桥

梁，大学生不能不懂历史，更不能不懂科技史。

科技史是研究科学技术发生、发展及其规律的

科学。简单地说，它研究科学思想和科学理论演化

过程及其发展规律，研究科学家的思维方式和研究

方法，研究科学家科学研究成败的原因，研究科学发

展中不同观点和理论之间的纷争与融合，研究影响

科学发展各种历史因素等。也就是说科技史不仅追

溯科学技术内容、思想和方法的演变、发展过程，而

且还探索影响这种过程的各种因素，以及历史上科

学技术的发展对人类文明所带来的影响。因此，科

技史研究的对象不仅包括具体的科学内容，而且涉

及历史学、哲学、文化学、宗教学等社会科学和人文

科学，是一门文理交叉性边缘学科。正是由于科技

史这种多学科交叉与兼容的性质，使得科技史教育

能够在文理沟通方面起到很好的桥梁作用，能把科

学教育与人文教育有机地结合起来，使学生在接受

科学文化教育时，获得人文科学方面的修养，科技史

独特的研究对象使其在现代人才的素质教育中，有

着其他学科无法替代的重要作用。

以数学科学的发展为例，数学是研究现实世界空

间形式和数量关系的科学。表面上看是一种处理实

际问题的工具，但实际上，数学不仅具有重要的科学

价值，而且具有丰富的人文价值和人文意义，数学在

一定意义上可以说是现代文明的标志。我们必须承

认，科学技术的发展和经济的繁荣在很大程度上根源

于数学的变革与发展，它促进了人类文明的进步。历

史上，数学是打开启蒙运动大门的钥匙。今天，数学

引领的信息革命不仅根本改变了现有的生产结构、产

业结构、劳动结构和社会结构，而且根本改变了人的

工作方式、学习方式、生活方式乃至思维方式。因使

用计算机而导致的社会政治、经济、文化、价值观念的

改变，创造和形成了一种崭新的文化形态———计算机

文化，引发了人们许多新思考，形成许多新思想，加快

了人类社会前进的步伐。同时，作为一种文化，数学

知识本身充满了辩证法思想。美国科技史家#·克莱
因认为，数学不仅是一种方法，一门艺术或一种语言，

数学更主要是一门有着丰富内容的知识体系，其内容

对自然科学家、社会科学家、哲学家，逻辑学家和艺术

家十分有用，同时影响着政治家和神学家的学说。因

此数学已经广泛地影响着人类的生活和思想，是形成

现代文化的主要力量。

所以，科技史不仅是一部科学技术发展的历史，

同时也是一部辉煌的人类文明史，它纵贯五千年，横

亘东西方，其中蕴涵的人文意义十分丰富。因此，加

强科技史教育是克服功利化科学教育局限性的最佳

途径之一，也是将人文教育与科学教育相融合的有

效途径之一，对于提高大学生人文素质有着十分重
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要的作用。我们相信，当人类抛弃单纯的功利主义，

重新恢复古希腊学者的理性主义观念的时候，当人

们的科学研究重新出于对自然界的好奇心的时候，

人类的心灵才能重新返回古希腊哲学家德谟克利特

所赞赏的那个最高境界：大地到处为贤者敞开着，善

良心灵的祖国是全世界［!］。

三、科技史教育对大学生人文精神养成的影响

素质教育的核心之一是人文教育和科学教育的

结合，而科技史是实现这种结合的最佳桥梁。科技

史立足于过去与未来、自然与社会、科学与技术的交

叉点上，是沟通科学文化与人文文化的理想工具。

它所包含的科学或重要科技事件的发展史实和重要

学派的创立与发展；科学技术与社会政治、经济、思

想、文化之间的有机联系和相互作用；著名科学家、

发明家、实业家、科技教育家和管理工作者的学术活

动、治学方法、科学思想和有关科学的轶闻趣事等。

使大学生能够从社会与历史的角度来认识、评价科

学与科学家，认识到凡是在每一个时代处于科技前

沿的科学大师，他们的知识构成都是完善的。他们

不仅精通自然科学，而且具有良好的人文素质。使

其在学习时，能够超越科技知识的学习，认识到蕴藏

在科技知识中的方法论以及科学精神，受到真正意

义上多角度、多层面的完整的科学教育。可以说科

技史的教育，是提高大学生文化素质的有效途径。

" #有利于培养学生的爱国主义精神
在历史上，中国科学家的丰功伟绩是不可磨灭

的。在数学领域的许多方面，我国数学家的成果都

居于世界领先地位。古代有东汉时期的《九章算

术》，祖冲之的圆周率，秦九韶公式，杨辉三角等；现

代有陈省身、苏步青的微分几何，华罗庚、陈景润的

数论，吴文俊的数学机械化方法等。"$ 世纪以前，
中国是世界上数学最发达的国家，其渊远流长的以

计算为中心，具有程序性和机械性的算法化数学模

式与古希腊的以几何定理的演绎推理为特征的公理

化数学模式相辉映，交替影响着世界数学的发展。

这些让每一个中国人自豪的辉煌成就，可以激发学

生的爱国主义热情和民族自豪感。

% #有利于培养学生良好的科学精神
教材中近乎完美的科学理论，无一不是经过科

学家们艰苦钻研后才最后定型的，这些探索的过程

是漫长的，包含了无数次的失败和尝试。以微积分

的创立为例，在微积分理论初创时期，不论是牛顿还

是布莱尼兹，都无法越过从有限到无穷小量的鸿沟。

主观唯心主义者贝克莱称之为逝去量的鬼魂，以拯

救宗教，宣扬唯心主义。在所有的数学家、自然科学

家、哲学家近两个世纪的争论中，达朗贝宁等许多数

学家锲而不舍、百折不挠，最终威尔斯特拉斯等建立

极限理论克服了这次数学危机。人们对无限小量的

认识过程虽然是曲折的，但最终还是突破了形而上

学的框框，掌握了无限小量的辩证本质，这是唯物辩

证法的一个胜利。微积分的创立被誉为人文精神的

最高胜利。科学家们坚忍不拔、勇于坚持真理的人

格魅力，对于大学生净化心灵、提升精神境界形成良

好品格有很大帮助。

& #有利于培养学生的社会责任感
丰富的史料说明，科学的发展史是与社会的发

展相联系的艰难曲折的历史。公元 ! ’ ""世纪是欧
洲历史上最黑暗的时期，在宗教神学统治下，教会大

肆宣扬天启真理，并拥有解释这种真理的绝对权威，

理性受到压抑，自由探讨受到束缚甚至遭禁锢。自

文艺复兴以来，在资本主义生产力刺激下蓬勃发展

的自然科学开始迈入综合与突破的阶段，而这种综

合与突破面临的科学困难，把人们对科学的兴趣重

新激发出来。科学家们冲破各种思想枷锁的禁锢，

对科学理论进行革新、提高、演化，使科学得到空前

发展并产生了许多新的分支。科学曲折的发展历

史，可以帮助大学生认识到，科学家科学理想的实现

是受到社会政治思想、道德观念、科学水平等环境条

件的制约的，即个人对于社会具有依赖性；同时，个

人又对社会具有积极的能动作用，社会是人的创造

物，人是社会实践活动的主体，促进社会的前进，推

动社会的发展。科学发展的曲折过程有助于学生形

成强烈的社会责任意识，自觉为创造良好的社会环

境而努力。

$ #有助于提高学生的科学素养
学习科技史可以使学生了解、掌握科学思维的

方法和艺术。数学是通过严密的逻辑推理来证明对

象内部规律的真实性，以严密的数学语言准确对其

进行描述的科学。数学的这一特点能使学生在学习

的过程中学会对问题进行分析、综合、归纳、类比、抽

象的思路和方法，并养成勤奋、专心、钻研、创新、求

实、严谨等科学态度和科学精神。另外，通过了解数

学家的生平事例，也可以使学生认识到什么是真正

的科学态度、科学方法和科学精神。被称为“数学界

的莎士比亚”的欧拉，%( 岁右眼失明，!( 岁双目失
明，却从不退缩，潜心研究数学，其对真理执著追求

的精神，堪称典范。我国当代数学家陈景润为摘取

数学皇冠上的明珠“哥德巴赫猜想”，废寝忘食、艰苦

工作，在当时计算工具落后的情况下，计算用的草稿

纸装了许多麻袋，最终攻克难关，为国争光。这些科

学家不畏艰辛，追求真理的事迹，有利于提高学生的
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科学素养。

! "有助于培养学生的实践观念
事实上，科学不可能在真空中发展，它必须根植

于社会，服务于社会生活，并从社会的需要中获得巨

大的动力和支持。如数的概念的形成对于人类文明

的意义不亚于火的使用。原始人在采集、狩猎等生

产实践中注意到了一只羊与许多羊、一只狼与整群

狼在数量上的差异，通过比较，逐渐认识到一匹羊、

一匹狼之间存在着某种共性的东西，即它们的单位

性。这种为特定物群所共有的抽象性质就是数。在

数学发展的历史过程中，从最初数的概念的形成，到

今天高度发展的数学科学，都离不开生产、生活等社

会实践活动。概率论是保险业的发展需要而产生

的，泛函分析是由量子力学、电动力学和技术统计等

问题所推动的。今天，太空探索、核能、计算机技术、

信息技术、生物工程等更加有待于数学的进一步发

展。通过对这些科技史知识的学习，可以使学生认

识到社会实践既是数学知识的源泉，又是检验数学

真理的标准，现实世界蕴藏着无穷无尽的知识源泉，

要想获得知识，并检验知识的正确性，必须投身于丰

富多彩的社会实践。大学生只有在实践中才能实现

对知识、对真理的追求。

# "有利于培养学生的创新意识
科学需要不畏权威，勇于创新的精神；需要不怕

牺牲，勇于献身的精神。科技史上，有无数中外科学

家献身科学，勇于创新的故事，可以帮助大学生树立

不畏艰辛，敢于打破传统观念束缚，大胆梦想，勇攀

科学高峰的创新意识。爱因斯坦的“相对论”建立，

玻尔的“互补原理”提出，韦格纳的“大陆漂移”假设

都是冲破传统观念、“胆大妄为”的结果。许多古老

民族的神话上都记载着人类飞行的愿望，从东方的

嫦娥奔月，到西方的长着翅膀的天使，都是人类在蓝

天上飞行的幻想，然而，人类征服太空的历史，是一

部悲壮、宏伟、充满了艰辛的历史。从最早的飞行装

置———热气球的设计，到最初能够横跨大西洋载人

飞行的飞艇；从鲁班只会滑行的飞鸟，到莱特兄弟的

具有动力装置的飞机；从人类实现登上月球的梦想

到宇宙空间站的建立，展示了一幕又一幕美丽动人、

可歌可泣的历史画卷。“挑战者号”不幸失事后，没

有一个人被空难吓倒，在事故发生现场，就有一位宇

航员立即宣布：“只要有可能，我明天就升空。”另外，

$%&&多报名准备乘航天飞机的人中，没有一个收回
申请。这种献身科学、不怕牺牲的冒险精神正是科

学事业得以飞速发展的必不可少的条件。
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, "产生的影响

"《泰州市水文化研究与实践》一书已正式出版
发行，受到各界人士的一致好评，对泰州、江苏省乃

至全国的水文化研究产生了积极而深远的影响。#
泰州水文化研究与实践在国内已产生一定影响。上

海水务局、山西、安徽、河北等地水利部门组队前来

参观学习水文化研究实践成果。苏州、镇江、盐城、

淮安、扬州等市水利部门也组队来泰州参观了解城

市工程注重水文化景观建设的做法。$水文化研究
的影响已扩展到国外，“中法文化年”法中文化交流

长城友好协会会长 456789 4-:;<（沙芳莉）女士 ,&&2
年 $&月专程来泰州参观富有文化内涵的城市防洪
工程，盛赞“这就是文化、这就是历史”，她表示今后

将组织更多法国友好人士来泰州参观这些有文化品

味的工程，进一步了解中国文化。,&&!年初在其法
文版的《法中文化交流长城协会会刊》上用了整 /页
的版面载文附照片，介绍了泰州市水文化。

泰州市水文化研究与实践活动才刚刚起步，已

经产生了一定的影响。随着《泰州市主城区水系综

合整治规划》中滨水文化景观的逐步实施，其影响还

将逐步扩大。泰州市水文化研究与实践活动，还将

紧跟时代步伐，把握现代文明发展的脉搏，持之以恒

地继续挖掘历史文化精华，结合现代先进的文化，着

力打造历史文化与现代文明交相辉映、和谐融合的

现代化水利工程，并不断进行理性的阶段性总结，广

为宣传，为社会作出更多贡献。
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