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摘 要：通过应用全球定位系统（+-*）、地理信息系统（+,*）和遥感技术（.*），研究日本滋贺县琵琶
湖和中国江西省鄱阳湖的渔民生活，进而了解环境变化对渔民生活的具体影响，并展示了信息技术

为田野调查提供的便利。本文涉及渔民生活的具体变化，信息技术应用于环境社会学中的好处，以

及存在的问题。
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随着中国经济的发展以及自然环境的变化，在

广大农村和渔村，人们的生活发生了根本变化。环

境社会学作为专门研究自然环境与人们生活之间相

互关系的学科，不能忽视环境变化给人们生活造成

的影响。与此同时，信息技术也随着科技的发展突

飞猛进，因此我们有必要给予密切关注并及时应用

其优势。然而遗憾的是，迄今为止在中国环境社会

学研究领域的信息技术应用尚没有先例。本文便是

在这一背景下，以日中渔村的田野调查资料为基础，

所做的信息技术在环境社会学中的应用研究。

一、环境社会学与信息技术

环境社会学研究自然环境与人类社会的相互关

系及这种相互关系产生的影响［!］。具体说来，即通

过环境污染、生态破坏、城市化以及环境运动等方面

的调查，探讨人类生活对环境造成的影响、环境的变

化给人类生活带来的影响以及人类如何对待周围环

境的变化等问题。环境社会学最基本的内容便是对

人们生活方式的研究。目前，环境社会学者多采用

深度访谈、问卷调查、统计分析以及参与观察等定量

与定性调查的方法，综合分析调查对象的生活特点，

进而探讨环境变迁对人类社会、家庭经济、地域文化

和个人精神等方面的影响。

在科学技术迅猛发展的今天，信息技术的性能

在不断优化。在这一趋势下，环境社会学者可以利

用信息技术分析人类活动与自然环境之间的复杂关

系，寻求合理利用资源的模式；将信息技术应用于生

态环境问题的解决，等等。一个学科能否发展很大

程度上取决于其应用价值，尤其是社会科学能否在

中国本土兴旺发达的关键也在于应用研究［"］。笔者

相信应用范围广泛的信息技术能够以其提供可靠的

定量数据的优势，推动中国社会科学研究的发展。

目前，社会学者及人类学者开始在自己的研究

中应用各种定量研究方法。因为，这种方式有利于

研究成果的多样化、精确化和科学化［)］。在这样的

背景下，采用信息技术时，应考虑如何将信息技术分

析得出的结果及田野调查的成果结合在一起。诚

然，仅靠信息技术只可以分析环境变迁，但如果要探

讨环境的变迁给人们生活带来的影响，田野调查则

不可或缺［1］。尤其是环境问题研究的最大特点即

在田野调查中收集第一手资料。因此我们必须把室

内的信息技术和田野调查的方法结合起来才能进行

真正的环境问题研究。

本文以笔者所做的有关渔民生活的调查为基

础，拟用信息技术和田野调查材料对渔民面临的问

题进行分析，以期在结论中探讨渔民对环境变迁的

适应方式及相关的原因，并论证信息技术在环境社

会学中的应用价值。

二、+-*和 +,*技术的应用———
以日本琵琶湖的渔民技术为例

! 2研究背景
滋贺县邻近的琵琶湖是日本最大的淡水湖。近
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年来，大量从美国运来的外来鱼（以大口黑鲈和蓝鳃

太阳鱼为主）被放养进湖中。这两种鱼均属鱼食性

鱼类，而且繁殖迅速，造成原有鱼类的明显减少。滋

贺县渔业捕鱼量统计书显示，与 !"#$年的捕鱼量相
比，%&&&年的各种鱼类的捕鱼量都有大幅度减少。
其中，鲫鱼的捕鱼量减少了 "!’、鲤鱼减少了 (%’、
小香鱼减少了 !%’。同时，日本的消费市场对这两
种外来鱼的需求量很小，因而这两种鱼几乎没有经

济价值，不能为渔民带来多少经济效益。

!资料来源：%&&%年 " ) !!月调查结果。

当然，外来鱼的增加不是原有鱼类减少的唯一

原因。%&世纪 #&年代，随着日本经济的发展，琵琶
湖周围兴建了许多工厂，这些工厂排放的污水造成

的水质污染成为鱼类减少的原因之一。(&年代初，
地方政府颁布了《琵琶湖水质的条例》后，水污染得到

严格处理。(&年代中期以后，琵琶湖的水质逐步得到
了改善。尽管如此，原有的鱼类仍在不断地减少。所

以生态学者和渔民更加关注外来鱼入侵的问题。

鱼类生态学者、渔民和百姓开始对原有鱼类可

能灭绝产生了担忧。他们随即要求地方政府采取措

施驱除外来鱼。滋贺县地方政府便于 %&&% 年开始
实施驱除外来鱼的政策，每年投入经费 *+, 亿日元
（约合人民币 % -&&万元）。这些资金主要用于政府
的相关部门按规定价格（$&& 日元 . /0）收购渔民从
琵琶湖中捕捞的外来鱼。但在这一政策实施过程

中，出现了一些问题。首要问题是琵琶湖的渔民从

来没打过这两种外来鱼，所以他们不知道外来鱼的

渔场位置。因此，在政策刚实施的时候，渔民还是按

照惯例打鱼，驱除效果并不理想。

鉴于此，笔者结合信息技术和田野调查的手段，

通过对打鱼活动进行分析，寻找外来鱼的渔场位置，

为地方政府和渔民提供有效的信息，期望对驱除外

来鱼有所帮助。

% 1研究方法
本次调查，笔者采用了 234（0560789:;< ;=>67?8@

A;6= BCBA5?，简称 234），即地理信息系统和 2D4（0E6F8E
96B;A;6=;=0 BCBA5?，简称 2D4），即全球卫星定位系统
技术。234是利用现代计算机技术和数据库技术来
输入、分析、管理和表达地理信息的系统。234技术
的突出特点是对地面上的数据（如地形、土壤类型、

植物的种类、房子的位置等）之间的关系进行分析和

成图。这种技术把地理分析功能、视觉化效果和数

据操作结合在一起，在解释数据之间的关系、预测结

果、规划战略等方面具有极大的应用价值。由于

234的分析结果直接而且客观，易于被专业人士之

外的人们所了解和接受。因此，现在越来越多的行

政部门、企业、学者、学生等都采用 234分析城市化、
土地管理、环境监测、灾害预测等等。

2D4通过接收美国发射的 %- 颗卫星中同时任
意 -颗以上的导航信号，可以在任何时间和地点准
确地测量到某一物体所在的位置信息。2D4接收机
通过接收 2D4系统的卫星广播信号，计算得出 2D4
接收机所在位置的经纬度和高度。2D4接收机连接
电脑等设备，将位置有关的信息发送给电脑，之后用

专门的成图软件分析 2D4接收的位置信息。
笔者调查的地点是冲岛———琵琶湖中最大的

岛。冲岛的面积是 !+$ /?%，岛内人口 $*# 人（男性
%#%人，女性 %,$ 人）。其中，$! 人从事渔业。渔民
的平均年龄为 $*+(岁。调查方法如下：%&&%年 "月
到 %&&% 年 !! 月期间，笔者每天跟随渔民一起去打
鱼。在打鱼过程中，用 2D4接收机记录打鱼地点的
经纬度，同时对打鱼的时间和当天的捕鱼量进行记

录，然后将这些数据输入电脑，用 234软件分析，找
到外来鱼的渔场。

* 1调查结果
图 !是 234软件分析的结果图。图中的记号表

示某一天中渔民打鱼的位置，记号的深浅代表当天

的捕鱼量。图 !显示了笔者跟随渔民去过的所有地
方和捕鱼量的信息。

图 ! 用 "#$和 "%$分析捕鱼的地方（日本·琵琶湖）!

图中包含两个重要信息：第一，渔民多去离岸近

的地方打鱼。这些地方的水深均不足 !&?。他们极
少去湖中央水深的地方和湖的南部。因为这两种鱼

类的习性是集中在水比较浅的地方［$］。所以水深

的地方打不到外来鱼。因此，打外来鱼首先应该在

水比较浅的地方打。第二，琵琶湖西岸的捕鱼量比
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其他地方多。笔者为了更多地了解西岸的特点，便

把所有信息分成两类进行分析：一类是西岸的捕鱼

量数据；另一类是其他地方的数据。表 !是根据两
类数据的特点所进行的分析。

表 ! 琵琶湖西岸和其他地方的捕鱼量的差别 "#

区域
平均捕鱼量

（"# $ %&’）
偏差

（() *)）
最大捕鱼量

（+&,)）
最小捕鱼量

（+-.)）

琵琶湖西岸

（. / 01） 2340 054! !6!47 7!48

其他地方

（. / 70） 574! 5! !6243 6

注：.：打鱼次数。

资料来源：0660年 8 9 !!月调查结果。

从表 !可以看出琵琶湖西岸的捕鱼特点：捕鱼
量最多超过 !66 "#，最少也在 76 "#以上。其他地方
的最大捕鱼量能达到 !66 "#，但也有打不到鱼的时
候。西岸每次捕鱼量的偏差比其他地方的小，即西

岸的捕鱼量比其他地方稳定。由此可以预测，渔民去

西岸极有可能打到外来鱼。后来渔民在西岸打到很

多孕有鱼子的外来鱼，鱼类生态学者便据此确定琵琶

湖西岸有外来鱼产卵的重要场所。他们还进一步指

出，捕捞孕有鱼子的外来鱼，驱除的效果会更好。

5 )研究的开展
如前所述，根据田野调查和 :;(、:<(技术分析

的结果，可以推断在琵琶湖西岸形成了外来鱼的渔

场。在这种情况下，实施驱除外来鱼的政策对渔民

和地方政府都是有利的。一方面，从渔民的角度来

看，他们去西岸打外来鱼相对有保障，而且跟其他地

方相比西岸的捕鱼量比较稳定；另一方面，从地方政

府的角度来看，因为西岸是多数外来鱼的产卵地，所

以越多渔民去西岸打鱼，驱除的效果也越好。由此

可见，渔民在西岸打鱼对渔民自身和地方政府二者

都有好处。

笔者曾经根据研究结果向地方政府提供了一些

建议：首先，应该在水浅的地方打鱼；其次，提倡到琵

琶湖西岸打鱼［1］。由于笔者所提供的信息均是客

观的研究结果，并非主观判断，因此，地方政府的渔

业部门和行政部门愿意了解和接受这些建议。随

后，地方政府便鼓励渔民去琵琶湖西岸打鱼，并向渔

民宣传琵琶湖西岸的捕鱼特点。

三、=(技术的应用———
以江西省鄱阳湖的渔民为例

! )研究的背景和目的
鄱阳湖是中国最大的淡水湖。近年来，由于水

域承包和湖区开垦等原因，鄱阳湖的湖区环境发生

了很大变化，这些变化给鸬鹚渔民带来的最大影响

便是他们可以打鱼的水域面积日趋缩减。一般说

来，由于鸬鹚渔民没有其他渔业技术来应对环境变

迁，故“鸬鹚打鱼”以及其他的传统打鱼方式比现代

的打鱼方式更容易受到环境变迁的负面影响。也就

是说，从事传统打鱼的渔民更需要具备随机应变的

能力。笔者调查的地点是江西省上饶市 >县 =镇
?村。在 ?村，有相当数量的渔民的生计方式即为
鸬鹚打鱼。?村的鸬鹚渔民共计 87人（男性 1@人，
女性 02 人），78 个家庭。渔民的平均年龄是 7141
岁，平均“业龄”为 0141年。每个家庭都有数量不等
的鸬鹚，平均每家 0743只，?村共计 802 只（其中：
雄性 11!只，雌性 015只）。这些鸬鹚的平均年龄是
747岁。
为了了解湖区环境的变迁情况，以及鸬鹚渔民

对这种变迁的应对措施，笔者首先用 =( 分析了湖
区面积的具体变化。

0 )研究方法
研究方法分两个方面：!用 =( 技术分析湖区

的具体变化；"通过田野调查了解鸬鹚渔民对环境
变化的应对措施。本次调查，笔者借助 =(（ ABCDEB
FB.F-.#）分析法。=( 即遥感技术，是指从不同高度
和角度探测地面目标的特征。=(的主要功能是对
地面信息的获取、观测资源、传输、存储的处理。现

在 =( 技术广泛用于植被覆盖率调查、土地利用调
查、农作物产量调查、城市化和环境污染监测等等。

它的特点是覆盖范围宽大、分析速度快、信息量大。

笔者本文中利用的 =(图，来源于美国 +&A’G&.%大学
:GDH&G I&.% JDKBA L&M-G-E’ 提供的 I&.%F&E 卫星图像。
!8@8年和 0666年的图像清晰度都是 76C。

7 )调查结果
本调查在用 =(分析湖区面积时特别关注鸬鹚

渔民能打鱼的水域面积变化，并借此了解环境变化

给渔民生活带来的影响。图 0即是用 =(分析的结
果图。由 =( 分析结果得知，!8@8 年能打鱼的总面
积是 2@!47 "C0，0666年缩小为 !!54! "C0，即 0666年
能打鱼的面积只有 !8@8 年的 !841N。减少的原因
有两个：一是承包水域增加；二是围湖造田。!8@8
年的 2@!47 "C0水域中，0666 年大约有 0!548 "C0 被

私人承包，承包的水域不允许鸬鹚渔民打鱼，另外约

!@04! "C0的水域则由于围湖造田变成陆地。

如图所示，图 0中!范围的水域内渔民曾经都
可以打鱼，但在后来形成许多内湖之后，不少内湖被

私人承包，此范围内能打鱼的面积便从 07040 "C0

（!8@8年）减少到 534@ "C0（0666年）。图 0中"范围
内有一个面积为 !!347 "C0的内湖，被当地渔民称为

“大湖”。06 世纪 86 年代以前，大湖里允许鸬鹚渔
·30·



注：图中的!是 !村的位置，图中的灰色是水域

图 ! "村周围水域的变化

民打鱼，而且鱼类较多。据当地渔民回忆，当时的大

湖是非常好的渔场。但在大湖被香港某公司承包

后，渔民便被禁止进入大湖打鱼。这是打鱼面积大

幅减少最主要的原因。图 "中!范围则是由于开垦
造成河道变窄，使一些内湖干涸成为陆地。这一范

围内能打鱼的面积从#$%$年的 %$&$ ’(" 减少到 ")))
年的 "#&" ’("。由以上对比看出，*+分析清晰地呈现
了从 #$%$年到 ")))年的湖区环境的具体变化。

, -渔民生活的变迁
对渔民来说，打鱼方法的变化很有可能导致收

入变化，进而影响到他们的生活，因此在鸬鹚渔民能

打鱼的水域大幅减少的情况下，笔者特别关注湖区

环境变迁导致的打鱼方法的变化。这也正是作为专

门研究自然环境与人们生活相互关系的环境社会学

所不能忽视的环境变化对人们生活产生的影响。

现在，*镇 !村的鸬鹚渔民采用的打鱼方法有
“单干打鱼”和“合伙打鱼”两种。所谓单干打鱼即以

家庭为单位，打鱼时用 # 条大船和 # 或 " 条小船。
这种方法比较传统，大多数渔民过去都单干打鱼，现

在这种方法用得少了，大概一周一次。其余的时间

渔民都是合伙打鱼，即几个家庭以天为单位随机组

合、分工合作、一起打鱼、卖鱼，最后分配当天收入的

方式。这种方式自 #$$.年开始，是随着打鱼水域面
积的减少而出现的。现在，当地渔民采用合伙的次

数越来越多。

通过调查，笔者了解到单干和合伙打鱼的收入

差别。合伙打鱼的每次人均收入为 /#&%元，最高收
入为 #.#元，最低收入为 .$ 元，偏差为 ", 元；单干
打鱼每次人均收入为 0.元，最高收入为 "", 元，最
低收入为 )元，偏差为 /$元。
在调查结果中，有一点值得特别注意，即用不同

方法打鱼时渔民收入的特点。通过比较分析可知，

合伙打鱼每次的人均收入比单干时少，但收入偏差

小，即合伙打鱼的收入相对稳定。反之，单干打鱼的

收入比合伙时多，但收入偏差大。笔者在调查过程

中了解到，渔民单干打鱼有时候个人收入能达到

"1)元左右，但有时候也会出现亏本的现象，故单干
打鱼的收入是相对不稳定的。按常理，人们在生活

中往往偏爱比较稳定的状态，那么鸬鹚渔民为何还

会不时选择单干呢？这是因为高风险下潜藏了高回

报，所以他们仍会单干。但是，因为天天单干会使他

们的生活变得不稳定。所以，单干本身的风险性决

定了它不会成为最主要的打鱼方法。与此同时，单

干打鱼多去较狭窄的河流，而河流的过度捕捞会导

致鱼类资源很快枯竭，所以只有大约一周一次的频

率才有可能打到鱼。

进一步分析渔民使用这两种方法的次数变化，

会发现两种方法影响着他们的收入水平。总体来

说，在鸬鹚渔民多用合伙打鱼的方法后，他们的收入

降低了。田野调查资料表明，目前他们合伙打鱼的

次数比较多，虽然人均收入相对稳定，但比单干时收

入低；单干打鱼的次数少，虽然人均收入不稳定，但

比合伙时收入高。这些渔民曾经都以单干打鱼为

主，只是随着水域面积的减少，他们迫于现实更多地

用合伙的方式打鱼。现在，鸬鹚渔民以合伙打鱼的

方式为主，单干打鱼成为的一种辅助手段，用来获得

意想不到的收入。这样一来，他们的平均收入虽趋

于稳定，同时却也不可避免地有所减少。

四、信息技术在环境问题研究中的功能

通过对调查资料的上述分析，信息技术的应用

功能得到了生动的论述。最后，主要阐述一下 23+、
24+、*+技术在环境问题研究中所体现的不同优势。

23+技术应用于环境问题研究中的最大优势在
于它能掌握信息之间的关系和模式。这对解决环境

社会学所关注的现代社会的诸多问题，如城市化、环

境污染、森林破坏、生病率的地域性、自然疾病等都

·%"·



大有裨益。!"#技术分析问题的速度远远超过过去
的手工方法，而且分析的结果准确客观，易于被非专

业社会学者所了解和接受。现在分析地图信息的方

法已不再局限于某一独特领域了，其应用的范围正

越来越广。但是学习 !"#技术并不容易，因为应用
!"#进行分析，需要利用大量的数据，而数据采集的
过程要花费很长的时间。另外，!"# 软件的价格比
较昂贵，廉价的软件质量则相应低劣。因此，对学生

来说，学习 !"#技术和购买 !"#软件都并非易事。
!$#技术的优势是定位功能和绘图功能。当环

境社会学者进入一个完全陌生而且相对偏僻的田野

地点时，通过 !$#系统可查询自己所在的位置。此
外，!$#接受机能记录人（或者动物）的具体“行动痕
迹”。如通过研究用 !$#记录的琵琶湖渔民的船的
移动路径，笔者发现打外来鱼的路径和打小虾的很

相似。后来实地调查证实渔民在打外来鱼初期所用

的技术源于以前所用的打小虾的技术［%］。此外，在

进行田野调查时，经常发现没有现成的地图可供参

考，在这种情况下便可应用 !$#，记录某个地方的位
置或者范围，进行绘图。成图可有多种用途，如用以

计算水田、旱田等的具体面积，进而计算亩产量，等

等。可见，!$#技术给田野调查带来了很多便利。
&#技术的优势在于其能分析历史的变化。通

过分析不同时代的卫星图像，可以发现相应时间内

的地表变化（如森林覆盖率、土地利用、开垦的情况

等）［’］，所得信息都是定量的、客观的。&#的这种功
能对研究环境问题很有帮助。随着中国环境问题的

突出，利用 &#技术有利于大面积地监测由水污染、
土地污染以及各种污染所导致的对自然环境的破坏

和影响。尤其是分析图像中的电磁波，能了解某个

范围内的各个项目（如水域、道路、建筑物、森林、住

宅区、水中的微生物密度、污染物等）的分布情况。

在此基础上，专业人员能发现问题所在并进行及时

检测，以及采取措施等等。但是学习 &# 技术也并
不容易，&#技术需要利用大量的数据，而处理数据
要花费很长的时间。

综上所述，(#技术（!"#、!$#、&#）经过近几年的
发展，已经成为社会科学的有效研究手段之一［)］。

在相关单位和社会人士的大力支持与帮助下，环境

社会学者正在为 (#技术进一步应用到环境问题研
究中做不懈的努力。笔者坚信，今后 (#技术会加快
其在环境社会学中应用的步伐，进一步揭示人类社

会与自然环境之间的复杂关系。
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（上接第 )页）对方的心思也是不好测度的；涉水需
要勇气，追求爱情同样需要勇气。渡河就意味着渡

过难关，进入人生的另一个层次。

总之，人类的生理需求和生存需要使人类对生

殖产生了高度崇拜。上古时期，民风未化，性的放纵

在所难免，为促进自身的繁衍和加强生存的力量，定

期举行男女约会的现象普遍存在，约会的地点往往

设在林际水滨。然而无约束的性放纵会带来诸多的

弊端以致影响到日常的生活和生产，于是人们开始

限制这种放纵，实行定期的禁忌制度。这一放一纵

的风俗在童年人类的心理已成为无意识并得以存

储。因此，后代文学在男女恋爱时常常把场景布置

在水滨泽畔。可是“月有阴晴圆缺，人有悲欢离合，

此事古难全”，水际婚恋既有艳遇也有苦别，既有泅

渡也有阻隔。在离与合的过程中，水成了天地之间

最有力的见证者。
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