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摘 要：构建了湖北新型制造业的四维综合评价指标体系，从经济创造、科技创新、能源利用和环境

保护四维角度分单维以及综合分别评价了 #$$$ - #$$)年湖北制造业新型化状况，揭示了近年来湖
北制造业新型化的历史轨迹、发展趋势以及基本特征。在四维指标体系与评价分析的基础上，采用

./01分析法指出湖北制造业新型化的优势、劣势、机遇和危机。
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我国要达成全面建成小康社会的宏伟目标，必

须着重发展制造业，尤其要注重中西部落后地区制

造业的发展。而要发展这些地区的制造业，只能通

过重点发展几个核心区域，然后以点带面，推动整个

中西部地区的发展。湖北在区位、资源和人才等方

面的优势决定了它就是这样的核心区域。

近年来，湖北制造业（尤其是高新技术制造业）

的发展取得了很大成就，梅立华［!］、陈全明等［#］都从

不同角度阐述了湖北制造业存在的一些问题，比如

传统高耗能、低附加值制造业产业仍占主导地位、人

力资源流失严重等。如何解决这些问题，促使湖北

制造业又快又好发展？宏观政策层面，李春明［’］认

为中国经济快速发展得益于扩大开放，促进中部地

区崛起更需要扩大开放。因此，扩大对内对外开放，

是湖北成为促进中部地区崛起战略支点的重要突破

口和关键点。陈全明等［#］认为“中部崛起”作为国家

区域发展战略，为湖北省的发展带来了重大机遇。

人才战略是实现湖北中部崛起战略的重要组成部分

和关键举措。在中观层面，汪军娥［"］在对高新技术

与传统制造业之间的相互依存关系研究的基础上，

结合湖北实情，指出湖北要想在短期内通过在高技

术领域的竞争来提升湖北经济的整体竞争力，唯一

可行的就是在有选择的发展高新技术产业，大量利

用新技术平台加快传统制造业的升级，实现后发优

势与竞争优势的跃迁。赵玉林等［4］应用投入产出方

法定量分析了湖北省高技术产业和传统产业的关联

关系，认为湖北省今后应积极推进传统产业的信息

化进程，加速高技术产业特别是信息产业与传统产

业的产业融合，加快促进湖北产业结构的升级。在

微观具体行业层面，夏立新等［)］介绍了湖北传统汽

车制造业的现状和存在的问题，在此基础上对湖北

汽车制造业如何构建绿色制造科技发展战略进行了

剖析。

研究发现，目前专门研究湖北制造业发展问题

的文献并不多见，尚不够深入，或者局限于某个热点

不够全面，或者着眼于宏观而有泛泛而谈的嫌疑。

基于此，本文拟根据翔实的数据，以新型制造业的概

念内涵作为文眼，剖析湖北制造业的历史演变、总体

特征和发展趋势，力求在实证的基础上给出符合湖

北实际的制造业发展路径。

一、四维综合评价指标体系

本文基于经济创造、科技创新、能源利用和环境

保护 "个维度（关于构建的理论基础，笔者另有文章
专门论述，在此略）构建了一套由 "个主指标、#)个
子指标组成的湖北制造业新型化综合评价指标体

系，如表 !所示。该指标体系将在数量上反映湖北
制造业的产出规模和经济效益，在时间上反映湖北

制造业的发展状况和变化趋向，在层次上反映湖北

制造业的基本功能和发展水平。
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二、湖北制造业“新型化”状况评价

! "湖北制造业“新型化”单维评价
经济创造、科技创新、能源利用和环境保护这 #

个维度是一个有机整体，构成了制造业“新型化”程

度评价的客观依据。按单维进行评价，可以从这 #
个层面直观的了解到湖北制造业“新型化”的基本

情况。

表 ! 湖北制造业新型化综合评价指标体系

序号 主指标 子指标

$ 经济创造

!!制造业总产值
!%制造业增加值
!&制造业总资产净值
!#制造业工业增加值占地方 ’()比重
!*制造业销售收入利润率
!+制造业全员劳动生产率
!,制造业就业总人数
!-制造业就业人数占地方就业人数比重
!.制造业对外贸易依附度

/ 科技创新

"!制造业 01(经费支出
"%制造业 01(人员总数
"&科技活动人员占制造业就业人数比重

"#制造业科技活动经费支出

"*制造业消化吸收经费支出

2 能源利用

#!制造业能源消耗总量

#%制造业原煤消耗量

#&制造业石油消耗量

##制造业电力消耗量

#*制造业能源消耗总量占地方消耗总量的

比重

#+制造业单位产值能源消耗量

( 环境保护

$!制造业废水排放量

$%制造业废气排放量

$&制造业固体废弃物产生量

$#制造业废水排放达标率

$*制造业固体废物综合利用率

$+三废综合利用产品产值

指标数据来源：%33! 4 %33,年的《湖北统计年鉴》。

（!）经济创造能力评价
我们采用 5)55 !*63软件进行因子分析，首先

是进行巴特利特球度检验和 789 检验，结果发现
789值为 36+&!，大于 36* 的最低限要求。继续采
用主成分分析法来提取公因子，得到因子分析的初

始解，如表 %所示。因为按特征根大于 ! 提取特征
根时的共同度都大于 .-:，说明各个原始指标的信
息丢失很少，所以本次因子提取的效果十分理想。

接着分析因子分析初始解的情况，发现指定提

取 # 个因子（记为 %!，%%，%&，%#）就解释了原指标

总方差的 ..6!,*&，可见用 #个因子即可解释 . 个
原始指标，大大简化了分析。根据因子载荷矩阵，发

现.个原始指标在 %!上载荷都比较高，!#和 !*指

表 "

!!!

因子分析的初始解

指标 ’()*)+, -.*/+0*)1( 指标

!!!

’()*)+, -.*/+0*)1(

$! !6333 36..% $+

!!!

!6333 36..*

$% !6333 36..- $,

!!!

!6333 36.--

$& !6333 36..! $-

!!!

!6333 36..%

$# !6333 36..! $.

!!!

!6333 36.-.

$* !6333 36..3

标在 %% 上载荷比较大，其他都比较小，各指标在

%&，%#上的载荷比较平均，说明与原始指标的相关

程度高，比较重要，其余因子对原始指标的解释作用

就不那么显著。同时也说明这些因子的实际含义都

比较模糊。为了使因子具有命名解释性，于是运用

方差最大化正交旋转法进行因子旋转，得到旋转后

的因子载荷图，如表 &所示。
表 # 旋转后的因子载荷矩阵

指标
因子

%! %% %& %#

!! 36-.&.*, 36%&&&&- ; 36&+3*, 363-**3!

!% ; 36,,%&- ; 36%&%%& 36#*%#.+ ; 36&+.,-

!& 36,+#&#% 36+!&#.+ ; 363!3#- 36!.&,,*

!# ; 36,+&#+ ; 36%%#&! 36##3.! ; 36#33.+

!* 36+-!++- 36+##&++ ; 36%!.&! 36%*.

!+ 36!,&+*! 36.%&*3# ; 36!-&*. 36%+-,-

!, 36+,#&-- 36,!!%3& ; 36!%&&- 36!%+!+-

!- ; 36&3#,!3 ; 36!*3, 36.%,%,# 36!%&!3+

!. 36%&#+&, 36%,,-#. 36!3,,!! 36.!.-!.

从表 & 可知，%! 因子上载荷较大的指标有（按

从大到小排列，且"+3&，以下均按此方式，不再赘
述）：!!，!%，!&，!#，!*，!,这 *个指标，可见 %!因子

主要反映了经济规模方面的情况；%% 因子上载荷较

大的指标有：!+，!,，!*，!& 这 #个指标，可见 %% 因

子主要反映了经济效益方面的情况；%&因子上载荷

较大的指标只有 !- 这个指标，可见 %&因子主要反

映了就业贡献方面的情况；%#因子上载荷较大的指

标只有 !.这个指标，可见 %#因子主要反映了国外

市场方面的情况。

为综合考察湖北制造业在经济创造这一维度上

新型化程度的历史演变，把旋转后 #因子的方差贡
献率作为权重，按（!）式计算得到 %333 4 %33+ 年湖
北制造业在经济创造能力方面的综合得分，值越大

说明该年份在制造业经济创造能力方面新型化程度

就越高，并对其进行从大到小排名，结果如表 #
所示。
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! " !"#!$%&!& # !"’$%$(!’ #
!"&$$#’!) # !"&(!*+!# （&）

表 ! "### $ "##%年湖北制造业经济创造能力排名

年份 !& !’ !) !# 综合得分 排名

’!!$ &"$##!# ’"!’)&$ !"+($!# , !"$+’&+ &"’#*$&) &

’!!( !"#’!%* &"$+%*& , !"&(*’+ !"’!#&* !"$’%’) ’

’!!) !"#&&’% !"&#(!) , !")*#)( !"*$**& !"’+$+*# )

’!!’ !"()!+* , !"($*%# , !")$%+ &"’*#(% !"&*%$%’ #

’!!# !"&!’)$ !"$%(!# , &"&$%$ !"+&#)$ !"&(!*#( (

’!!& !"&*$$( , !"()!#% , !"%$+%$ !"*!!!* , !"!(#!# $

’!!! !"(&(+’ , &"&+$’( , !"(#!$& !")&%!’ , !"&#*+’ %

从表 #可以看出，自 ’!!! 年以来，湖北制造业
的经济创造能力是呈一个递增的趋势，除 ’!!#年以
外其余年份都是按时间顺序排列的。其中 ’!!$ 年
的得分最高，其优势体现在经济规模的快速增长和

经济效益的进一步提高（从 !& 和 !’ 因子的得分可

以知晓，下不赘述），同时就业贡献率也明显提高，唯

一拖后腿的是对外贸易方面；’!!! 年排名最后，主
要是在反映经济效益的 !’ 因子上得分最低；’!!#
年排名相对靠后，原因主要在经济规模和就业贡献

出现负增长，这是国家实行宏观调控的结果。从综

合得分的情况看，湖北制造业的经济创造能力近年

来增长势头比较好，提升的幅度比较高，说明湖北制

造业在经济创造方面的发展已经步入快车道。

表 & "### $ "##%年湖北制造业科技创新能力排名

年份 !& !’ 综合得分 排名

’!!$ &"*(**) , &"!&%&* &"’+)$#+ &

’!!( !"%&*’( &"#*’!( !"+$&)%) ’

’!!# , !"’%&(+ &"’&)’( !"!#$#*+ )

’!!) , !")!(&* !"&(!#’ , !"’!&(( #

’!!! , !"$%$%# , !")(($’ , !"(*&&) (

’!!’ , !"%’’($ , !"$#(’$ , !"$+$%’ $

’!!& , !"%!)&& , !"+)%$$ , !"%&’&’ %

（’）科技创新能力评价
对湖北制造业的科技创新能力进行评价采用的

方法步骤同上（略去相关检验性步骤及图表，下同，

不再赘述）。根据因子分析初始解的情况，发现指定

提取 ’个因子（记为 !&，!’）就解释了原有指标总方

差的 *%"’)+$，从而进一步简化了分析。
从表 (可以看出，基本上湖北制造业的科技创

新能力是逐年提高的，除了 ’!!!年排名相对较高以
外，’!!!年因为在消化吸收新技术方面的能力较
’!!&、’!!’年要好，所以排名在它们之上。从图 &可

知，’!!!年以来，头 ) 年湖北制造业科技创新能力
不见起色，略呈下滑的趋势，但是 ’!!’ 年以后每年
提升的速度比较快，结合上述经济创造能力的分析，

基本上对应了经济规模和效益的快速增长。’!!#
年作为国家政策调整影响很大的年份，湖北制造业

的科技创新能力也受到一定程度的负面影响。

图 ’ "### $ "##%年湖北制造业能源利用能力

（)）能源利用能力评价
仍然采用 -.--&("!软件进行因子分析，结果发

现指定提取 &个因子（记为 !）就解释了原有指标总
方差的 +%"$&$，可见用 &个因子即可解释原来的 $
个原始指标，大大简化了相关分析。根据因子载荷

矩阵发现 %& / %$这 $个原始指标在 ! 上载荷都比
较高，按大小排序为：%$，%&，%’，%)，%#，%(，说明该

集合因子不仅综合包含了 $个原始指标的信息，而
且对于能源利用效率方面的信息尤为敏感，符合制

造业新型化对能源利用效率的基本诉求，证明该集

合因子可以代表湖北制造业在能源利用方面的

情况。

为综合考察湖北制造业在能源利用这一维度上

新型化程度的历史演变，为简便起见，把该集合因子

历年的分值作为 ’!!! / ’!!$ 年湖北制造业在能源
利用能力方面的综合得分，值越大说明该年份在制

造业能源利用能力方面新型化程度就越高，结果如

图 &所示，总体而言，湖北制造业的能源利用能力保
持着持续增长的态势，有两年出现下滑，分别是

’!!’年和 ’!!$年。这两年出现下滑是因为这两年
较前几年的能源利用效率有所下降，可见能源利用

效率是能源利用能力的核心价值。湖北制造业的能

源利用能力发展大致可分为两个阶段：一是 ’!!! /
’!!)年的平稳阶段，这期间其能源利用能力提升不
大，基本呈维持的态势；二是 ’!!# / ’!!$ 年的增长
阶段（虽然 ’!!$年下滑了），与平稳阶段相比，这阶
段的能源利用能力增长比较明显，基本上升到了一

个新的层次。

总体而言，近年来湖北制造业能源利用能力是

在逐步提高的，但要加强能源利用效率的提高，否则

这种增长的态势有可能逆转。
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（!）环境保护能力评价
同样通过采用 "#""$%&’软件进行因子分析，发

现指定提取 (个因子（记为 !$，!(）就解释了原有指

标总方差的 )%&*!!"，可见用 ( 个因子即可解释 +
个原始指标。把旋转后 (个因子的方差贡献率作为
权重，按（(）式计算得到 (’’’ , (’’+ 年湖北制造业
在环境保护能力方面的综合得分，值越大说明该年

份在制造业环境保护能力方面新型化程度就越高，

并对其进行从大到小排名，结果如表 +所示。
! # ’&!-.(-!$ $ ’&!*!$+!( （(）

从表 +可以看出，湖北制造业的环境保护能力
自 (’’’年以来一直维持着增长势头，其排名严格按
年份排列，反映了自 (’’’ , (’’+年以来湖北制造业
的环境保护能力增长比较迅猛。总体增长的势头比

较好，说明湖北对制造业的污染排放控制的比较好，

对环境的治理投入也比较大。注意到反映环境治理

能力的 !( 因子的得分排名与综合排名一致，但是

反映环境污染情况的 !$ 因子的得分排名却与综合

排名差异极大，比如最高的 (’’’年综合排名第 *，最
低的 (’’.年位居第 !，考虑到 !$、!( 因子的权重相

差无几（如（(）式所示），由此可以得出结论，环境治
理能力是环境保护能力的核心能力，湖北制造业环

境保护能力要保持长期增长势头，必须努力提高环

境治理能力。

表 ! "### $ "##!年湖北制造业环境保护能力排名

年份 !$ !( 综合得分 排名

(’’+ $&’-)’* $&!.!+- $&(’+%)! $

(’’% ’&*’)(* $&(!)%( ’&).%(!- (

(’’! ’&!.%- $&$’(* ’&*..!* .

(’’. ’&’$(.) $&.’*.. ’&+(%-*$ !

(’’( ’&!..!- ’&%%%!- ’&!*(-*) %

(’’$ $&.)$+) / $&$%.(. ’&$(%*+ +

(’’’ $&+(-(! / $&-+(-. / ’&’)+.- *

( %湖北制造业“新型化”综合状况
本节依据上述 ! 个维度的 (+ 个指标综合评价

湖北制造业总体新型化程度，数据经过上面分析时

的处理都已满足数据同向性要求。

同样采用 "#"" $%&’软件进行因子分析，根据
因子分析初始解的情况，发现指定提取 .个因子（记
为 !$，!(，!.）就解释了原有指标总方差的

)%&*%$"，可见用 . 个因子即可解释 (+ 个原始指
标，极大地简化了分析。为综合考察湖北制造业总

体新型化程度的历史演变，结果如表 *所示：
! # ’&+++$!!$ $ ’&$%+**!( $ ’&$.!%)!.（.）

表 % "### $ "##!年湖北制造业新型化程度排名

年份 !$ !( !. 综合得分 排名

(’’+ $&-(%%* ’&$%*% / ’&-$’.- $&$.$*’* $

(’’% ’&)*).. / ’&(!)* ’&-%)+* ’&*(-)(- (

(’’! / ’&..’(% ’&!%!(( $&-(+*. ’&’)*’*% .

(’’. / ’&!!%)! ’&-(’)! / ’&(*!) / ’&(’%.+ !

(’’( / ’&*%*%% $&$.$)! / ’&))$*. / ’&!+’++ %

(’’$ / ’&*.$++ / ’&!(%.% / ’&$)-%$ / ’&%-’*) +

(’’’ / ’&%.)% / $&--)%! / ’&!$’-- / ’&*$’)$ *

三、湖北新型制造业的发展路径探讨

基于四维综合评价指标体系以及上述评价结

果，采用管理学中的 "012方法来探讨湖北新型制
造业的发展路径。

$ 3湖北制造业新型化的 "分析
对湖北制造业新型化的 "分析就是分析湖北新

型制造业发展的优势。湖北制造业新型化的主要优

势体现在：!经济规模不断扩大。尤其是进入 ($世
纪以来，无论是湖北制造业总产值、增加值、总资产

等指标均出现较大幅度的增长，这说明湖北制造业

总体的生产能力、财富创造能力都取得了较大的提

升，同时积累了发展所需的物质财富。"科技投入
不断增加。近年来湖北制造业的 4 5 6投入及科技
投入持续增长，对制造业带动作用明显。#环境治
理成效明显。废水排放达标率、三废综合利用产值

等指标近年来增长明显，显示了湖北制造业对环境

治理的决心和实效。

( 3湖北制造业新型化的 0分析
湖北制造业新型化的劣势 0主要体现在：!经

济效益不高。尤其是产品利润率偏低，说明湖北制

造业的产品附加值低，缺乏市场竞争力；"对科技的
消化吸收不够重视。在科技活动经费逐年增长的背

景下，(’’+年的消化吸收经费却不见增长，不能不
说湖北制造业在对新科技的消化吸收方面比较欠

缺；#能源利用效率不高。体现在单位产值能耗不
断增大，说明湖北亟须通过优化能源消费结构等措

施来提高能源利用效率。

. 3湖北制造业新型化的 1分析
湖北制造业新型化的机遇 1主要体现在以下

两个方面：!我国经济发展态势良好。我国经济依
然保持着高速稳定的发展势头，必将对湖北制造业

总体起到促进和带动作用；"国际国内产业转移。
湖北自然成为极大的受益者，湖北制造业必将迎来

极大的发展机遇。
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! "湖北制造业新型化的 #分析
对湖北制造业新型化的 #分析就是分析湖北新

型制造业发展的危机。湖北制造业新型化的危机主

要体现在：!对外贸易偏弱。近年来湖北制造业在
国外市场方面得分偏低（如表 !中 $!得分所示），说
明其产品的国际市场竞争力不强，这在经济全球化

的今天是个影响其长期发展的潜在危机，因为制造

业产品只有立足国内，放眼世界才能取得长久持续

的发展，才能形成真正有竞争力的品牌，进而获取较

高的经济效益；"对能源的依赖增强。%&&!年以来
湖北制造业总体消耗的能源增长很快，从一个侧面

说明湖北制造业总体是个高耗能的产业结构，在能

源日益紧缺的今天，能源问题将成为湖北制造业面

临的危机。

四、结 语

本文基于新型制造业的四维综合评价体系，对

湖北制造业的新型化状况进行了评价分析，并在此

基础上探讨了相应的发展路径，主要结论如下：

!从单维评价分析的结果来看，自 %&&& 年以
来，湖北制造业在经济创造、科技创新、能源消耗、环

境保护方面都有明显进步，并且近年来的发展态势

良好，增速与 %’世纪初相比明显加快。

"从综合评价分析的结果来看，总体上 %&&& (
%&&)年湖北制造业的新型化程度得到了显著提升，
并且 %&&!年以来的提升速度明显加快。

#采用 *+,#法，基于单维及综合评价分析的
结果，得出了湖北新型制造业的发展路径，简言之就

是发挥优势因素，克服弱点因素，利用机会因素以及

化解威胁因素。
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第十三届世界管理论坛暨东方管理论坛在河海大学召开

%&&/年 ’&月 0&日 ( ’’月 ’日，由世界管理协会联盟（4$*56）中国委员会、复旦大学东方管理研究
中心和河海大学商学院联合主办的第十三届世界管理论坛暨东方管理论坛在南京召开。来自相关领域

的国内外知名学者、中国政府要员和知名企业家等 %&&余名嘉宾参加了此次论坛。开幕式由论坛执行
主席、河海大学商学院院长张阳教授主持。

大会主席、复旦大学首席教授、复旦大学东方管理研究中心主任、4$*56理事兼中国委员会主席苏
东水教授，日本大学商学院高久保丰教授，上海工程技术大学校长汪泓教授，美国加州州立大学北岭管

理学院李明芳教授分别进行了主题发言。北京大学光华管理学院武亚军教授、上海外国语大学国际工

商管理学院院长范徽教授、吉林大学管理学院副院长葛宝山教授等主持了各分会场论坛。

本届论坛秉承“以人为本、以德为先、人为为人”的指导思想，围绕大会主题———“走向世界的东方管

理”，共开设 1个分会场论坛进行学术研讨和交流，为管理学界提供一次深入交流与探讨的机会，对弘扬
中华优秀文化为核心的东方管理学派及创新的学科传播、交流、发展，对创建中国特色的管理学科走向

世界起到了重大推动作用。

（本刊编辑部 供稿）
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