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摘 要 根据计量经济分析理论，建立了水利与社会经济联动和互动关系模型 ’利用一般计量经济
模型和对数计量经济模型给出了水利产业内部和与社会经济关系的定量算法，并对发展中的盐城

市水利与社会经济的关系进行了实证研究，结果表明盐城市工农业总产值和农村人均收入同群众

投劳和水利投资均有很强的关联性和依赖关系，水利产业的投入对盐城区域经济，特别是农业经济

的产出具有非常重要的作用 ’
关键词 水利；社会经济；联动和互动关系

中图号 )*(!+；,((

水利是国民经济的基础设施和基础产业，其影响面大，发展牵动全局 ’水资源开发利用与国民经济发展
互相制约，水利产业在国民经济中的比重不到位，必将直接影响经济发展和社会稳定 ’水利与国民经济必须
协调发展，就要求水利必须贯彻水利产业政策，提高经济效益，壮大水利产业地位 ’同时，水利要为国民经济
和社会发展提供全方位服务，为社会提供更好的水利和生态环境 ’因而从经济系统整体角度对水利和社会经
济的关系作定量描述和定性分析，是一个很有意义的研究课题 ’本文以江苏省盐城市为背景，建立水利产业
内部经济模型及其与区域经济关系模型，为盐城市水利对社会经济影响提供一种定量的历史评价 ’

! 计量经济模型的引入
计量经济模型是建立在大量实际数据的基础上，应用经济理论指导和统计学方法、数学方法、计算机技

术，寻求隐藏在随机性后面的统计规律，以确定和分析变量之间统计关系的最常用工具 ’这种工具可以帮助
人们将经济活动中各变量之间的关系量化，检验有关假设，预测未来和对政策作出评价 ’
含有 ! 个影响因素与一个被解释变量的多元计量模型的一般形式可表示为

" # $$ % $!&! % $(&( % ⋯ % $’&’ % ⋯ % $(&( %! （!）

式中：$’———待定系数，’ - $，!，(，⋯，(；!———随机扰动项，代表自变量以外的有助于说明 " 变化的一切次
要变量的总和 ) " 和 & 的数据是可知的，但随机扰动项则被认为是不可观察的 )
记
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式中：+———观测样本组数 )
模型（!）中，参数必须是线性的，自变量不必如此 )例如，等式（!）表示的是一需求函数，" 可能代表这一

需求数量的对数（./00），&!代表价格的对数（./01），&(为收入的对数（./0 2），则表示成非线性的形式为
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!"#! " #$ $ #%!"#% $ #&!"# & $! （’）
!"! 模型的参数估计和统计检验
模型（%）中的参数估计通常采用“最小二乘法”，以追求“最佳拟合”，使得残差的平方和极小化，而残差为

真实值 ’ 和由估计后的方程（%）确定的拟值 ’ 之间的差 (如果用 #$，#%，⋯，#) 代表模型（%）中的估计参数，
那么 ’ 的拟合值为

’ " #$ $ #% *% $ ⋯ $ #)*) （(）
对模型（%）的检验通常有“相关系数 + 检验”、“, 统计量检验”、“ - 检验”、“)*+* 统计量检验”等［%］(

!"# 经济分析预测
计量经济模型主要应用于三个方面：一是经济结构分析，即对经济变量之间的关系作出定量的测定；二

是预测未来，即预测实际观测样本数据以外的某些经济变量的未来一些时期的数值；三是政策评价，即仿真

各种政策的执行效果，以便对不同的政策方案进行比较选择 (本文主要利用计量经济模型对盐城市水利与社
会经济联动与互动关系进行实证分析 (

# 盐城市水利与社会经济联动与互动关系实证分析
#"! 计量经济参数的选择
&*%*% 水利参数
反映国民经济体系中水利产业历史和现状的指标很多，从运行机制分析及本文的实际需要出发，笔者从

水利产业的投入产出角度对水利参数进行选择 (从投入要素侧面看，水利参数主要有各年度水利投资总额
（.）和群众投劳土方（/），其他方面的投入皆可视为这两种要素投入的某种变形 (从产出侧面看，水利产业的
产出难以精确衡量，此外，在不影响分析结论的情况下，利用水利综合经营总收入（0+）作为水利产出参数，
并以水利工程水费收入（1,）作为水利产出参数的一种辅助参数 (具体数据见表 % (

表 ! 盐城市水利和社会经济参数基础数据!

$%&’( ! )%*+, -%.% /0 1%.(2 ,/3*(24%3,5 %3- */,+%’ (,/3/65 /0 7%3,8(39 :+.5

年份
投资总额 .

2万元

群众投劳土方 /

2亿,’

综合经营总收入 0+

2万元

水费收入 1,

2万元

国民生产总值 34%

2万元
工农业总产值 0&5!!

2亿元

农民人均收入 %4&

2元

%-./ &-.& ’*0&-’ %/*.($ &.*.1’（%-.$） &1(
%-.- &-’. ’*(-(% &%*’.$ ’%*11-（%-.$） ’10
%-/$ &1/( ’*’1.0 &&*$1$ ’(*%’(（%-.$） ’’0
%-/% %/1’ &*0%11 &0*&.$ ’-*%$(（%-.$） &/.
%-/& %.-/ %*’%$( ’&*/%$ 0$*..&（%-/$） ’&-
%-/’ &$&. %*&01$ ’0*00$ 00*$$-（%-/$） (/&
%-/( %1.( %*%-($ %$$ (%*10$ 1(*(0(（%-/$） 0&1
%-/0 %111 %*%&0$ &$$ (1*$&$ .0*’’$（%-/$） 0.&
%-/1 &-/% %*&$/$ &./(*$ &&/ 0’*$11 /1*/0/（%-/$） 11&
%-/. &&11 %*&.%/ (%01*$ &-$ 1(*%/. %$&*%0/（%-/$） .0-
%-// &-&/ %*’&$. 0/’$*$ ’($ /(*//- %&0*010（%-/$） -0/
%-/- ’’1’ %*&1&- .-/0*$ 1$’ -(*(00 %’1*0$.（%-/$） %%$0
%--$ ’%1% %*(&/- %$%$$*$ %&.% %$&*0$/ %$/*$&0（%-/$） ..(
%--% 0(’’ &*$(01 %$.(/*% %$$$ %%$*&1$ &0%*.1$（%--$） /(.
%--& /(0/ %*($&0 %(.&-*( %%1( %&.*/0$ &-1*&’$（%--$） /(/
%--’ .$/1 %*’11’ &00&%*/ %&-$ %1.*%($ &.0*$-$（%--$） %$..
%--( 1%.’ %*&.-( (0’%&*/ %($0 &&-*0.$ 0&1*($$（%--$） %(/.
%--0 101$ %*(/1$ 1’-%0*$ %0’% ’%$*$$$ .’.*0%$（%--$） &$/%

! 资料来源于《盐城市统计年鉴》（%-./ 2 %--0）：盐城市水利局历年财务报表、综合经营报表 (

!!以后面括号中的年份为不变价的统计值 (

&*%*& 区域经济参数
反映区域经济的指标是多种多样的 (此处，选择国民生产总值（34%）、工农业总产值（0&5）和农民人均收入

（%4&）作为区域经济参数，用以反映区域经济规模以及水利产业发展对区域经济的作用 (具体数据见表 % (
#"# 盐城市水利产业内部模型实证分析
根据以上水利参数基础数据，利用计量经济的方法，通过 345软件，可以建立如下计量经济模型（本模型
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能够通过计量经济检验）：
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%&&,
该模型表明，当群众投劳增加 %.时，水利经营总收入将增长 $ $)$+.；当水利投资增加 %.时，水利经营

总收入将增长 % $*’(. $盐城市的水利发展已开始走向资金密集型道路 $由于群众投劳成本的增加，片面追
求多投劳的做法已不是水利投入的最主要手段，追加水利投资对水利综合经营具有特别重要的意义 $
辅助地利用水利工程水费收入作为水利产出，可以建立水利产业内部辅助经济计量模型，即

), # 1 (,( $&&%% % $ $$(,(& % $ $%-+,’
（1 % $’)&(）（% $)+*-）（( $*-)’）

"( # $ $,*+) ( $ ) $ # % $,((’ , $ # ) $&*%*
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该模型表明，当群众投劳增加 %万元时，水费收入将增加 (,(元；当水利投资增加 %万元时，工程水费收
入将增加 %-+,元 $由于水费收入的政策性和各种人为因素的影响，故该模型仅是辅助性的（下同）$进一步
地，可以建立对数模型如下：

!"#), # 1 %$ $*--, % % $%-$’!"#’ % $ $*%((!"#&
（1 % $$-%-）（’ $%%()） （% $+$--）

"( # $ $--%’ ( $ ) $ # % $,&+&
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%&&,
该模型表明，当投资增加 %.时，工程水费收入增长 %$%-$’.；当投劳增加 %.时，工程水费收入增长$$*%((. $
综合以上三组模型，可以知道，盐城市的水利产业发展仅靠投劳是远远不够的，必须加大水利产业的资

金投入 $
!"# 盐城市水利与区域经济实证模型
由于水利产业的外部性，本文未能全面反映水利投入与产出的定量关系 $事实上，水利产业作为国民经

济的基础产业，对区域经济的发展起着支撑性的重要作用 $江苏省盐城市 %&+*年到 %&&,年水利参数和区域
经济参数见表 ( $

表 ! 盐城市水利产业与经济参数
$%&’( ! )%*%+(,(*- ./ 0%,(* 1.2-(*3%214 %25 -.

!!!

16%’ (1.2.+4 ./ 7%218(29 :6,4

年份 !/& !/’ !//23 !/!3* 年份 !/& !/’ !//23 !/!! !3*

%&+* *0%*%&$- +0*)+*$’ ,0)++$-* %(0’$,%, %&*!! + -0&+---+ +0*)’*(% -0-$)(’- %’0+*’*(
%&+& *0$,-$%& +0*,’,,( ,0+&$$%% %(0*%**) %&*!! * +0%%,(’* +0+&))-( -0+),%(( %’0&)++-
%&*$ *0$-’--- +0&)+,&$ -0))+%$% %(0*&-(+ %&*!! & +0%&(,*, +0&-*$(& +0$(%$&% %)0%-)$’
%&*% *0$,(**( +0&$+-&’ ,0,*$,$% %(0*&+&- %&&!! $ +0%)&’(’ *0%’’+$+ +0%’&(-% %)0(’-&%
%&*( +0-&-(() +0-$**(+ ,0,)-*+( %(0&&’** %&&!! % +0(*,)&$ *0%’&%*’ -0’’($’& %’0&$+,$
%&*’ -0,+-*-% +0)’$-$’ ,0*)$-&- %’0(-))’ %&&!! ( +0+$’’-’ *0,,+&$* -0+(++-’ %)0**-,%
%&*) -0’’*$%- +0)+*$-, -0’+*--) %’0’’,)+ %&&!! ’ +0’%*-() &0$()-’$ -0+)*&*- %,0$*%,’
%&*, -0-(+,)) +0’,$*$$ -0’&$,$( %’0)*)() %&&!! ) +0%+&*’) &0$(&-+% +0%%’,), %)0&),),
%&*- -0+,+,*% +0’$*+*( -0)’-&)) %’0-)($( %&&, +0$*+$(- *0&%’(&, +0,$’%*) %,0-’+$(

利用计量经济分析，得出两组模型：
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从这两个模型可以看出，工农业总产值（2#,）和农村人均收入（!"#）同群众投劳（ &）和投资（’）均有很

强的关联性和依赖关系 +当投劳增加 ’/时，工农业总产值和农村人均纯收入分别增长 )%,.- $/和
)%*+’(/；当投资增加 ’/时，工农业总产值和农村人均纯收入分别增长 ’%$(+$/和 )%&&&,/ +这表明，盐城
水利产业的投入对盐城区域经济，特别是农业经济的产出具有特别重要的作用 +水利产业中的防洪、挡潮、调
水和灌溉、排涝、降渍工程体系，有效地防治了洪涝、卤潮、碱渍的发生，从根本上改善了水环境，对盐城经济

发展产生了巨大的社会效益、经济效益和生态效益 +各种利益主体对此应有更加清醒的认识，并在经济行为
方面进行有效的落实 +

! 结 语

"# 水利与国民经济的关系非常密切，必须协调发展 0应用本文提出的计量经济模型进行定量估计，寻求
数据间的经济关系，比较符合实际，是一种科学有效的定量分析方法 0从表面上看计算比较复杂，但在计算机
的辅助下则较为简便 0

$# 盐城市水利与社会经济模型实证分析表明，水利应加强自身能力建设，必须超前发展，为制定水利发
展战略提供科学依据 0

%# 水利与社会经济联动与互动关系是复杂的动态系统，涉及因素较多 0本文研究的方法、模型的构建和
经济参数的选择，将随着我国经济、科技、社会的发展和统计资料的丰富完善做相应的补充与修改，使之日臻

科学和完善 0
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