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摘 要 研究了长江南京八卦洲汊道的河道自然演变规律和河道演变对城市经济发展的影响 ’讨
论了河道整治工程规划和整治工程的效果与存在的问题等 ’给出了城市河流河道整治问题的一个
实例 ’
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长江南京八卦洲汊道属南京市范围，洲头距南京长江大桥约 ,.$ /0，是一个弯弓形双分汊汊道 ’右汊为
主汊，长约 !$.- /0，河槽顺直，平均河宽 !$#$0，平均水深 !".%0；左汊为支汊，长约 (( /0，河槽弯曲，平均河
宽 &($0，平均水深 ).)0’江心洲最大宽度 #.- /0，面积约 -$ /0(（图 !）’

图 ! 八卦洲汊道河势及护岸工程位置
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南京是长江中下游的重要中心城市，地理

位置优越，水资源丰富，工业基础雄厚，历史文

化悠久 ’长江在南京城市发展的过程中，起着重
要的作用，在今后发展中更是重要的主导因素 ’
丰富的长江水资源为大型工业取水、排水和原

材料产品运输创造了极为有利的条件，良好的

长江岸线和水深条件使南京港成为江运和海运

双重功能的江海枢纽港口 ’长江演变过程中形
成的大片河漫滩和江心洲是极其宝贵的远景城

市发展用地 ’
长江南京八卦洲汊道的演变与城市经济发

展之间存在着一定的矛盾 ’洲头和两岸经常发
生崩岸、左汊逐渐萎缩、右汊滩槽位置不够稳定

等，严重影响城市沿江居民和工矿企业的安全

及工农业生产和城市建设的发展 ’从 -$年代开
始，有关部门就对若干崩岸严重的地方进行了局部护岸 ’随着经济建设的迅速发展，对长江岸线稳定的要求
愈来愈高 ’ )$年代中期在全面规划的基础上对整个汊道进行了较系统的整治 ’这些整治工程已经收到了一
定的效果，但是也存在着一些问题 ’
本文根据收集到的一些文献资料［! 1 -］，分析了八卦洲汊道的演变规律，阐述了河床演变对南京城市经济

发展的影响，介绍了汊道的整治工程规划，讨论了整治工程的效果和存在的问题 ’

! 整治前的河床演变

! ’! 历史演变
历史上，八卦洲曾经是几个较小的沙洲，河道呈复杂多汊型 ’经过长期的演变，小沙洲逐渐合并成一个大

的沙洲，河道转化为简单的双分汊型 ’
本世纪 ,$年代以前，八卦洲的左汊为主汊，江面宽阔，水深较大，是一个平顺的大弯道，称为宝塔水道 ’
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右汊为支汊，江面狭窄，水深较浅，河道弯曲，称为草鞋夹 !以后，由于汊道上游河床变化，主流变迁，八卦洲洲
头不断崩退，左汊道逐渐衰退，河道向弯曲方向发展，河长增加，河槽淤浅、束窄，分流比减小，至本世纪 "#年
代初，由主汊转化为支汊 !与此同时，右汊相应发展，河道趋直，河长减小，河槽冲刷扩大，分流比增大，由支汊
转化为主汊 !见图 $ !

图 ! 八卦洲汊道河势变化
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8 !! 近期演变
% !$ !% 分流段的变化
由于上游下关潜洲的影响，引起水流动力条件的变化，汊道分流段的深泓线不断向左岸移动，分流点随

之左摆下移，八卦洲洲头持续崩退，左岸水流动力增强，河槽冲刷成深槽，右岸水流动力减弱，岸边淤长了上

元门边滩 !
% !$ !$ 左汊的变化

%&’&年以来，左汊演变的总趋势是河槽淤积、河宽束窄、水深减小、深泓线曲率增加、分流比减小，处于
缓慢衰退之中 !目前，汛期分流比为 %()左右 !
左汊是一个复合的弯道，由进口段、南化弯道、马汊河浅滩、皇厂弯道和出口段组成 !进口段岸线冲淤变

化较大，右岸八卦洲头左缘大幅度崩退 ! %&’&年以来，零米岸线已后退了 "##余米，约占左汊河宽的 % * $，而
左岸黄家洲边滩淤长迅速，零米岸线展宽了 ’##余米 !岸线冲淤变化的结果使进口段进一步束窄，在进口处
形成拦门沙，河道深泓线越来越弯曲 !南化弯道的演变特点是：左岸不断冲刷后退，右岸相应淤积展宽，河道
弯曲半径逐渐减小 ! %&’+年局部抛石护岸后，限制了左岸的后退，左岸河床略有下切，而右岸仍继续淤积，使
河道进一步束窄，为左汊最窄的河段 !马汊河浅滩段因比降较小，水面相对开阔，为泥沙淤积提供了条件，河
床逐年淤积抬高，是左汊最浅的河段 !皇厂弯道近年来受上游边滩淤长的影响，左岸深槽头部略有萎缩，相对
于其他河段，此段河床变化较小 !出口段近年来深泓靠近右岸，河床冲淤变化主要是右岸冲刷，左岸淤积，但
右岸冲刷略小于左岸淤积 !

"+ 河 海 大 学 学 报 %&&&年 ’月



! "# "$ 右汊的变化
!%&%年以来，右汊发展的总趋势是河槽冲刷、河面展宽、水深增大、河道更趋顺直、分流比随之增加，处

于缓慢发展之中 "由于顺直型河流流路自然弯曲的特点，在右汊中形成了犬牙交错排列的深槽和边滩 "目前，
第一个深槽在左岸洲头右侧附近，第二个深槽在右岸燕子矶附近，第三个深槽在左岸天河口附近，第四个深

槽在右岸新生圩附近 "与深槽相对的是边滩 "由于顺直型河道犬牙交错边滩的演变规律，这些交错深槽和边
滩顺流向下游蠕动，引起河道发生平面变形，深槽傍岸处河岸崩塌，边滩所在处河床淤积（如现洲头下边滩位

置原为深槽）"
! "# "’ 汇流段的变化
在左汊衰退、右汊发展的过程中，两汊汇流后主流逐渐向左岸，引起左岸西坝一带河岸不断崩塌，河床不

断刷深，深槽相应左移，汇流点也随之下移左摆 "与此同时，在汇流段右岸形成了乌龙山边滩，并随左岸崩塌
的发展而淤长下延 "

! 河道自然演变对城市经济发展的影响
总的说来，目前的八卦洲汊道河势与南京市现阶段经济建设和城市发展基本是相适应的，但是也存在着

一系列的矛盾，有的问题还相当突出，主要表现在：

"# 江心洲和汊道两岸的岸线不稳定，在洪水期经常发生崩岸和险工，威胁洲上和沿岸居民、工矿企业及
农田的安全，影响工农业生产和交通运输业的发展 !

$# 左汊日趋衰退，河宽束窄，水深减小，河道弯曲，严重影响左岸大厂区重要工业基地的生产发展 !& (((
吨级航道不能贯通全汊，仅有的出口万吨级航道不够理想，因此，时常要疏浚维护 !

%# 右汊逐渐发展，河身趋直，主流摆动，滩槽下移甚至易位，严重影响各工矿企业对岸线的利用，威胁港
区正常生产 !如 )(年代在燕子矶上游修建的南京市商业局油库码头，尚未投入使用就因深槽下移、岸线崩
塌，使码头塌入江中 !而在燕子矶下游的南京化工厂取水口因笆斗山边滩淤长，堵塞口门 !

&# 汊道分流段和汇流段主流不稳定，导致河岸崩塌和边滩淤长，对城市防洪和沿岸的码头和取水口造
成危害 !如汇流段左岸西坝严重崩岸使右岸乌龙山边滩展宽下延，插入南京炼油厂万吨级码头区，每年需进
行疏浚才能维持码头正常运营 !

’ 河道整治工程
为了解决河道自然演变与城市经济发展间的矛盾，有关部门从 &(年代起就陆续作了一些局部扩岸工

程 !但这些工程只能遏制局部岸线的崩塌，而不能控制整个河段的演变趋势 !随着国民经济和城市建设的发
展，河道自然演变与城市经济发展的矛盾日益突出 !因此，在 *(年代初决定对八卦洲河道进行较大规模的整
治 !通过河床演变分析和物理模型试验研究，提出了全面整治方案，并付诸了实施 !由于八卦洲左、右两汊沿
岸的经济都很发达，现有河势与城市经济的发展互相制约，因此，现阶段对八卦洲汊道的整治只能采用稳定

现有河势的办法，并根据目前存在的问题，通过整治，稳定岸线，延缓左汊的衰减速度，稳定右汊滩槽位置，主

要的整治工程有下面 +个 !
’ !( 洲头护岸工程
河道演变分析和模型试验都证明：稳定八卦洲汊道必须遏制洲头的崩退 !为此，沿目前洲头地形进行抛

石护岸，经几次延伸扩大，已形成一个长 ’((,、宽 #((,的固定洲头分水鱼咀 !
’ !! 洲头左侧护岸工程
为减缓左汊衰退速度，必须抑制左汊进口左岸黄家洲边滩的进一步淤长 !为此，在八卦洲头左侧进行抛

石护岸，防止洲头左缘继续崩退和弯曲 !目前，洲头左侧已抛石护岸 ) !’ -,"
’ !’ 洲头右侧护岸工程
为抑制右汊发展和右汊中滩槽下移幅度，必须稳定右汊进口处的过水断面和深槽位置 !为此，在八卦洲

头右侧进行抛石护岸，防止河岸进一步崩塌后退和深槽下移 !目前洲头右侧已抛石护岸 ! !* -, !
’ !) 燕子矶护岸工程
燕子矶深槽位于右汊右岸，为保护沿江工程建筑物的安全，+(年代曾经在该河段右岸进行了局部抛石
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护岸 !为进一步限制该深槽的发展，除对已建工程进行加固外，并将护岸长度下延了 !""#左右 !
! !" 天河口护岸工程
天河口深槽在右汊左岸，岸线形势突出，称天河口凸咀，对河势有一定控制作用 !$"年代也曾抛石护岸，

以后其上游边滩逐渐淤浅，下游洲尾边滩略有冲刷 !为保持其对右岸燕子矶深槽来水顶冲的控制作用，加固
了已建护岸工程，并予以延长 !目前天河口护岸长度达 % !& ’# !
! !# 新生圩护岸工程
新生圩深槽在右汊右岸，已建成万吨级外贸深水港区，$"年代已抛石护岸 % !& ’#(为制止现有深槽下移

趋势，除加固已建工程外，并向下延伸，新建护岸 )""# !
! !$ 西坝头护岸工程
西坝头深槽位于八卦洲汊道汇流段左岸，右岸建有大型企业南京炼油厂 !为抑制右岸乌龙山边滩淤长，

维护该厂码头和取水口水深，$"年代曾在西坝岸段进行抛石护岸，长约 & ’#，起到了很好的作用 !为进一步
减缓厂区河道淤积和稳定下游龙潭河段的河势，对原有护岸工程进行了维护与加固 !

% 整治的效果和存在的问题
八卦洲汊道较系统整治工程于 %*+!年开始施工，%*++年基本完成，至今已经历了九个水文年 !根据实测

河道地形和水文资料分析，这次整治工程已经收到了一定效果，达到了预期的目的 !表现在：
&’ 崩岸得到有效控制，岸线渐趋稳定 (在整治前八卦洲洲头持续崩退，从 %*!& 年到 %*+, 年累计崩退

%&%"#(%*+)年整治以后，洲头已不再崩退 (整治前八卦洲头左侧崩塌严重，整治后虽然仍有崩坍，但强度有
所减弱 (八卦洲头右侧、燕子矶，天河口及新生圩等处崩岸也基本得到控制（图 &）(

图 ! 八卦洲右汊岸线平面变化示意图
()*’! +,&-./0,.0 1,230.. 24 ,)*56 &-&7,&-35 24 8&*9&:529 ,0&35

7’ 左汊淤积受到一定遏制，衰退速度略有减小 (从流量分配变化情况看，在整治前左汊分流比逐年减
小，!"年代左汊汛期分流比在 -!.左右，到 +"年代初下降到 -".左右 (整治工程实施后，左汊分流比不再明
显减小 (从 %*+)年到 %**$年，左汊汛期分流比一直维持在 %+.左右 (从河槽容积变化看，在整治前左汊河槽
容积逐年减小，整治工程实施后，其减小的幅度有所下降 (另外，整治工程实施后，河槽的平面变形速度也有
所缓和 (

3’ 右汊发展和滩槽下移受到一定遏制，滩槽位置相对稳定 (整治前，随着八卦洲头崩退，右汊河槽逐渐
展宽，洲头右侧深槽不断下移，右岸上元门边滩相应淤长并引起下游燕子矶、天河口、新生圩深槽及其对应边

滩的连锁变化，滩槽位置很不稳定，甚至发生滩槽易位 (洲头分水鱼咀和护岸工程实施后，洲头不再崩退，洲
头深槽虽仍有下切现象，但没有下延趋势，上元门边滩也无明显淤长延伸 (由于进口深泓基本稳定，加之右汊
各深槽的护岸工程，使整个右汊的滩槽位置保持了相对稳定（图 ,、图 !）(

;’ 汊道汇流段深泓线摆动受到了约束，减缓了乌龙山边滩淤积速度，并为下游龙潭水道提供了较为稳定
的来水来沙条件 (
八卦洲汊道整治达到了预期的目标 (但是，由于现有的整治工程并没有从根本上改变左汊不利的水沙动力

条件（如进口河势、沿程阻力和局部阻力等），已有整治工程只能延缓左汊的衰退速度而无法扭转左汊的衰退趋

势，目前左汊仍在缓慢淤积和缩小 (随着经济建设的发展，对岸线的利用增加，左汊内各种工程建筑物还将不断
增多，还将进一步增大左汊的水流阻力，促进左汊的衰退 (因此，需要进一步研究更长远的全面整治方案 (
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图 ! 八卦洲右汊深泓线平面变化示意图
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图 9 八卦洲右汊滩槽演变示意图
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9 结 语

河流在沿江城市的发展中起着重要的主导作用，不仅是重要的交通运输干线，而且为工业的发展提供充

足的水源和排水场所，河滩地又是很好的城市发展用地，因此，沿江两岸常成为城市发展的主轴和产业发展

最活跃的空间 !但是，河流在自然状态下是按照它自身的规律不断演变的，这种演变有时会对城市发展带来
不利的影响 !甚至威胁到人们生命财产的安全 !随着经济的发展，对河流及沿河地区的利用程度和要求日益
提高，这种矛盾将越来越突出 !因此，必须对河流自然演变过程实行人工干预，以消除或减缓其不利的影响，
进而使其更有利于城市的发展 !目前，针对八卦洲汊道存在的问题已有人提出一些设想，如延长洲头的分水
鱼咀，引导一部分水流进入左汊，增加左汊分流比；在左汊进口和出口处设水闸和船闸，将左汊建成卦闭港，

利用闸内外水位差提高左汊内的通航水深；在左汊内进行疏浚，将泥沙吹填八卦洲滩地，逐步提高滩面高程，

束流攻沙；在左汊汇流段左岸西坝另建新的深水港等 !但流经城市的河流，特别是像长江这样的大河，其演变
过程比较复杂，制约的因素众多，牵涉的部门很广，各种矛盾交叉，整治的难度很大，费用很高，必须进行深入

细致的调查研究和科学试验，在弄清基本规律和主要因素基础上，拟订全面的整治工程规划，使整治工程不

仅技术上可行，经济上合理，而且不致危害甚至还能改善河流和城市的生态环境 !只有这样，整治工程才能达

"#第 $"卷第 %期 陈国祥等 长江南京八卦洲汊道的演变与整治



到预期的目的 !同时，在城市发展规划中，也要充分考虑河流的演变规律，尽量使城市布局与河势变化相适
应，这样才能使河流与城市相互协调的发展，使河流为城市作出最佳的贡献 !
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河海大学特聘教授招聘启事

国家教育部正在实施“长江学者奖励计划”，建立特聘教授岗位制度，已批准在我校二个国家重点学科水

文学及水资源学科和岩土工程学科设立特聘教授岗位，现特向国内外公开招聘 !
招聘岗位：水文学及水资源特聘教授

岩土工程特聘教授

岗位职责：讲授本学科核心课程；主持国家重大科研项目研究；领导本学科学术梯队建设；带领本学科在其

前沿领域赶超或保持国际先进水平 !
工作条件：提供专用办公室及现代化办公设备；配备青年教师、博士和硕士生梯队；提供实验设备和场地，包

括现有的水资源国家专业实验室和岩土工程部重点实验室，保证九五期间投资分别为 $((万和 *((万；保证
必要的科研启动费；享受特聘教授岗位津贴 "(万元 J年；提供三室一厅住房和安家费，解决家属工作和小孩
入学 !
招聘条件：能从事科研教学第一线工作，年龄一般在 +&岁以下（最多不超过 &&岁）；一般应具有博士学位；
在本学科领域内取得国内外同行公认的重要成就；对本学科建设和发展有创造性构想 !
应聘材料：基本情况和简历主要教学及科研业绩，含著作、论文、获奖和科研项目清单 !
联系信息：河海大学研究生部 沈祖诒、赵玉英，电话：(%& K ),)#%"#，传真：(%& K ),)#%"#；

河海大学水资源学院 董增川，电话：(%& K ),"),,, K &(*%"；
河海大学岩土工程研究所 刘汉龙，电话：(%& K ),"),,, K &(#"$ !

研究生部供稿
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