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摘要：主要讨论目前国内外广泛应用的 & 种折旧方法，即直线折旧法（*+ 法）、年数总和折旧法
（*,-.法）、双倍余额递减折旧法（../法）、定率递减折旧法（01.法）(在分析这 &种方法一般特
性的基础上，探讨了它们在分析期内静态折旧费总额和动态折旧费总额 (这为进一步研究各种折旧
方法的优缺点提供了分析论证的基础，同时也为各种折旧方法动、静态特性一致性的证明提供了理

论依据 (
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在现代工业化社会中，科学技术高速发展不仅使得许多常用工业设备技术更新周期大大缩短，也使得许

多重工业领域的大型基础设施的核心设备更新周期迅速加快 (在水利水电行业中，大型水轮发电机组、大型
闸门及其启闭设备、变电设备等也随着制造技术、设计水平的提高不断面临着更新的要求 (
为了实现设备更新，必须在设备从投产起开始一直不断地提取设备更新资金———设备折旧费，使得在设

备达到剩余经济寿命时有足够的资金用来更换旧设备 (为了正确有效地计算设备折旧费，几十年来，工业界
和学术界一直在探索合理的折旧方法，从早期各国流行的直线折旧法（*+法）发展到后来的年数总和折旧法
（*,-.法）、定率递减折旧法（01.法）及双倍余额递减折旧法（../法）(这些折旧方法中，除直线折旧法采
用平均概念外，其余 4种方法均采用加速折旧的概念 (即：设备在投产初期，其运行效率高，带来的经济效益
也高，所以提取较高的折旧费；随着设备运行年限的增加，其效率显著下降，从而导致其效益下降，因而为其

提取的折旧费也应随之降低 (
本文探索这几种折旧方法在考虑资金时间价值条件下，与不考虑资金时间价值条件下，静态折旧费累积

额的计算方法，为进一步论证动、静态关系和进行各种折旧方法动态累积折旧额的比较提供依据 (

! 折旧方法概况及使用条件

图 ! 直线折旧帐面价值曲线
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!7! 直线折旧法（12法）
直线折旧法是一种平均折旧方法，其计算年折旧费的公式为
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式中：!———每年应提取的折旧费；##，%，&———设备的原始帐面价
值、残值和使用年限 ’其帐面价值变化如图 !所示 ’
!78 年数总和折旧法（19:;法）
此法是西方国家常用的一种快速折旧方法，其计算年折旧费的

公式为
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式中：(———折旧年序号；其余符号意义同前 ’采用此法，帐面价值变化如图 %所示 ’
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图 ! "#$%折旧帐面价值曲线
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9:; 双倍余额递减折旧法（%%*法）［9］

此法也是一种快速折旧法，其计算年折旧费的公式为

!" # !
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而第 " 年末的帐面价值计算公式为

%" # %"（# & !
$）
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为以下讨论更具有可比性，假设采用此法折旧到使用期末时，帐

面价值恰好等于其残值 ’，即有
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9:< 定率递减折旧法（&=%法）［!］

此法是固定一个折旧率 (，以此折旧率 ( 乘以每年年初设备帐面价值，得到各年的年折旧费，其计算公
式为

!" # %"（# & (）" &# ( （’）

任何一年年末的帐面价值为 %" # %"（# & (）" （(）

若设第 $ 年年末帐面价值为 ’，则应有
%$ # %"（# & (）$ # ’

从而可解出这个固定的年折旧费率 ( # # &
$ ’
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! 各种方法年折旧费静态总值的推求

!:9 直线折旧法静态折旧费总值的推求
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!:! 年数总和折旧法静态折旧费总值的推求
由式（!）知
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!:; 双倍余额递减法静态折旧费总值的推求
由式（$）知
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这是一个等比数列求和的问题 *为简化推导，直接写出结果（此处公比为 # + !
$）*
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若代入上述假设条件，即式（&），则有 "
$
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!:< 定率递减法静态折旧费总值的推求

由式（’）可知 "
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求和符号内也是一个等比数列 *利用公比为 +、其和为（# + +,）-（# + +）之公式，可求出
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若按假设条件，即式（#），’ $ ! %
! (
%""
，代入到此式中，则有
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由以上推导结果可见，这 ’种折旧方法，其静态折旧费总值是一致的，均为 %" % (，即设备的原始帐面价
值（%"）减去设备到使用期（!）结束时的残值（(）)

! 各种方法年折旧费的动态总值 !" 的推求

!"# 直线折旧法年折旧费动态总值的推求
直线折旧法年折旧费的计算公式和现金流程如下：
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所以其年折旧费现值（动态总值）为
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式中 - 为动态计算的年折算利率 )
!"$ 年数总和折旧法年折旧费动态总值的推求
年数总和折旧法年折旧费计算如式（&）所示，即
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很显然，这是一个等差数列，其公差为
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其现金流程如图 (所示 )按工程经济学中等差变额年金求现值之方法来推求其现值 )为此，首先将图 (所示
现金流程等值地变换为图 ’现金流程，然后利用已有公式推求 )即
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经整理化简可得到年数总和折旧法年折旧费动态总值为
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图 % 年数总和法折旧费等值流程
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图 ! 年数总和法折旧费流程
&’()! @.45 6/78 76 9:;< =0>?03’.2’71
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!"! 双倍余额递减折旧法年折旧费动态总值的推求
双倍余额递减年折旧费计算如式（!）所示，即
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若求出前后两项之比，则有

!"’$ ( !" #（$ & "
$）

显然，此法的年折旧费构成一等比级数，公比为 $ % "
$ )现按等比级数现金流程求现值的方法推求双倍

余额递减折旧法年折旧费动态总值 )按等比现金流程求现值需用以下公式：
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式中：+———现金流程第一项值；,———公比 )而本问题中第一项为 !$，即

+ # !$ # "
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$
将此两项代入式（$&）中，适当化简则得双倍余额递减法年折旧费之动态总值为
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若将式（&）或其变异
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代入到式（$’）中，则有
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式（$’）或式（$(）即为 ))*法年折旧费动态总值的计算公式 )
!"# 定率递减折旧法折旧费动态总值
定率递减折旧法计算年折旧费时用式（’），即

!" # %#（$ & /）" &$ /
而后一年折旧费与前一年折旧费之比为

!"’$ ( !" # %# /（$ & /）" (［%# /（$ & /）" &$］# $ & /
所以，折旧费又是一个等比变额年金序列，其计算仍可用等比变额年金求现值之公式（$&）)此处，其第一项值
和公比分别为

+ # !$ # %# / , # $ & /
将这两个表达式代入式（$&）中，则有
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稍加整理，则有
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若按 $ )-中定率递减折旧法的固定折旧率 / 的定义，即式（+），且以此 / 代入式（$+）或式（$,）中，则有
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显然，式（"#）和式（$(）完全一致，式（$,）和式（$’）形式完全一样 )只要令式（$’）中的 "
$ . /，则式（$’）就变

成式（$,）了 )事实上，在我们利用双倍余额递减法中的假设条件（式（&）），以及定率递减法中的固定折旧率定
义条件（式（+））时，
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所以，只要运用了上述两个条件，双倍余额递减法和定率递减法就成为同一种方法了，因而其年折旧费动态

总值也必然完全相同 ’

! 结 语

图 " ##$法折旧可能出现的结果
%&’(" )*++&,-. /.+0-1+ *2 ##$ 3.4/.5&61&*7

!89 双倍余额递减法的应用条件
应用双倍余额递减法，折旧结果会出现 $种情况，即折旧到使

用期结束时，设备帐面价值有可能高于、等于、低于设备残值 % ’图
%中曲线（&）代表折旧结束时帐面价值高于残值的情况，曲线（’）代
表折旧结束时帐面价值低于残值的情况，曲线（(）代表折旧结束时
帐面价值恰好等于残值的情况 ’本文仅讨论了曲线（(）所示的情
况，其余两种情况将另文讨论 ’
!8: 定率递减折旧法与 ##$折旧法的比较

))*折旧法在折旧结束时出现图 %曲线（(）所代表的情况时
才有

& $ #
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这种情况发生时即表示两种折旧方法完全等价 ’在 ))*法中出现其它两种结果时，这两种方法并无联
系 ’也可以说，定率递减折旧法是 ))*折旧法的一种特例 ’
!8; 讨论静态与动态折旧费总值的意义
讨论折旧方法静态与动态折旧费总值的意义是：为比较各种方法本身动态与静态的差异准备条件；对各

种方法进行比较更能清楚地了解它们的动态特性，为设备选择有利的折旧方法提供理论依据 ’由于本文篇幅
所限，将另文专门研究上述两个问题 ’
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