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摘要：在水资源资产价值评估替代法定义基础上，研究了功能替代法、目标替代法的概念、决定替代

法评估水资源资产价值的基本因素及其与其它方法的异同，对替代法的数学模型、模型中的各参数

等进行了研究 &此外，对替代法的应用程序、优缺点等进行了分析比较 &最后，对该方法应用问题进
行了分析与讨论 &
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水资源资产价值评估方法是在《试谈水资源资产及其价值评估》［!］、《水资源资产量评估方法研究》［%］基

础上进行的研究 &水资源资产评估方法有重置费用法、现行市价法、替代法、收益现值法 &本文介绍替代法 &

! 概 述

! &! 替代法的基本概念
水资源资产评估的替代法即是寻找与被估资产具有相同功能的替代资产，将其优化价值或者被替代目

标相同量的水资源资产的收益价值作为被估资产的价值的一种方法 &
实际上，水资源工程的建设开发都是多目标的，而一个替代工程要达到同样功能的多个目标一般都很

难 &因此，这些替代工程实际上往往是一组由多个替代的目标工程所组成的工程，其价值应是各替代工程的
价值之和 &
! &" 功能替代法和目标替代法
从水资源资产评估替代法的概念可知，替代包含了功能替代和目标替代，其概念和评估思路分述如下 &

! &% &! 功能替代法
功能替代即是指现有功能的水资源工程用另一个或一组（或几个工程的组合）同等功能的工程来替代 &

下面以利用水资源资产进行发电为例说明功能替代法评估的基本思路 &
对于某水电站，如果当地不建造此水电站，要达到该电站供电能力，必须建造相同规模、相同功能的其它供

电系统，如：（1）调用其它电网电量；（2）建造火电站；（3）建造核电站；（4）建造风能电站或其它水电站 &除此以外，
可能还有其它的替代方案 &水电站与其它电站相比有如下特点：（1）前期投资大 &水电站工程因涉及大量前期勘
探、规划、设计，工程复杂且施工难度大，使其前期投资很大；（2）运行费用低 &核、火电站的燃料价格很高，加上
环境保护的要求，因而其运行费用很高；而水电站的运行动力是水力，水力具有再生性、循环性，因而其运行费

很低，远低于其它发电站；（3）从环境保护的角度考虑，火（核）电站对环境影响较大，需考虑这方面可能追加的费
用；（4）从资源补偿角度而言，水资源资产如果不予开发利用即为浪费，而煤炭、石油则是定量且有限的资源，开
采使用后需考虑这些资源的补偿问题 &在考虑替代方案时，应该全面地考虑这些差异 &评估时，可选用装机容量
或发电量作为对比指标，当达到相同指标时，在各可能方案中寻找相同功能、价格较低且同时考虑环境保护等

因素的供电方案的资产价值，作为被评估水电站的资产价值 &这种方法，称为功能替代法 &
! &% &% 目标替代法
随着工农业生产的不断发展，许多地区的水资源资产需用量增加，这就不得不根据某一个或几个优等目标
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调整用水结构，常常是将水资源资产收益较低的供水目标改为经济收益较高的其它供水目标 !例如，我国缺水
地区常将水资源资产效益较低的农业用水改为效益较高的工业用水或其它用水，这时的工业用水替代了原来

的农业用水 !这种情况下的目标替代法评估思路如下：被替代方案由于减少了用水而功能（即收益）减少 !因此，
将因减少用水而损失的这部分被替代目标的可能收益（或收益损失）作为这部分同等功能的水资源资产价值 !
如果有多个供水目标被替代，则被评估的这部分水资源资产价值应是各目标水资源资产价值之和 !

! 决定替代法的基本因素
若被评估的水资源资产工程有若干供水目标，要达到同等目标或同等功效，应根据当地资源、经济等状

况决定替代法评估水资源资产价值的基本因素：

"# 当地资源状况 !如果被评估对象所在地区的水资源丰富，则可采用另一个或一组替代方案来替代被
评估资产的组合形式 !当地资源状况决定这个或这级优化开发方案 !

$# 水资源资产运行调度方案的选择 !对于功能替代方式，替代方案的选择决定被评估方案价值的高低 !
如果采用的替代方案效益低，则水资源资产价值低；反之如果效益高，则其价值高 !

% 替代法与其它方法的异同

"# 替代法从本质上讲属于市场比较法的一种，但它与市场比较法有很大差异 !市场比较法要求参照物
从与被评对象相同或相似这个角度去寻找，而替代法仅强调参照物从功能相同这个角度去寻找，亦即强调整

体功能相同 !
$# 对于替代方案的价值评估，从替代工程价值的评估方法来讲，一般采用重置费用法，特殊情况下也可采用

现行市价法或收益现值法 !因此，尽管替代工程的选择类同于现行市价法，而评估方法则与现行市价法不同 !
&# 当替代方案超过一个时，须将各单个方案进行分析比较，寻找一个最优替代方案 !这个最优替代方案

不仅从经济角度，还要从环境保护、资源补偿、开发技术程度等各个方面来综合评估得到 !
’# 当同等功能需要两个或两个以上方案组合才能达到时，最好是采用最优等效组合方案 !这个最优替

代方案的选择原则，与单个最优替代方案的选择相同 !
(# 如果采用功能替代法时，其价值评估类似于水资源资产评估的收益现值法；当采用目标替代法时，其

价值评估则类似于重置费用法 !
) ! 应该注意的是，对于功能替代法评估结果的选用，不一定是价值最低的方案，而可能是价值较高的方案 !这

是因为价值较高的方案，可能是对环境污染较小，或是开发技术较成熟的方案 !本文称这种方案为最优方案 !
根据上述替代原理，替代方案可能有四种选择：（"）当替代方案只有一个时，这个方案的评估价值即为被

评估对象的价值；（#）当有多个替代方案时，则须从经济、环境、资源补偿等多个方面综合考虑后选出最优方
案，将其资产价值作为被评估对象的价值；（$）当由几个方案组合才能作为一个替代方案时，这个组合替代方
案的总价值即是被评对象的价值；（%）当由多个替代方案组合成一组（即多个）替代方案时，这组替代方案中
的最优方案价值即是被评估对象的价值 !

* 替代法评估模型

* !+ 功能替代方式评估模型
这里假设参照物 !&，!’，⋯，!"，重置费用分别为 #&，#’，⋯，#" $图 &是资产及费用流程，图中各年运行

管理费分别为 %&，’（ & ( &，’，⋯，(’，’ ( &，’，⋯，)），被评对象的运行管理费分别为 %&（ & ( &，’，⋯，(’），且假

图 + 资产及费用流程
,-.#+ ,/01&2"34 0) "55(45 "6’ &054

定参照物与评估对象的使用年限相同，则有

!%&，’ * %&，’ + %& （&）
式中：%&，’———第 & 年 ’ 参照物的功能性增强或贬值引起的费用增
减量（ & ( &，’，⋯，(’，’ ( &，’，⋯，)），即!%&，’可能为正值，也可能

为负值（参见图 &）；%&，’———第 & 年 ’ 参照物的运行管理费，它必须
从环保和资源补偿等角度考虑可能的费用；%&———评估对象第 &
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年的运行管理费 !
这里强调一点，实际上参照物与被评估对象的评估年份一般是不同的，为了便于评估比较在不同参照物

时由于使用寿命不同引起的差异，通常采用同等功能下的年水资源资产价值进行比较 !假定某参照物 " 的重
置费用现值为 #"$，有效使用年限为 %" !根据上述假定，在 %" 内，有

#!，"$ & #"，"$ & ⋯ & #%"，"
$ & #"$ ’

(" ’（! ) ("）%"
（! ) ("）%" * !

（"）

式中：#"$———参照物 " 的重置全价现值；#+，"$———第 + 年参照物 " 对重置全价 #"$的年分摊额（即年值）；
("———参照物 " 的折现率；%"———参照物 " 的评估年限 !
如果将各年因运行费而使资产功能加强或贬值的因素考虑进去，则可得到参照物 " 第 + 年的资产价值

分摊额为

#+，" & #+，"$ )!,+，" （#）

因此，%" 年内参照物 " 的多年水资源实际资产价值过程为一数组，#（%"）$（#!，"，#"，"，⋯，#%"，"
）!

将各参照物各年的资产折现，得到各参照物的资产总额为

#" & !
%"

+ & !

#+，"

（! ) ("）+
（%）

如果以价值最低作为参照物优选的目标，则可得到评估对象的价值为

# & &’(｛#!，#"，⋯，#-｝ （)）
当然，上述从价值上核算来选择，所选取的最优替代方案是从最低价值角度考虑的 !实际评估过程中还需充分

考虑其它替代方案的环保要求，以及原材料、燃料等的补给状况，从区域经济长期发展的需要来综合考虑 !
! !" 目标替换方式评估模型
假定原 . 个供水目标的水资源资产量改作其它目标的供水，. 个目标的水资源资产量分别为 /!，/"，

⋯，/. !根据供水目标替代情况下的评估思路，采用收益法估算这 . 个目标因减少单位水资源资产量而减少
的收益额分别为 0!，0"，⋯，0.，则可得到这些水资源资产价值为

# & !
.

+ & !
0+ ’ /+ （*）

式中：#———因改变供水目标的水资源资产评估价值；0+———改变供水目标 +（ + $ !，"，⋯，.）的单位水资源资
产量相应减少的收益额；/+———供水目标 + 减少的水资源资产量（ + $ !，"，⋯，.）；.———供水目标数目 !
! !# 模型中参数的确定

$% #"$的确定 ! #"$（ " $ !，"，⋯，-）的评估，由于其评估前提是与被评估对象等效，因此应从重置角度评估
其固定资产 !评估方法采用重置费用法，评估的关键是：有些在设计状况下尚未形成的资产评估，可采用成本
核算法、类似工程的功能扩大指数法等评估确定 !

&% ,+，"的确定 !参照物 " 在年份 + 的运行管理费用 ,+，"可以根据定额或经验进行评估 !
’% 0+ 的评估 ! 0+（ + $ !，"，⋯，.）为用收益现值法评估不同供水目标时采用的水资源资产单价，确定的具

体方法可见《水资源资产评估的收益现值法》一文 !
(% /+ 的评估 !这里的 /+（ + $ !，"，⋯，.）与水资源资产量的评估不同，它仅仅在改变原有供水方案，即

改变运行管理方案的情况下产生，具体数据可根据方案改变前后的对比计算得到 !
如假定供水目标 + 的原计划供水量为/+，+，改变后供水量减少到 /!，+，则

/+ & /+，+ * /!，+ （,）

)% %" 的评估 ! %" 是对不同替代方案 "，根据国家规定的折旧年限并考虑其实际情况综合确定的 !

* 替代法评估程序
水资源资产评估的替代法可采用以下程序进行：（-）明确评估对象，对其各项功能的技术指标进行评估 .

（/）明确其替代方式，即分析判断其是属于功能替代还是目标替代方式 .（0）根据替代方式明确评估方法 .如
果是功能替代，则寻找各可能替代方案，分析各替代方案的指标量；如果是目标替代，则明确各被替代目标的
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单位水资源资产价值 !（"）根据以上指标，用式（#）或式（$）综合评估出水资源资产价值 !

! 替代法的优缺点
优点：（%）充分考虑市场竞争，考虑投资者在市场竞争情况下等效等价的优势；（&）替代法评估价值易为

人接受 !缺点：（%）功能替代情况下的工作量较大；（&）适用面不宜太大；（’）针对不同的目标很可能需找多个
方案进行组合 !

" 替代法的应用
水资源资产评估的重置费用法涉及大量工程、土地、环境等的评估，工作量及难度等都很大；收益现值法

因长期的收益预测难度大，不易把握；市场比较法中相同或相似的参照物难以找到，替代法相对于其它方法

来讲，它与被评对象、发生地相同，且对于某一定目标也还是较易为人接受 !对于目标替代法来讲，其损失的
效益作为替换目标方由于其增加的水资源资产用量能给它带来更高的收益，也应比较容易接受 !因此，只要
替代方案的重置费用能正确测算，则可认为此法是最易为人接受的一种方法 !
在水资源资产单一目标情况下，根据上述方法及模型即可评估出该资产价值 !对于多目标开发，替代方

案中有可能达到被评对象的多目标，也可能每一目标都有多个替代方案，这种状况比较复杂，应考虑多个不

同替代方案的组合 !这就需要用排列组合或更复杂的数学模型 !
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