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摘要：分析了当前计算机网络及应用迅速发展普及、网络管理相对滞后的情况，提出了解决这一问

题的 /’01模型，该模型面向开放网络，与网络内节点操作平台无关，具有对全网络范围内的所有
动态资源和静态资源（包括数据资源、网络设备资源、节点资源、网络存储资源、网络 )23资源、节
点进程等）进行管理和调度的功能 &为进一步刻划网络管理系统，提出了“网程”概念，并叙述了“网
程”和“进程”之间的区别 &此外，概述了 /’01的功能和未来发展趋势 &
关键词：/’01；计算机网络；网络资源；网程；网络管理；资源调度
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伴随世界信息化进程的不断加快，全球“信息高速公路”建设热不断升温，计算机信息网络迅速普及 &
789:;8:9的出现将各种计算机网络互联起来，构成了覆盖全球的，开放、互联的网络系统 &为确保在这样的网络
系统中各种信息正确、高效、安全地传输，需要进行全面、有效的管理 &然而，对比单台计算机操作系统和计算
机网络系统时，人们不难发现二者仍有较明显的差距，其中相当重要的方面就是在管理上的差距 &计算机操
作系统已经达到了相当完美的地步，它高效管理着计算机的所有硬软件资源，为人门提供了方便友好的工作

界面，充分发挥了计算机的功能 &反观计算机网络管理的现状，其完美程度远不能与单机操作系统相比 &由于
平台的异构性和协议的差异等因素使得系统间的资源调度非常困难，目前对网络系统的管理远不如对计算

机单机系统的管理完善 &
面对日益迫切的计算机网络应用需求，迫切需要一个面向开放网络的，统一、高效的网络管理系统 &针对

这种需求，本文提出了开放网络管理系统（/<:8 ’:9=>;? 0@8@A:B:89 1CD9:B，简称 /’01）的模型 &

! "#$%概览
为适应开放计算机网络管理的需要，/’01应当是建立在与节点操作平台无关的统一平台之上的网络

管理系统，并具有对全网络范围内的所有资源进行管理和调度的功能 &
!&! 资源管理
网络上的资源大致有数据资源、网络设备资源、节点资源、网络存储资源、网络 )23资源、节点进程等 &

按这些资源的稳定性区分，这些网络资源可以分为两类：静态网络资源和动态网络资源 &静态资源指在一段
时期内内在形态不变的资源，而动态资源则是指那些随时间变化而快速生成、变化和消失的资源 &对静态网
络资源的管理相对而言较容易，而对动态网络资源的管理调度至今仍是一个未能很好解决的难题 &
!&’ 资源调度
!E,E! 网程
网程（’:9F<;>G:DD）可以定义为在 /’01上运行的进程 &网程和单机节点平台上的进程的区别有：
() 网程由网络管理系统调度，进程由单机操作系统调度 &
*) 网程可以在网络范围内被调度执行，而进程只能在单机范围内被调度执行 &
+) 网程可以被网络管理系统分解成为若干个子网程，这些子网程被分配到指定的主机节点上，由这些
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主机的操作系统转化成为单机进程 !
实际上，网程就是一次网络应用的执行 !

" #$#$ 网络应用调度
网络上的应用可以被 %&’(分解成网程 !在网程划分之前，%&’(需要对网络应用的规模进行评估，同

时了解网络上的动态资源，包括网络内部各主机的 )*+、内存等资源，完成上述步骤以后，%&’(把网络应用
优化分解成若干个网程，把这些网程分别送到网络内不同的主机节点上，这些节点分别对相应的网程并行处

理，并将处理结果返回 %&’(，其过程如图 "所示 !

图 ! 网程处理过程示意图
"#$%! &’((#($ )*+,-.’*- +/ 0-12)*+,-33

网程可以被分布到在网络可达范围内可用的主机节点上，利用这些主机节点并行执行这些网程，从而在

网络上实现分布式并行处理 !
!45 6078与 68之间的区别

9% %(与硬件平台有关，%&’(与硬件平台无关 !
:% %(的载体主要集中在主机上，%&’(可以分布在整个网络上 !
,% %(的信息传输主要在主机内部，%&’(则以网络为主要的信息传输平台，需要开放、标准的数据传输

协议的支持 !
.% %(以主机为管理对象，%&’(以整个网络为管理对象 !

; 6078的发展趋势
网络管理系统的实现技术目前还没有统一的标准，然而随着网络技术的迅猛发展，网络管理技术也在快

速发展 !网络管理技术的发展有以下趋势：
;4! 采用面向对象技术
面向对象技术遵从一些国际组织推荐的标准［如：%,-./0 ’1213.4.20 56789（%’5）提出的 )74472 %,-./0

:.;8.<0 =67>.6 ?6/@A0./086.（)%:=?）］，将所有管理目标转换成为对象，把管理目标之间的差异隐藏起来，并将
管理过程中需要的各种服务封装在对象中，如此构成的对象具有独立于操作系统平台的、统一的结构，便于

进行统一的管理 !
;4; 统一的管理平台
由于采用了面向对象技术，将所有管理目标按标准构造成为具有统一结构的对象，只需按照同一标准设
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计对这些对象进行基本处理的平台，该平台为各种管理提供了与管理目标间差异无关的、跨平台的统一规范

的界面，确保了管理系统的开放性和可伸缩性 !
!"# 建立在统一平台上的管理系统
按照统一平台提供的界面，可由任意厂商开发所需的管理软件，用户甚至可以自行开发适合的管理软

件，将这些管理软件“插”在平台上就能很好地运行 !与以前针对某一特定系统开发的管理软件相比，这些管
理软件显然具有更好的通用性，用户可以根据自己的需求选择所需的管理软件“插”在统一的平台上，使系统

具有优良的可伸缩性 !
!"$ 图形化的用户界面
管理系统的用户界面采用图形方式表达管理系统的运行视图、网络的拓扑结构、设备标识符、状态显示、

环境等 !图形的表达已由传统的二维形式向三维、动态、虚拟现实方向发展 !用户可以根据自己的喜好选择或
设计特定的图元，构造个性化的用户界面 !
!"% 三层结构运行模式
管理系统的数据传输采用 "#$技术，以超文本形式在管理服务器和客户机之间进行数据交换 !客户端

只需使用浏览器作为运行工具，就能与管理服务器之间互操作，大大简化了客户机端的配置 !
管理系统的设计要充分考虑到管理技术的现状和发展趋势，适应大型开放网络的需求和未来网络管理

技术的发展 !
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书 评

《中国南水北调》

———一部展示我国水利建设宏伟

规划、鼓舞人心的科普新作

邹进上

（南京大学大气科学系，江苏南京 !"##$%）

《中国南水北调》一书于新旧世纪之交问世了。该书由著名水利学家严恺院士、刘国纬教

授撰稿主编，路甬祥院士、钱正英院士作序，"$$$年 $月由浙江科学技术出版社出版。全书共
约十万言（!"&页），彩图 "’幅，插图 ’"幅，内容丰富，资料翔实，语言生动，趣味盎然，是一本深
受群众青睐、科技界重视、读之令人鼓舞的科普新作。

中国南水北调工程已经考察、研究、议论近半个世纪了。它是指从长江上游、中游和下游

三条输水路线，将长江水输送到华北和西北半干旱或干旱气候地区，以缓解这些地区的水资源

短缺，改善生态环境，是一项十分宏伟的水利建设工程。它的实施不仅取决于工程技术和经

济，而且还涉及诸多科学领域，如水文、气象、地理、地质、环境与社会科学等，在有些地区还涉

及法律、宗教与民俗。该书正是围绕这一主题展开论述。作者从中国可持续发展的战略高度

和合理利用资源出发，高瞻远瞩，科学地论述了地球上水的起源、水文循环规律、中国水资源分

布现状，进而客观地阐述了南水北调的必要性与可行性，然后突出南水北调总体规划，全方位

介绍南水北调东线工程、中线工程和西线工程，并向读者展示了这一蓝图实现后的壮丽前景。

从本书内容结构来看，可分四大部分，即：（"）水———!"世纪人类面临的挑战；（!）跨流域调
水———人类利用自然的壮举；（%）南水北调———绘在中国大地上的重彩；（(）尾声———从蓝图到
现实。各单元之间紧密联系，相互呼应，层层深入，结构严谨。作者独具匠心，潜心设计，旁征

博引，深入浅出，语言准确流畅，可谓融科学性、知识性与趣味性于一炉。通过几笔速写，几幅

彩图，几则神话历史故事，把水与人类可持续发展的关系、跨流域调水的内涵和重要性、南水北

调的史实与远景规划以及睿志勤劳的中华民族在水利建设史上的光辉成就，形象生动地展现

在人们面前，使读者耳目一新，更添几许豪情。

该书既是一本科普读物，也是一份珍贵的科技总结材料。书中综合了水科学及其相关领域关

于南水北调的最新研究成果，分析透彻，博采各家之精华，给读者以启迪和思考空间。

作为一个读者，十分感谢水利科技界、出版界和作者的辛勤劳动，播撒智慧的种子，为广大

读者组织和提供如此高质量和饶有兴趣的科普著作。正是：科教兴国创伟业，指点江山展宏

图。随着科学的进步，我相信、也期待着，中国南水北调的宏伟蓝图将在 !"世纪上半叶得以实
现。通读此书后，方知言之不谬也。
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