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摘要：介绍了 +,-./01 +2-345-.36 的原理及其开发的方法，讨论了以 7.8259 :+;<= 为控制器，通过
+,-./01 +2-345-.36实现与 +2-3 =+>集成的方法和技术 ’文中列举了该方法链接、访问 +2-3 =+>对
象（命令、文件等）以及创建、修改和查询图形对象的具体步骤，并且结合实例给出了 7.8259 :+;<=
程序 ’该方法可实现 ?.6@3A8环境下一体化 =+>系统的开发 ’
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+,-./01是一组软件技术和软件方法的总称，其目标是实现不同语言开发的软件组件在单机或网络环境
下能够相互操作，从而使得应用程序的开发过程成为组件架构的过程，如同搭积木一般 ’组件（=34E3606-）是
在计算机上运行的实实在在的软件，一个组件类似于一个微型应用程序，已编译、链接好，并可以使用 ’每个
组件都实现一定的功能，组件的实现细节对使用组件的客户隐藏，它展示给客户的仅仅是设计好的输入与输

出 ’ +,-./01是对 FGH的扩充，较之以前的 FGH，+,-./01更符合 = I ;体系，也更能有效地开发基于网络的分布
式 =+>，乃至各种应用系统 ’

/ !"#$%&’及其实现的基础 -01
+,-./01基于 =FJ’所谓 =FJ（=34E3606- FKL0,- J3@09）［!］，即组件对象模型，是关于如何建立组件以及如

何通过组件架构应用程序的一个规范 ’按照 =FJ 规范建立的组件称为 =FJ 组件 ’ =FJ 客户通过接口
（<6-0MN5,0）访问 =FJ组件 ’对于 =FJ来说，接口是一个指向虚拟函数表（/-K!）地址的指针，虚拟函数表每一
项包含的是一个由组件所实现的函数的地址 ’图 !是它的接口示意图 ’

图 / 接口 2’示意图
3$45/ 2,#&67+"& 2’

所有的接口都继承一个名为 <O6P3A6的接口，所以所有接口的 /-K!的前三项都为 <O6P3A6接口的成员
函数 Q20MR<6-0MN5,0，+@@M0N和 S090580 的地址 ’ Q20MR<6-0MN5,0函数用来查询组件接口，获取指定接口的指针 ’
+@@M0N函数和 S090580函数主要管理组件的生存周期 ’
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图 ! "#$%&’(的 )* +实现模型
,%-.! ) * + %/01’/’2$3$%42 /45’1 46 "#$%&’(

!"#$%&’采用 ( ) *模式并通过 (+,接口来实现它的性
能 -!"#$%&’ 提供的主要性能有：!"#$%&’ !.#/01#$/2（!"#$%&’
自动化）、!"#$%&’控件、!"#$%&’文档 -图 3给出了 !"#$%&’的
( ) *实现模型 -

! "#$%&’( "7$4/3$%42（"#$%&’(自动化）

!"#$%&’ !.#/01#$/2（以前称为 +45 !.#/01#$/2）是

图 8 "#$%&’( "7$4/3$%42的 )* +实现模型
,%-.8 ) * + %/01’/’2$3$%42 /45’1 46 "#$%&’( "7$4/3$%42

!"#$%&’为 6$27/89用户和程序员提供的一项重要
技术 - !"#$%&’ !.#/01#$/2（!"#$%&’ 自动化），或简称
!.#/01#$/2（自动化），是一种跨应用的组件编程模
式（:1;17$<0，或方法），它使得一个自动化服务器
（5’5或 =44）能把自动化对象展示给一个自动化
控制器，自动化控制器可以通过编程来驱动控制这

个 5’5或 =44-图 >是 !"#$%&’ !.#/01#$/2的 ( ) *实
现模型 -
下面给出几个主要术语的定义：

3. 自动化服务器（!.#/01#$/2 *&;%&;）：是可以由
其他应用程序编程驱动的一个 5’5或 =44，一个自
动化服务器包容一个或多个自动化对象 -

9. 自动化对象（!.#/01#$/2 +?@&"#）：是可编程对象，它包括一组属性和方法 -它们为自动化控制器提供一
种特定的功能 -

#. 自动化控制器（!.#/01#$/2 (/2#;/AA&;）：或称客户，是使用或操纵自动化服务器的应用程序 -
!"#$%&’ !.#/01#$/2的核心部分依赖 B=$9:1#"C接口，它是一个通用功能的接口 -一个自动化服务器实际上

就是一个实现了 B=$9:1#"C接口的 (+,组件，而一个自动化控制器则是一个通过 B=$9:1#"C接口同自动化服务
器通信的 (+,客户 -与 (+,模型不同，B=$9:1#"C接口可以接收一个函数名称并执行它，而在 (+,模型中，客
户需要获取函数在 %#?D中的索引 -因此，在 B=$9:1#"C接口和 (+,组件中间需要提供一种机制来实现利用函
数名对函数的间接调用 -这个任务由调度接口来完成 -调度接口的实现依赖于 B=$9:1#"C 的两个成员函数
E&#B=9+FG10&9和 B2%/H&- B=$9:1#"C接口及调度接口如图 I所示 -

图 : ;<%=03$#>接口与调度接口
,%-.: ;<%=03$#> %2$’?63#’ 325 3$$’/0’? %2$’?63#’

客户访问自动化组件的过程如下：当客户访问自动化组件时，自动化服务器首先要创建一个称为类工厂

（(A199 J1"#/;K）的组件，这个组件的唯一功能就是创建其他组件 -类工厂创建后，会返回一个指向一个称为
B(A199 J1"#/;K的接口的指针，客户程序可以通过接口 B(A199J1"#/;K访问类工厂，并创建要访问的服务器组件的
一个实例 -服务器组件创建后，返回一个 B=$9:1#"C接口指针 -当客户调用某个函数时，将函数名传给 B=$9:1#"C
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接口，!"#$%&’()接口调用成员函数 *+’!"$,-.&/+$返回函数的调度 !"，即："!01!"，"!01!"唯一标识一个函数 2
随后 !"#$%&’()接口调用其成员函数 !3456+，!3456+函数将 "!01!"作为函数指针数组的索引，按照 "!01!"调用
相应的函数完成任务 2

!"#$%&’()与一类型库或 ’7%+8#9（ 2 ’89文件）相关，此类型库主要是公布（%:98#$)+$）有关接口的信息 2它可以
使这些信息适用于比如 ;<或 ;<=等编程语言 2这些信息包括：（&）方法名字、返回类型和参数 2（9）别名、枚
举和结构 2（(）对象的描述 2一个对象可以是一个模块、一个接口或一个组件对象类 2（>）引用来自其他类型库
的类型描述 2
类型库中也可以包含组件、接口以及函数的帮助串 2使用对象浏览器（如：;<的 ,9?+(’ <@5A$+@），程序员

将可以方便地获取任意属性或方法的说明 2

! 在基于 "#$%&"’的 &"’系统开发中的应用

=:’5B=" CDE支持 =(’#4+F =:’5/&’#53，为其他应用程序同 =:’5B=" 的集成提供了极大的方便［G］2通过
=(’#4+F =:’5/&’#53，其他应用程序可以方便地利用它向应用系统开发者提供集成支持的对象，并且控制、操作
这些对象 2这里，=:’5B="作自动化服务器（=:’5B="的自动化对象层次结构见 =:’5B="相关文档）2
下面以 H#(@5$5-’ ;#$:&8 <&$#(（;<）［I］作为自动化控制器，结合实例，详细介绍 ;<通过 =(’#4+F =:’5/&’#53

与 =:’5B="集成的主要过程 2
;<是第一个使用 =(’#4+F =:’5/&’#53的商业化软件，它向用户隐藏了 =(’#4+F =:’5/&’#53的实现细节，为

程序员访问自动化对象提供了极大的方便 2 ;<使用 =(’#4+F =:’5/&’#53与 =:’5B="集成的几个主要步骤为：
() 设置主要的对象变量，并实现与 =:’5B="的链结（J#36）
假设程序中包含模块，在模块中定义以下对象变量：

%:98#( &(&>=%% =$ ,9?+(’ ’=:’5B=" =%%8#(&’#53 对象
%:98#( &(&>"5( =$ ,9?+(’ ’=:’5B=" "5(:/+3’（>@&A#3K）对象
%:98#( /50%&(+ =$ ,9?+(’ ’/5>+8 $%&(+ 集合对象
%:98#( /50%&(+ =$ ,9?+(’ ’%&%+@ $%&(+ 集合对象
注意：=:’5B="不支持事先捆绑（+&@87 9#3>#3K），所以不能进行如下定义：
"#/ /50%&(+ =$ !&(&>H5>+80%&(+
当你在 ;#$:&8 <=0!B的工程项目中引用（C+-+@+3(+）了 =:’5B=" CDE ,9?+(’ J#9@&@7时，
!&(&>H5>+80%&(+成为可用类型出现在 ;<的变量类型中 2
与 =:’5B="链结（J#36）：引用 =:’5B="的 =%%8#(&’#53对象 2
,3 L@@5@ C+$:/+ .+M’
0+’ &(&>=%% N *+’,9?+(’（，”=:’5B="2=%%8#(&’#53”）
’如果 =:’5B="已经在运行，用函数 *+’,9?+(’获取 =:’5B="的 =%%8#(&’#53对象
!- L@@ O)+3
0+’ &(&>=%% N B@+&’+,9?+(’（”=:’5B="2=%%8#(&’#53”）
’如果 =:’5B="没有运行，用函数 B@+&’+,9?+(’创建 =:’5B=" =%%8#(&’#53 对象
!- L@@ O)+3

H$K<5M L@@ 2"+$(@#%’#53
LM#’ 0:9

L3> !-
L3> !-
可以利用 =%%8#(&’#53对象的属性定置 =:’5B="2例如，设置 =:’5B="为可见 2
&(&>=%%2;#$#98+ N O@:+
获取 =%%8#(&’#53对象后，就可以利用它去访问其它对象 2

*) 利用 "5(:/+3’ ,9?+(’访问 =:’5B="中的绘图文件（"@&A#3K）
打开一个 2 >AK文件：
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!"# $%$&’(% ) $%$&*++,*%#-."’(%/0"1#
’-0 &234$0" *5 !#6-13
&234$0" )”7：8 $%$&69: 8 5$0+;" 8 %$0+/5, &23”
<= ’-6（&234$0"） ”” >?"1

$%$&’(%,@+"1 &234$0"
A;5"

B53C(D”E-;"”F &234$0" F”&("5 1(# "D-5# ,”
A1& <=
也可以利用 4"2和 !$."方法去创建和保存一个 , &23文件 ,

!" 在 */#(7*’中画图：
画一条曲线（+(;G;-1"）：
!"# 0(!+$%" ) $%$&’(%,B(&";!+$%"
’-0 ;2+(;G@HI *5 @HI"%#
’-0 +#*66$G（J >( K）*5 ’(/H;"
+#*66$G（J）) L ’第一个点的坐标（下标 J和 9）
+#*66$G（9）) :
+#*66$G（L）) : ’第二个点的坐标（下标 L和 M）
+#*66$G（M）) L
+#*66$G（:）) N ’第三个点的坐标（下标 :和 K）
+#*66$G（K）) :
!"# ;2+(;G@HI ) 0(!+$%",*&&O-3?#P"-3?#Q(;G;-1"（+#*66$G）’画曲线

#" 查询和修改图形对象（R6$+?-%$; @HI"%#）
返回当前模型空间和图样空间中的图形对象总数（7(/1#）：
’-0 1(B!@HI，1(Q5@HI *5 !#6-13
1(B!@HI ) !#6（0(!+$%", 7(/1#）
1(Q!@HI ) !#6（+$!+$%", 7(/1#）
B53C(D”@CI"%#5：B5+$%" )”F 1(B!@HI F”；Q5+$%" )”F 1(Q!@HI
利用 <#"0方法，可以获取实体集合中特定实体的一些信息 ,
’-0 "1# *5 @HI"%# ’定义对象变量

’-0 053!#6，4O *5 !#6-13
4O ) 7?6（9M）F 7?6（9J） ’创建换行符

!"# "1# ) 0(!+$%", <#"0（J） ’设置对象为第一个实体

053!#6 )”<1=(60$#-(1 $H(/# #?" =-65# 0(&"; 5+$%" "1#-#G ,”F 4O F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”A1#-#G 1$0"：”F "1# , A1#-#G 4$0" F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”O$G"6：”F "1# , O$G"6 F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”7(;(6：”F !#6（"1# , 7(;(6）F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”O-1"#G+"：”F "1# , O-1"#G+" F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”O-1"#G+" 5%$;"：”F !#6（"1# , O-1"#G+"!%$;"）F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”S$1&;"：”F "1# ,S$1&;" F 4O
053!#6 ) 053!#6 F”T-5-H-;-#G：”F "1# ,T-5-H;"
’以上获取了一条直线的属性

B53C(D 053!#6
修改实体的属性：

’-0 "1# *5 @HI"%#
!"# "1# ) 0(!+$%", <#"0（J）
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!"# $ %&’&( ) *+,!- ’将实体颜色改为红色

!"# $./-*#!
012 /3（4 5& 6）78 0&9:’!
012 /6（4 5& 6）78 0&9:’!
/3（4）) 36
/3（3）) ;
/6（4）) 36
/6（3）) <
=> !"# $ ?"#1#@A*2! )”7+0:B1"!”5C!" ’如果实体为直线

!"# $ D#*(#E&1"# ) /3 ’修改起点

!"# $ ?"-E&1"# ) /6 ’修改终点

!"# $./-*#!
?’8!
F8GH&I”5C! >1(8# &:J!+# 18 "&# * ’1"!！”
?"- =>

! 结 束 语

7+#1K!L 79#&2*#1&"极大地改善了 79#&%70同其他软件的通信手段，它使得其他软件对 79#&%70的操作
更加方便 $本文对 7+#1K!L 及 7+#1K!L 79#&2*#1&" 的概念及原理做了简要的阐述，并且举例说明如何利用
7+#1K!L 79#&2*#1&"实现 MH同 79#&%70的集成 $给出的实例虽然简单，但它们是最基本的，读者只要掌握了这
些方法，就不难开发出一个耦合紧密、效率较之以前的常规方法更高的 %70系统 $
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