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双倍余额递减折旧方法探讨
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摘要：折旧问题是业主十分关心的技术经济问题，国外发达国家对技术更新迅速的设备采用各种快

速折旧方法使设备在早期能积累较高的折旧费，为设备更新及早提供资金准备，双倍余额递减折旧

法（))*法）是近年发展较快的一种折旧方法，在这种方法基础上发展起来的折旧转换尚有一些理
论上的问题需要解决 &本文在对 ))*法进行分析后，重点探索了折旧转换的三种方法，为工程界、
企业界更好地了解 ))*法及折旧转换提供理论基础和实用途径 &
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! 方 法 简 介
双倍余额递减折旧方法又称 ))*折旧法，它是西方工业国家经常采用的一种加速折旧方法 !其经济涵

义的表达式为：

设备某年折旧费 " 设备某年年初帐面价值 # 年折旧费率

或 $% " &% #
’
’ （!）

式中：$%，&%———设备第 % 年的年折旧费、年初帐面价值；’———设备使用年限 !很显然，这种方法的年折旧费
率为一固定值 ’ ( ’ !在设备使用初期，设备帐面价值 &% 较高，所提存的年折旧费也较高，在接近设备使用年

限的最后年份里，设备帐面价值 &% 已降至较低值，故其提存的年折旧费也较低 !此法适用于除不动产外所有
可折旧的新资产，由此可见其应用范围较广 !
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" ##$折旧法三种情况
在 ))*折旧法的定义及其计算公式中，均未出现设备（或资产的）残值 +，这样折旧的结果可能会出现

三种情况之一：使用期结束时"帐面价值高于设备残值曲线"；#帐面价值低于设备残值曲线#；$帐面价

值等于设备残值曲线$，见图 !所示 !因为由公式（.）可知，使用期末设备帐面价值为 &# ! / ’( )’
’
，若设备残

值为 +，则

&# ! * ’( )’
’

, + （,）
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图 ! 设备帐面价值变化图
"#$%! &’’( )*+,- .,/)- 0’/ 1’,2+- 1-.+#3#3$ 1-4/-.#*5#’3

在多数情况下，应用 &&’折旧法，其结果会出现如图 "
中曲线!、"两种情况之一，而出现曲线#则纯为巧合 ’因
此当某一设备（或资产）的参数 !!（初始帐面价值）、%（残
值）、#（使用期）给定时，即可利用式（(）（$）（%）判断其最终
折旧结果属哪一种情况 ’若属情况#，则折旧过程合理，结
果可以为业主接受；若属情况"，即至使用期结束时，设备
帐面价值低于其残值，尽管业主愿意接受这种结果，但税

务部门不允许出现这种情况，这是因为折旧费是免税的，

各个国家为了企业能有维持简单再生产的设备更新资金，

允许企业提存的累积折旧费为 !! ) %，所以静态累积折旧
费不能大于 !! ) %，而情况"恰恰破坏了这一约束 ’遇到
情况"这种结果，可以用公式（$）进行变换，即假设第 ( 年年末设备帐面价值 !( 等于设备残值 %，从而求出
图 "中曲线"的 ( 点坐标 ’
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6 折 旧 转 换
若采用 &&’法计算结果出现如图 "中情况!，显然业主不愿接受，这是因为在设备使用期 # 年内，业主

没有提足应该提取的累积折旧费，这会有两种结果：一是业主到使用期结束时（# 年末）没有维持简单再生
产的设备更新资金；二是折旧费提存不足导致利润被夸大而多纳税（另文讨论）’针对这种情况，理论界人士
提出折旧转换概念，即采用组合折旧方法，既能保证业主提取到应有的累积折旧额，又能在使用期的前期快

速折旧 ’本文将对折旧转换中一种典型转换方式，&&’法向直线折旧法（-.法）转换作理论上的探讨，并提出
转换点推求的三种方法：图解法、解析法、不等式法 ’
6 ’! 转换原则
如上所述，之所以要将 &&’法转换成 -.法，是因为 &&’法在设备使用后期，帐面价值下降太慢，即提存

的年折旧费值急剧下降，反而不如直线折旧法提存的数额大，因此，转换的原则是：只要 &&’法提存的年折
旧费仍大于 -.法年折旧费，就不转换 ’一旦 &&’法年折旧费小于 -.法年折旧费，立即从 &&’向 -.转换 ’
6 ’7 图解法
图 #表示采用 &&’法的帐面价值变化曲线（!!)*+,），图中 - 点坐标为已知，即该设备残值为 %，使用

年限为 #，过 - 点作曲线（!!)*+,）的切线，与曲线相切于 * 点 ’此 * 点就是从 &&’法向 -.法转换的转换
点，其水平坐标 . 亦相应获得，即从第 .（年末）开始转换成 -.法，直至使用期结束 ’而在区间（!，.）内采用
&&’法 ’曲线从 !!点开始至 * 点，在曲线上任何一点，如 ) 开始转换，用直线联结 )-，此直线斜率的绝对值
就是从 ) 点开始用 -.法的年折旧费 ’若过 ) 点作曲线之切线，此切线斜率的绝对值就是在 ) 点附近采用
&&’法的年折旧费，显然后者大于前者，所以在 ) 点转换是不适当的 ’同样可以发现若从 + 点开始转换，+-
直线之斜率绝对值又将大于曲线在+ 点之切线斜率的绝对值，这说明 + 点转换也不恰当（转换太迟了）’因
此唯有 * 点才是恰当的折旧转换点 ’在其前，&&’法年折旧费较 -.法年折旧费大；在其后，-.法年折旧费较
&&’法年折旧费大 ’
6 ’6 解析法
在上述图解转换法中，若某设备原始参数 !!，%，# 给定，则采用 &&’法而获得的设备帐面价值曲线也
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图 ! 折旧转换示意图
"#$%! &’()*+,#’( -+’. //0 1’ 23 4*5+*6#71#’(

已知，即!（"）! " 关系已知，而 # 点坐标 "，$ 已知，
可以很方便地作曲线之切线获得 % 点，从而可求出折
旧转换年限 & ’
从数学上分析，这是过已知点 #，作已知曲线

!（"）之切线，求切点坐标的问题，切线 %# 之斜率，可
由曲线 ! " !（"）之切线斜率求得，由公式（#）知第 (
年末帐面价值为
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%# 直线之方程为
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将式（%#）（%%）联立，可以求得切点之坐标，或变换为
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进一步整理为
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当 !$，$，" 给定时，可解出 ( 值，这表示第 ( 年末，折旧方法应从 ,,-法转换成 ./法 ’
8 ’9 不等式法

,,-法向 ./法转换是由于 ,,-法的年折旧费小于 ./法年折旧费，即假设从第 ( 0 %年初开始需要转
换，则必有不等式：

,(+%（,,-法）- ,(+%（./法） （%1）

第 ( 0 %年 ,,-法年折旧费由公式（*）可知，,( 0 % "
&
"!$ % 2 &( )"

(
；而从第 ( 0 %年初至第 " 年末采用 ./

法时年折旧费为

,(+%（./法）)
!(+% * $
" * ( （%3）

式（%3）中 !( 0 %代表第 ( 0 %年年初帐面价值，而第 ( 0 %年初以前一直采用 ,,-法，故可由式（#）得

!(+%初 ) !(末 ) !$ % * &( )"
(

将此值代入到式（%3）之中，则有

,(+%（./法）)
!$ % * &( )"

(
* $
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再将此式代入不等式 ,( 0 %（,,-法）4 ,( 0 %（./法），则有
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经过适当化简有

% * &( )"
( &(

" *( )% . $
!$

（%6）

当 !$，$，" 给定时，可解出 ( 值，即应该从 ( 年末（( 0 %年初）将 ,,-法转换至 ./法 ’

9 讨 论

,,-法是一种加速折旧方法，尤其适用于技术更新较快的设备，因为此法在 " 较小时，前期提取的折旧
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费较高，而上缴的税金较少，从动态观点分析对业主是有利的，既能较快地回收设备投资，又提高了税后效益

（另文分析）!
!!"法在使用时也会产生困难，即在计算年折旧费时没有考虑设备残值，因此，其折旧结果会产生三种

情况，分析一开始就应该检验在使用期结束时设备帐面价值 "# 和残值 $ 之关系 !若出现图 #中之情况!，
即 "# $ $，则应采用公式（%）（#&）求出实际允许折旧年限，在此以后不允许对设备再进行折旧 !在检验 "# 和

$ 关系时，若出现 "# ’ $，则需要进行折旧转换，若采用 !!"法向 ()法转换，本文提出的三种方法均是可取
的 !
最后要指出的是，在利用解析转换或不等式转换时，若出现非整数解时，应按四舍五入或其它准则取整 !

在利用公式（#%）求解时，满足不等式的 % 值可能有很多个（实际是可行解），而应取其中最小的一个整数值 !
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