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摘要：在水资源资产价值评估收益现值法概念定义的基础上，对收益现值法数学模型建立及模型中

各参数的确定等进行了研究；同时对供水部门收益现值法和供水目标收益现值法的使用，收益现值

法的应用程序、优缺点等进行了分析比较 ’结果表明，尽管收益现值法中预期收益额、折现率的估算
有一定的难度，但通过研究还是可以计算确定的，且评估结果能真实反映水资源资产价值，易为供

需双方所接受 ’
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! 模型的建立
水资源资产价值评估的收益现值法是指通过估算水资源资产的供给或使用而产生的未来预期收益并将

其折算成现值，借以确定被估水资源资产价值的一种方法 ’这里的预期收益有两种形式：一是占有企业将供
给不同的用户通过征收水费或其它收入而获得的预期收益；二是水资源资产用户使用水资源而产生的预期

收益 ’根据预测的收益对象的不同，收益现值法可分为供水部门收益现值法和供水目标（用水部门）收益现
值法 ’
! ’! 供水部门收益现值法模型的建立
假定通过对水资源资产供水部门或企业的收益预测，得到未来 ! 年内的各年的收益分别为 "#，"!，⋯，

"!，那么以适当的折现率对该收益系列进行折现即可求得其现值 #此值即为水资源资产的评估值 #供水部门
收益现值法数学模型如下：
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式中："&———未来第 & 年的预期收益额（ & + #，!，⋯，!）；!———收益年限；(———折现率 #
当 "# + "! +⋯ + "! + " 时，式（#）可表示为
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当 !",时，即该供水部门无限期收益时，则式（!）即可表示为

$ % "
( （-）

! #" 供水目标收益现值法模型的建立
假定供水目标 * 在第 & 年的单位水资源资产收益为 +&，*（ & + #，!，⋯，!；* + #，!，⋯，,&），相应引用的水资

源资产量为 -&，*（ & + #，!，⋯，!；* + #，!，⋯，,&，,& 为第 & 年的供水目标总数），则可得到 & 年的水资源资产收
益为
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+&，*-&，* （&）
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相应第 ! 年单位水资源资产综合收益为
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其中第 ! 年水资源资产总量为
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被估水资源资产总收益现值为
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! 模型参数的确定
从上述模型可以看出，收益现值法的运用，关键是科学合理地确定模型中的指标 ,供水部门收益现值法

中的主要指标除预测收益值外，还有折现率或本金化率和收益期限；而供水目标收益现值法中的主要指标有

各目标供水量、各目标单位水资源资产收益额、折现率或本金化率、收益期限等 ,
! ," -! 的确定
供水部门收益现值法中的收益额是指供水部门在水资源资产供给过程中从水费征收、电费收入、旅游收

入等方面获得的一定的预期收益 ,收益额的确定应注意以下两点：（%）收益额指的是水资源资产的使用及供
给所带来的未来收益期望值，由企业财务分析和发展预测分析得出 ,确定水资源资产的价值，关键是判断该
项资产给企业带来的预期收益额的大小 ,（&）预测的供水部门的收益额应是被估水资源资产有关的经营收入
的总和 ,如果是水资源资产之外所形成的收益，则应予剔除 ,
! ,! "!，’的确定
由于我国水资源资产的价格与价值相背离，供水部门收益现值往往偏小，甚至出现负值的情况，因此，从

宏观角度，则可通过供水目标的水资源资产使用收益的预测分析来评估水资源资产的价值 ,
对于不同的水资源资产用户行业，收益的预测方法是不同的 ,下面分别就工业、农业、供水、发电、航运等

的计算方法进行研究 ,
! ,! ," 工业用水资源资产收益评估
目前国内外工业供水收益评估方法有多种，但应用较多的是收益分摊系数法 ,因为此法既能综合反映投

入与产出的关系，较好地体现水资源资产在工业生产中的地位和作用，也能反映工业结构、城市规模以及不

同时期的工业用水水平，以及节水能力与供水收益之间的关系，较其它算法更能反映城市供水收益计算的特

点，所需资料也较易于收集，计算也比较简单 ,收益分摊系数法的基本公式为
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式中："!，!———第 ! 年工业用水资源资产收益；%!，!———第 ! 年工业水资源资产用量；.!———第 ! 年城市工业
生产万元产值用水量；/!———第 ! 年工业生产净产值率或利税率；!!，!———第 ! 年工业用水资源资产收益分
摊系数 ,
式（’）也可表示为
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式中：0!———第 ! 年工业净产值；01!———第 ! 年工业总产值 ,
! ,! ,! 水力发电用水资源资产收益评估
水力发电用水资源资产收益评估的方法有多种，主要的有按电量计算的方法和按社会产值分摊的计算

方法 ,按电量计算的方法是将有效电量（扣除厂用电及线损）乘以电价，从而求出水电经济收益 ,这种方法应
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用比较普遍 !按社会产值分摊计算的方法是认为水电是为工农业生产服务的，水电经济收益主要体现在社会
产值之内，因而要从社会产值中分摊计算水电收益，故称为分摊系数法 !其计算公式为

"#，! $ %#!#，! （""）
式中："#，!———第 # 年水电经济收益；%#———第 # 年有效发电量；!#，!———第 # 年单位电量分摊的产值 !
当然，按式（""）计算的水电经济收益仅仅是发电的产值而已，与式（#）中的预测收益还有一定的差距 !可

以根据计算的产值、投入及所有的税费推算出所要求的收益额 !
! !! !" 灌溉用水资源资产收益评估
灌溉用水资源资产价值量的计算方法的是分摊系数法、产量对比法、亩增产量法、减产系数法等，主要的

是分摊系数法和亩增产量法 !分摊系数法是把促进作物增产的各种因素分开计算，分析计算它们在各个不
同时期、各种不同自然条件下和对不同作物所起到的作用，分别估算它们在农作物增产中所占的份额 !用计
算公式表示为

"#，$ $［&#（’# ( ’%）)# * &#（’#+ ( ’%+）)#+］!#，$ （"!）
式中："#，$———第 # 年的灌溉水资源资产价值；&#———第 # 年实灌面积；’#———灌区第 # 年的平均单产；
’%———灌区开发前多年平均单产；)#———第 # 年农作物单位产量的价格；’+#———第 # 年灌溉农副产品的平
均单产；’%+———灌区开发前农副产品的多年平均单产；)+#———第 # 年的农副产品价格；!#，$———第 # 年灌溉
收益分摊系数 !
亩增产量法，算出灌溉后的亩增产量，并以各年的亩增产量乘以各自的灌溉面积及单位面积产量的价

值，即得到相应的灌溉水资源资产价值 !
以上两种方法选用时可根据具体情况确定 !

! !! !# 航运用水资源资产收益评估
航运用水资源资产收益，指由于水利建设提供或改善航运条件所获得的收益，有以下两种计算方法：（&）

对比法 !按有、无项目对比节省运输费用、提高运输效率和提高航运质量可获得的收益计算；（’）最优等效替
代法，按最优等效替代设施所需的年费用进行计算 !
! !! !$ 旅游用水资源资产收益评估
旅游用水资源资产收益，指利用该旅游项目提供的旅游场所，结合其它配套设施可获得的收益，可采用

年平均旅游人次乘每人次的旅游费用估算 !人次的旅游费用，可根据该项目旅游条件、旅客情况，参照类似工
程确定 !
! !! !% 渔业用水资源资产收益评估
渔业用水资源资产收益，指利用该水资源资产项目提供的水面，结合其它措施进行水产养殖所获得的收

益，有以下两种计算方法：（&）价格法 !即按水产品的产量乘水产品的市场价格进行计算；（’）用最优等效替代
方案的年费用来计算 !
! !! !& 其它用水资源资产收益评估
其它用水资源资产收益，可根据具体情况评定估算 !

! !" 折现率和本金化率
折现率作为一个时间优先的概念，其折现的过程，即是把一个特定比率应用于一个预期的收益流，说明

资产取得该项收益的收益率水平 !收益率越高，资产评估价值越低 !折现率不仅仅只是表示资产本身的获利
能力，而且能反映使用条件、占用者和使用效果 !一般来讲，折现率应包含无风险利率、风险利率和通货膨胀
率 !无风险利率是指资产在一般条件下的获利水平，风险报酬率则是指冒风险取得的报酬与资产的比率 !每
一种资产投资，由于其使用条件、用途不同，行业不同，风险也不同，因此，折现率也不同，通常由评估人员根

据社会、行业、企业和评估对象的资产收益水平综合分析确定 !

" 供水部门收益现值法和供水目标收益现值法的使用比较
水资源资产评估收益现值法优点是：（&）能真实和较准确地反映水资源资产的真正价值；（’）在评估的资

产价值的基础上确定水资源资产价格，易为供需双方所接受；（(）便于投资决策相结合 !其主要缺点是：预期
收益额预测难度较大，受较强的主观判断和未来不可预见因素的影响；折现率确定难度很大 !
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按照社会主义市场经济规律，公平市场价格应该反映其价值 !因此，水资源资产价格的确定，如前所述，
应在成本加合理利润的基础上考虑供需市场经济规律和水质来确定，它既反映供水部门的成本收益，又反映

用水部门的成本 !从投入、产出相平衡的角度考虑，用水部门的水资源资产所产生的收益不应低于购置这些
资产所化费的成本 !因此，如果水资源资产价格能按照市场经济规律来制定，则使用供水部门收益现值法和
供水目标收益现值法是相同的 !但由于我国目前水价制定政策、体制、收费制度不尽完善，水价不能真正反映
水资源资产成本，也不能真实反映其价值，因此目前这种状况下采用供水部门收益现值法的一些参数不能真

实反映实际状况 !因此，目前来讲，供水部门收益现值法一般情况下不宜使用 !而对于供水目标收益现值法，
各行业水资源资产收益计算方法较多，也比较成熟，因此目前采用供水目标收益现值法比较能反映其价值 !

! 评 估 程 序
收益现值法的操作程序一般为：（!）对评估对象进行考察，收集验证水资源资产供水部门的有关经营、财

务情况的信息资料；（"）根据评估对象的各项技术经济指标，选择供水部门收益现值法或用水部门收益现值
法；（#）根据选定的方法，计算和分析有关指标及其变化趋势；（$）预测收益期限内的资产未来预期收益，确定
折现率或本金化率；（%）根据式（&）计算确定被评估水资源资产的价值 !

" 结 论

水资源资产评估的收益现值法，尽管预期收益额、折现率的估算难度较大，但该方法能真正反映水资源

资产价值，且易被用水户所接受 !因此，从宏观上讲，是可采用的 !
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