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摘要：通过分析古洪水沉积的环境及应用沉积物识别的野外特征指标体系，指出黄河小浪底河段的

古洪水沉积分为 $种类型，具有 *个特点，其中赋存古洪水平流沉积的地貌类型有 *种 (这一研究
成果为在野外寻找及判断黄河小浪底河段的古洪水沉积提供了科学依据，对古洪水研究具有普遍

指导意义 (
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黄河小浪底水利枢纽古洪水研究，在三门峡至小浪底共 #$# /0河段已发现存在 #)*$年沉积的基础上，
扩大选择典型的峡谷河段和山间宽谷河段：三门峡以下河段，垣曲河段，八里胡同上、下河段及妯娌滩至小浪

底河段，反复勘测古洪水沉积 !勘测河段约占全河段总长的 # " $，见图 # !在 #&"多个地点发现了古洪水沉积
的痕迹，经反复考核，最后选定了 %1个地点进行高程测量和采样! !

图 ! 黄河三门峡至小浪底古洪水沉积勘测和采样地点分布
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! 黄河三门峡至小浪底河段古洪水沉积特点

3% #)*$年洪水沙质堆积体分布广、体积大，改变了河谷地貌结构和古洪水沉积的分布；
*% 古洪水沉积赋存的微地貌形体，从物质组成、颜色等外观特征方面，很难与不断改造的残积、坡积、残

坡积以及黄土、次生黄土堆积等区别开来；
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!" 沉积物的有机质含量普遍偏低，不易找到适宜测定生成年代的实物样品；
#" 河段沉积样品中，确有外源的沉积体移积和“已变形”、“再沉积”的孢子花粉 !由此推断，这类古洪水

沉积样品成果的测年可能比洪水沉积生成的实际年代较早 !

$ 黄河三门峡至小浪底研究河段古洪水沉积类型
$ !% 主河槽和滨河槽砾质沙砾质沉积
这类沉积主要组成河槽的心滩、边滩 !据小浪底工程钻孔资料显示，小浪底附近黄河深槽中这类充填的

砾质堆积，最大厚度可达 !!" !#$ !这类沉积用于河道断面恢复计算 !
$ !$ 河床和滨河床沙质沉积
研究河段普遍分布着河床和滨河床沙质堆积体，如 !%&’年洪水和 !(’’年洪水形成的沙质堆积体 !
这类沙质沉积多数分布在支流沟谷的谷口、谷口段两侧、宽谷河段两侧，尤其是凸岸的边部，以及部分峡

谷河段的滨岸部位 !物质成分以中粗沙为主，局部含较多的细粒（粒径 " ) # $$）或者细沙、细沙粉沙质夹层，
组成滨岸的沙质堆积平台，或残存为岸坡上的带状沙体，或者充填在干流或支流沟口段岸边的岩洞缝隙中 !
$ !& 洪水泛滥性细颗粒平流沉积
这是河漫滩相洪水沉积，在黄河研究河段体现为泛滥性细颗粒沉积，是这次研究的主要对象 !其沉积分

布见表 ! !
表 % 黄河三门峡至小浪底河段古洪水平流沉积

’()*+ % ,*(!- .(/+0 #+1234/3 25 1(*+25*22# 5026 ,(76+7 8209+ /2 :4(2*(79#4 25 /;+ <+**2. =4>+0

采样编号 采样地点
起点距离 * +$

距三门峡上口 距小浪底大坝

高程

（海拔 * $）
,-—.! 垣曲县东滩村东 /%0" ## 0& "!. 0/..
,-—.# 渑池县搬村西砖瓦场 /#0( #/ 0/ ""% 0’..
,-—./ 渑池县南村乡河水小学东 /(0% #’ 0% "!" 0."&
,-—.’ 垣曲东寨西沟 %.0’ #’ 0’ ".# 0.!’
,1—/ 孟津县妯娌滩前嘴村 !""0" !! 0& !2’ 0#/’
,1—% 孟津县妯娌滩前嘴村 !""0# !! 0! !#% 0%#"
,1—2 孟津县妯娌滩后背村 !"’0" !. 0& !2% 0#&%
,1—( 孟津县妯娌滩西园村 !"&0" ( 0& !#( 0"&%
,1—" 孟津县妯娌滩西沟左支 !"&0( % 0( !2! 0.(.
,1—& 孟津县妯娌滩东石坡沟西 !"#0( / 0/ !#( 0&##
,1—’ 孟津县妯娌滩东石坡沟西 !"#0(# / 02# !#% 0(’(
,3—# 孟津县赤河滩西煤窑沟口 !"/0/ # 0( !/. 0#.2
,3—& 孟津县赤河滩西沟村西 !"(0" & 0& !2& 0.#(
,3—/ 济源县大峪沟口西 !"(0’ & 0’ !2. 0"&(
,3—’ 孟津县赤河滩西沟村前 !"(0# & 0! !#! 0/2(
,3—" 孟津县赤河滩东沟口内 !#/ 0’/2
,3—!、" 孟津县小浪底 !号坝址南端 !号沟口 !’.0# ’ 0! !#& 0%"%
,4—!、# 济源县土崖底村西风雨沟口 !’"0(# . 02# !#" 0.!.

在黄河小浪底古洪水研究的河段，已发现的赋存古洪水平流沉积的缓倾斜岸坡平台，沉积的地貌类型大

体可分为以下 &种：（5）长期风化剥蚀形成的或较厚残坡积物掩覆的倾斜平缓的岸坡阶段，如黄河孟津妯娌
滩 ,1—.’点等；（6）小支流沟谷沟口的锥状堆积体，有的地方称为（古）溪口滩或冲出锥，如黄河孟津赤河滩
东 !号沟沟口的 ,3—.!点，济源土崖底村东风雨沟口的 ,4—.!点等；（7）陡岸坡前的重力堆积体，如黄河渑
池南村河水小学东的 ,-—./点等；（8）残余高漫滩后缘，或低阶地前缘，如黄河孟津赤河滩村前的 ,3—.’
点，垣曲东滩村东边的 ,-—.!点等 !此外，还在小支流沟谷口内的槽底或边坡部位（如黄河孟津妯娌滩村西
小沟内的 ,1—.(点），或在岸坡壁岩洞以及黄土穴（如黄河济源大裕河口西的 ,3—./点等）中，有古洪水沉
积的充填 !
掩埋缓倾斜岸坡平台上的古洪水平流沉积，主要是顺坡下来的碎屑洪水坡积物，它们的显著特点是：层

理不清，分选性差，并含有小岩块碎石 !
一般情况下，能在缓倾斜岸坡平台前缘的垂直剖面上找出古洪水平流沉积夹层，见图 "、图 ’，少数情况
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图 ! 黄河小浪底河段 "#—$%点平流沉积物（中间一层，顺河流方向）
! "&’()*’))+ +(,)-./- &/ "#—$% )* 0.&)’&12+. 3(&45 )* /5( 6(’’)7 8.9(3（.1 /5( :.++’( ’&;(3，.1 /5( 3.9(3 +.3(4/.)1）

图 % "#—$%点洪水平流沉积物的尖灭点（中间一层，垂直于顺河流方向）
<.2=% ".145>)?/- )* ,&’()*’))+ +(,)-./- &/ "#—$%（.1 /5( :.++’( ’&;(3，,(3,(1+.4?’&3 /) /5( 3.9(3 +.3(4/.)1）

下需布置开挖剖面的工程才得以揭示 !

% 黄河三门峡至小浪底研究河段古洪水沉积构造［! " #］

上述河段的部分样品取自于缓倾斜岸坡平台剖面中的古洪水平流沉积夹层，具有如下特征：

&= 沉积厚度 !一般厚度几厘米到十几厘米，粒度较细且均匀 !这是因为近岸边处的洪水流速近乎为零，
此时水流携带悬浮质泥沙的能力大大减小，稍微粗一点的悬浮质泥沙已在此前离岸边较远处沉积，因此近岸

边处的悬浮质泥沙含量少，而且均匀 !
@= 沉积结构 !沉积夹层的结构较紧实 !这是因为这些泥沙颗粒较细，因而相互之间的空隙小，加之沉积

时间长，自身重力作用加上覆盖在其上的覆盖物重力作用，使得沉积逐渐压实，从而形成较紧实的结构 !
4= 沉积层理 !沉积夹层具有发育极微薄的近水平层理或波状纹理，这是因为洪水平流及其后的退水过

程中，由于逐步分层，或受到风、波浪的扰动影响而形成的 !层理是判断洪水平流沉积的重要依据之一 !
+= 沉积物的颜色 !古洪水平流沉积物与当地坡积物的颜色有明显的差异 !这主要是因为两种物质的来

源不同、组成成分不同所致 !干流古洪水平流沉积颜色偏深，呈褐红色，而当地坡积物主要是由富含角闪石的
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岩石风化碎屑物质组成，呈浅黄色，差异十分明显 !在古洪水平流沉积的沉积构造特征中，存在着发育极微薄
近水平层理的分层标志亦是颜色的深浅或粒度的差别 !

!" 沉积末端 !上述研究河段所取样品中匍匐在缓倾斜岸坡平台上的这类古洪水平流沉积，还具有随地
形起伏末端翘起的特点 !一般古洪水平流沉积物的尖灭点翘起端延伸的水平距离约 !" # "$ %&，末端翘起高
度 " # ’$ %&不等；但在两边河岸较陡的情况下（支流冲沟一样），古洪水平流沉积尖灭点翘起端延伸的水平
距离较短，有些地方仅有 ($ %& !
上述研究河段所取样品中分布在缓倾斜岸坡平台上的古洪水平流沉积，还具有随地形起伏、末端翘起的

特点 !其中小支流沟谷谷口锥状堆积体上的超覆沉积 )*—’—’，(和 )+—’，"样品非常典型 ! )*—’—’，(样
位于孟津县小浪底 ’号坝址南端 ’号沟口，是在锥状堆积体前端发育并保存了与锥状堆积体前积层相交错
叠置，又被后来的锥状堆积体顶积层掩埋的古洪水泛滥性平流沉积 !该样点沟口锥状堆积体前积层为含小石
块和岩屑的粗粉沙，其顶积层为局部含小石块的类黄土堆积，向沟源方向 , # " &以远，即渐变为由岩块碎屑
组成的含粘土坡积层 ! )*—’—(为与锥状堆积体前积层交错叠置的洪水沉积，)*—’—’为超覆锥状堆积体
的洪水平流沉积，具有发育薄层理的粉沙 !沿沉积向岸侧开挖探槽，"$ %&深处可见沉积层尖灭 !尖灭点高出
沉积层面 " %& !垂直剖面方向上，)*—’—(样厚 " %&，)*—’—’样厚 " %&，薄层理单层厚度 $ - ’ # $ - ( %&不
等 -

)+—’，"样位于济源县土崖底村西风雨沟口，其沉积赋存特征与 )*—’—’，(相类似 !
)*—,位于孟津县赤河滩西沟村前大路外侧缓坡下、古河漫滩后缘，属古河漫滩上的超覆加积 !挖开 ’ !,

&厚松散含块石的坡积层之后，就见到这一十分典型的古洪水平流沉积 !厚 . %&，由黄色粉砂与淡红色胶质
粘土互层组成 !部分沉积段有薄层理呈弧波状，向岸一侧 !" # "$ %&出现尖灭，尖灭点高出沉积顶面 ’$ %& !该
层之下为较纯净的冲积漫滩粗粉沙层 !参见图 (，, !

# 结 语

经过对黄河小浪底河段古洪水沉积调查，并对 ’.!,年洪水带来的沙质堆积体进行了专门的研究，分析
了古洪水沉积的环境 !应用沉积物识别的野外特征指标体系，分析表明黄河小浪底河段古洪水沉积具有 !个
特点，沉积分为 ,类，其中对古洪水研究最有意义的泛滥性细颗粒平流沉积地貌具有 !种类型 !据此，为黄河
小浪底水利枢纽的古洪水研究提供了可靠的洪水沉积信息 !

本文在完成的过程中得到了詹道江、杨达源教授的指导，特此致谢！
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