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摘要：在对镇江纸浆厂环境噪声源调查的基础上，对整个厂区范围按噪声污染状况以及功能区进行

网格划分，共布设 $!个测点，取得 ##)""个实测数据，从而对该厂环境噪声状况及特征进行影响评
价分析，并根据评价结果提出了防治噪声的建议 ’
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镇江纸浆厂位于江苏省镇江市谏壁镇、京杭大运河和长江交汇口的西南侧、距镇江市区约 #$ 01的镇锡
公路一侧，占地面积 ). !&万 1!，具有年产近 )万 2漂白硫酸盐韦、芒浆的生产能力，年总产值超过 . """万
元，实现利润 .""多万元 !近年来，随着生产的发展，镇江纸浆厂的污染问题已经越来越引起人们的重视 !本
文对该厂噪声状况及特征进行评价分析，为该厂环境噪声治理提供科学依据，同时也为类似的环境噪声测量

及评价提供参考 !

! 声 源 调 查
纸浆厂车间设备的噪声统计情况见表 # !

表 ! 纸浆厂部分车间设备的噪声情况

!!

"#$%& ! ’()*& +,(- &./)0-&12 )1 *(-& 3(,4*5(0*
测 点 声级 3 4- 资料来源 测 点 声级 3 4-!! 资料来源

碱 炉 车 间 #"$ 甲 化浆车间 ! 5泵房 (&!! 丙

切 料 车 间 #"$ 甲 化浆车间 $ 5泵房 (&!! 丙

抄 浆 车 间 (( 甲 造纸车间 # 5与 ! 5泵之间 ((!! 丙

造 纸 车 间 (( 甲 造纸车间 . 5纸机 (,!! 丙

双磨浆机台位 %# 甲 空压站 #"1$机旁 ((!! 丙

空 压 机 房 #"# 甲 空压站 #"1$机旁 (!!! 丙

#((" 车 间 &, 乙 空压站 $1$机旁 %.!! 丙

#(("车间水环式真空泵 %& 乙 鼓 风 机 旁 %.!! 丙

#(("车间罗茨真空泵 %# 乙 二车间 & 5纸机房，水环式真空泵 #"! 3 #"$!! 乙

厂部办公室 ,$ 乙 二车间 & 5纸机房，水环式真空泵 %. 3 #"%!! 乙

财 务 科 ,, 乙 二车间 & 5纸机房，水环式真空泵 %, 3 #")!! 乙

厂 长 室 ,) 6 ,, 乙 二车间 & 5纸机房，楼下传动室 %$ 3 %(!! 乙

空 压 机 房 %&’. 乙 二车间 & 5纸机房，机台网部 (( 3 (,!! 乙

空压机站大空压机 %. 乙 二车间 & 5纸机房，真空伏辊 (( 3 %"!! 乙

空压机站休息室 ()’. 6 (. 乙 二车间 & 5纸机房，烘卸部 (. 3 ((!! 乙

空 压 机 站 #"$ 乙 二车间 & 5纸机房，卷取部 () 3 (.!! 乙

化浆车间 # 5泵房 (. 丙 二车间 & 5纸机房，双盘磨浆机 %! 3 %& 乙

注：资料来源甲是指镇江市环境保护监测站设备噪声鉴定报告，乙是指镇江纸浆厂中心化验室报告，丙是指镇江纸浆厂监测检验报告 ’
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! 环境噪声测量及评价

! !" 测点布置及施测项目
按功能区均匀分布，兼顾闹、中、静不同环境，共计布设 "#个测点，取得 $$ %&&个实测数据 !测点布置及

施测项目如下：

图 " 镇江纸浆厂环境噪声测点布置示意图

#$%&" ’()$*+(,-(./0 (+$1- +21-*)/.$+( 3+$(.1

/ & 厂内环境噪声：采取网格布点法!，共取代表性测
点 #’个（其中 $&&( ) $&&(共 ##个，#&&( ) #&&(共 *个），
测点位于网格的中心位置，详见图 $ !

2& 厂门口镇锡公路交通噪声：用分段布点法，以 #&& (
布一测点，共布置 "个测点，位置见图 $中“!”!

4& 两个点的全天监测：分别取生产区域和交通噪声的
代表性测点各 $个，位置见图 $中“·”!
! !! 测量方法

/& 测量仪器：+,$&型普通声级计，-./—#0型精密声级
计，秒表，风速仪 !声级计在测量前用 +1—2型活塞发声器
校准和进行电气校准 !

2& 测量条件：晴天，风力 " 3 %级，传声器距地面 $ !#(，
距反射物 $(（如遇建筑物，即偏移 $ 3 #(）!

4& 测量时间：白天 4 5&& 3 $% 5&&，夜晚 #$ 5&& 3 #% 5&& !
5& 读数方法：声级计指示为“0”计权，“慢”响应 !每间

隔 * 6读取一个瞬时值，连续读取 $&&个数据 !
! !6 测量结果及评价
镇江纸浆厂周围农田环绕，厂门前是镇锡公路，作为一

个孤立的噪声源，根据《中华人民共和国城市区域环境噪声

标准》78"&42—4"，可把它看作工业集中区，噪声标准为：昼
间 2* 98，夜间 ** 98!

# !" !$ 全厂环境噪声测量结果及评价!"#
以等效连续 0声级 !"# 作为厂区环境噪声评价值，用

累计百分声级 !$&，!*&，!4&以及标准偏差!作为评价参考值，统计计算结果见表 # $计算公式如下：

!"# % $& :; $
&"

&

’ % $
$&& $$![ ]’ ! % $

& ( $"
&

’($
（#! ( !’）$

#

! 嵇正毓 !中国水泥厂扩建工程环境噪声影响评价 !南京市环境保护科学研究所，$4<%!

" .=>?@A ! BCDEAFC(@C=G: CFE6@ HAF( EC9>6=AEG: I:GC= ;@C@AG: IA@9EJ=EFC (@=KF9! LK@ ,GCE6K 0JG9@(M FH L@JKCEJG: .JE@CJ@6 ,GCE6K 0JF>6=EJG: NG?FAG=FAM

O@IFA=，$44#，"#!

# 崔正翔 !工厂环境噪声预测的一种新方法 !南京市环境保护科学研究所，$4<2!

从表 #看出，白天声级较大的是 $*，$2，#&号测点，!"# 值分别为 ’& $4，’# $#，’# $# 98，夜间也是这三点的
声级最高，!"# 值分别是 ’$ $#，2* $*，2< $# 98，且白天、夜间的主要超标点都集中于主要生产区域内，声源主要
来自动力车间、第三造纸车间、化浆车间备料工段、化学车间蒸发工段、第一及第二造纸车间等 $
以等效连续 0声级 2* 98和 ** 98分别作为白天和夜间的评价标准，不同功能区的噪声超标状况见表 " $

由表 "可以看出，厂区白天有 4个超标点，占总测点的 "" $")（占总面积的 #$ $%)）；夜间有 $"个超标点，占
总测点的 %< $$)（占总面积的 "< $$)）$超标点主要集中于生产区，在生产区内，白天占 <&)，夜间占 4&) $
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表 ! 厂区 !"个测点的噪声统计结果
#$%&’ ! ()*+’ +,$,*+,*-+ .)/ !" 0)*1,+ !"

区域功能 测点
白 天

!#$ !%$ !&$ !"# !
夜 间

!#$ !%$ !&$ !"# !

生

产

#$ ’( )$ *% )$ %% )$ *& )$ * )& %+ )$ %# )$ +& )$ %# )& , )#
## *+ )$ *, )% *, )$ *, )& # )# *# )% *# )$ *$ )% *# )$ $ )+
#+ ’$ )$ *’ )% *+ )$ *’ )* , )# *, )$ *$ )$ %& )% *$ )’ # )#
#% ’, )$ ’# )$ *& )% ’$ )& # )# ’, )$ ’# )$ ’$ )$ ’# ), $ )&
#* ’( )$ ’# )$ ’$ )% ’, ), # )- ** )$ *% )% *% )$ *% )% $ )%
#’ *’ )$ ** )% ** )$ ** )% $ )* *% )$ *% )$ *+ )$ *+ )- $ )*
#- ’$ )$ *# )$ *$ )$ *, )- , )$ %* )% %* )$ %% )% %* )$ $ )+
#& *% )$ *, )$ *$ )$ *, )- , )$ *% )$ *+ )% *+ )$ *+ )+ $ )%
,$ ’, )% ’, )$ ’, )$ ’, ), $ )( *- )% *- )$ *- )$ *- ), $ ),
,# ’$ )$ *$ )$ %& )$ *’ )’ + )% %- )% %- )$ %’ )% %- )# $ )%

交

通

及

其

他

# *+ )$ %% )$ %# )% *$ )# + )* %# )$ +- )$ +* )$ +& )$ , )#
, ** )$ *# )$ %’ )$ *, )* ( )% *( )$ %’ )$ %% )$ %& )+ ( ),
( ** )$ *, )$ %- )$ *( ), ( )# %# )$ +& )$ +’ )$ +& )% # )-
+ *% )$ %( )% %# )$ %& )# + )- %( )$ %$ )$ +- )% %# )$ # )&
% *+ )$ %* )% %% )$ *$ ), ( )’ %% )$ %( )$ %# )$ %( ), # )*
* *& )$ *+ )$ %- )$ *’ )’ + )’ *+ )$ %* )$ %( )% *$ )$ + )#
’ %& )$ %* )% %+ )$ %’ ), , )$ %, )$ %# )$ %$ )$ %# )# # )$
- *$ )$ %’ )$ %% )$ %’ )% , ), %* )$ %( )$ %# )$ %% )$ ( )#
& *- )$ %* )$ %, )% *( )$ % )* %( )$ %, )$ %# )$ %, )$ $ )&
#, *, )$ %’ )$ %* )$ %& )* , )& %+ )$ %( )$ %, )$ %( ), $ )-
#( *# )% *$ )% *$ )$ *$ )* # )# %- )$ %’ )% %’ )$ %’ )% $ )*
,, %- )% %% )$ %, )$ %% )- , )+ %% )$ %( )$ %# )$ %( )( # )%
,( %( )$ %, )$ %# )$ %, )# $ )& %% )$ %+ )$ %, )$ %( )& # ),
,+ %* )$ %$ )$ +* )$ %, )# ( )’ %+ )$ +& )$ +* )$ %# )% ( )+
,% %$ )$ +( )$ +# )$ +* )# ( )% *, )$ %# )$ +& )$ %’ )- % )%
,* ++ )$ +, )$ +$ )$ +, ), # )& +, )$ +$ )$ (- )$ +$ )’ # )&
,’ %, )$ +& )% +* )$ +& )* , )+ +’ )$ +% )$ +( )$ +% )( # )*

平 均 *( )% %- )& %* )( *# )$ , )& %’ )* %% ), %( )& %* )# # )*

表 2 不同功能区的噪声超标情况 3!

#$%&’ 2 45-’++*6’ 1)*+’ 3 *1 7*..’/’1,$& .81-,*)1$& $/’$+

时间

生产区

超标
点数

占该区
百分率 . /

占全厂测点
百分率 . /

交通及其他区域

超标
点数

占该区
百分率 . /

占全厂测点
百分率 . /

全厂合计

超标
点数

占全厂测点
百分率 . /

白天 - -$ ,& )* # % )& ( )’ & (( )(
夜晚 & &$ (( )( + ,( )% #+ )- #( +- )#

!评价标准为国标 0"($&*—&(中的工业集中区噪声标准 )

图 ,是厂区环境噪声分布图，从中可以看出，由于声源集中，所对应的噪声污染严重的区域也相对集中 )
上述评价是采用国标 0"($&*—&(中的工业集中区噪声标准来进行的 )若参考国际标准化组织 123推荐

的工厂环境噪声标准不得大于 ’$ 4 ’% !"，从严要求取其下限 ’$ !"作为纸浆厂的环境噪声标准（因为连续生
产，昼夜均取 ’$ !"）来进行评价，那么，从图 ,即可直观地看出：白天超标点是 #%，#*和 ,$号测点（占全厂总
面积的 ’ )#/），夜间仅 #%号测点超标（占全厂总面积的 , ) +/），超标点都位于主要生产区 )在此评价标准
下，不同功能区的噪声超标情况如表 +所示 )

表 9 不同功能区的噪声超标情况 :!

#$%&’ 9 45-’++*6’ 1)*+’ : *1 7*..’/’1, .81-,*)1$& $/’$+

时间

主要生产区

超标
点数

占该区
百分率 . /

占全厂测点
百分率 . /

交通及其他区域

超标
点数

占该区
百分率 . /

占全厂测点
百分率 . /

全厂合计

超标
点数

占全厂测点
百分率 . /

白天 ( ($ ## )# $ $ $ ( ## )#
夜晚 # #$ ()’ $ $ $ # ( )’

!评价标准参考国际标准化组织 123推荐的工厂环境噪声标准 )

, )( ), 厂门口镇锡公路的交通噪声状况
镇锡公路交通运输繁忙，车流量白天平均为 %%*辆 . 5，最高达 ’,(辆 . 5；夜晚平均车流量为 #$,辆 . 5，最

高达 #(+辆 . 5 )交通噪声状况测量结果见表 % )厂门口主要受交通噪声的影响 )
, )( )( 两个点的全天监测
分别选取两个能代表生产及交通噪声的测点进行全天监测，结果见表 *、表 ’ )
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图 ! 厂区环境噪声值分布
"#$%! &’(#)*’+,’-./ ’*#0, 1#0-)#23-#*’ #’ +#// .),.

表 4 厂门口镇锡公路的噪声统计
5.2/, 4 6*#0, 0-.-#0-#70 8*) 9:,’;# :#$:<.= .- -:, +#// $.-, !"

测点
白 天

!#$ !%$ !&$ !"# !
夜 晚

!#$ !%$ !&$ !"# !
$ ’( %$ (% %$ )) %$ ’* %’ ’ %# (( %$ )# %$ %% %$ (% %+ ’ %,
& ’) %% (’ %$ )) %$ ’* %( ( %( (# %$ %( %$ %# %$ (* %+ ’ %%
’ ’) %$ (% %$ )+ %$ ’, %, & %# (% %$ )# %$ %$ %$ (+ %& & %*
平均 ’) %% () %$ )% %$ ’* %) ’ %+ (, %+ %& %( %* %$ (+ %( ’ %(

表 > 厂区 !? :环境噪声统计
5.2/, > &’(#)*’+,’-./ ’*#0, 0-.-#0-#70 8*) !? :*3)0 #’ +#// .),.!!

!"
时间 !#$ !%$ !&$ !"# ! 时间 !#$ !%$ !&$ !"#!! !
’-$$ )’ %$ ), %$ )* %$ (# %# , %’ *$-$$ (+ %$ (* %% (* %% (* %) $ %!! *
&-$$ ($ %% )’ %$ )# %$ )’ %# + %( *#-$$ (+ %$ (* %% (* %$ (* %, $ %!! ,
#$ -$$ (, %$ (+ %% (+ %* (+ %) $ %, **-$$ ’+ %$ ’+ %$ ’* %% ’* %% $ %!! +
## -$$ (, %$ (+ %+ (* %& (+ %, $ %, *+-$$ ’+ %$ ’+ %$ ’* %% ’* %’ $ %!! +
#* -$$ (+ %$ (* %( (* %% (* %’ $ %* *,-$$ ’+ %$ ’* %% ’* %% ’* %) $ %!! *
#+ -$$ (+ %$ (* %’ (* %, (* %’ $ %+ # -$$ ’+ %% ’+ %$ ’* %% ’+ %$ $ %!! +
#, -$$ (* %’ (* %% (* %$ (* %, $ %+ * -$$ ’* %% ’* %% ’* %% ’* %% $ %!! *
#% -$$ (+ %* (* %$ (+ %% (* %& $ %* + -$$ ’* %% ’* %% ’* %% ’* %% $ %!! *
#) -$$ (+ %$ (* %( (* %+ (* %( $ %+ , -$$ ’+ %$ ’* %% ’* %$ ’* %% $ %!! +
#( -$$ (, %$ (+ %% (+ %$ (+ %) $ %% % -$$ ’, %$ ’+ %$ ’* %$ ’+ %$ $ %!! )
#’ -$$ (* %% (* %$ (# %& (* %# $ %+ ) -$$ ’, %$ ’+ %$ ’* %% ’+ %# $ %!! )
#& -$$ (, %$ (+ %$ (* %% (+ %+ $ %% ( -$$ ’* %$ ’$ %$ () %$ ’$ %% * %)

表 @ 厂门口附近 !? :交通噪声统计
5.2/, @ 5).88#7 ’*#0, 0-.-#0-#70 8*) !? :*3)0 ’,.) -:, +#// $.-,!! !"

时间 !#$ !%$ !&$ !"# ! 时间 !#$ !%$ !&$ !"#!! !
’-*$ ’* %$ (, %$ ), %$ ’# %% ( %* *$-*$ ($ %$ )$ %$ %+ %$ )& %* ( %!! #
&-*$ ’, %$ (’ %$ )) %$ ’$ %) ) %) *#-*$ )( %$ %( %$ %% %$ )’ %* % %!! &
#$ -*$ ’, %$ (+ %$ )+ %$ (& %, ( %’ **-#$ (& %$ )% %$ )+ %$ (% %# ) %!! ,
## -*$ ’$ %$ (* %$ )# %$ () %) ( %+ *+-#$ (% %$ )) %$ ), %$ (* %’ % %!! $
#* -*$ (& %$ )% %$ %( %$ ’$ %* ’ %& $ -#$ (’ %$ )) %$ ), %$ () %’ ) %!! #
#+ -*$ (& %$ )’ %$ )$ %$ (% %# ( %, # -#$ )% %$ )+ %% )+ %$ ), %& # %!! ’
#, -*$ ’$ %$ (# %$ %& %$ () %, ’ %* * -#$ )% %$ )+ %% )+ %$ )+ %) $ %!! ’
#% -*$ ’$ %$ ($ %$ ), %$ (& %+ ( %$ + -#$ ), %$ )* %% )* %$ )+ %$ $ %!! &
#) -*$ ’* %$ )( %$ %& %$ (( %$ ’ %) , -#$ (* %$ ), %% )* %% (# %’ , %!! %
#( -*$ ’, %$ )& %$ %& %$ ’# %* & %* % -#$ () %$ )’ %$ ), %$ () %$ % %!! ’
#’ -*$ (’ %$ ), %$ %’ %$ (+ %+ ( %, ) -#$ ’, %$ )( %% ), %$ (& %$ ’ %!! $
#& -*$ (% %$ )$ %$ %) %$ (# %* ( %# ( -#$ ’% %$ (% %$ )( %$ ’$ %& ( %$

由图 +可以直观地看出，工厂生产区噪声曲线的变化幅度不大，在一定生产时段内（白天 ’ - $$ . *# - $$，
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图 ! 昼夜噪声的变化曲线
"#$%! &’()*+),#$-* ,+#./ 0’1#’*#+,

夜晚 !! "## $ % " ##）声源较稳定，!& ’的等效连
续 (声级 !"# 大致在 %) $ *) +,范围内，均超
过了环境噪声标准 -, )#./—.) 中规定的工
业集中区噪声标准 $
图 )中虚线代表厂门口受交通噪声影响

的情况 $由于厂门前镇锡公路交通运输繁忙，
各种大小货车、公交客车、手扶拖拉机等来往

穿梭、鸣笛，导致声源变化无常，噪声时变曲线

起伏较大，!& ’的等效连续 (声级 !"# 在 /) $
*!+,之间波动，整个白天（/ " ## $ 0. " ##）!"#
值均在 %# +, 以上，夜间噪声呈较低值，但总
体超过了国标 -,)#./—.)中规定的工业集中区噪声标准 $

! 结论与建议
从调查与测试结果来看，纸浆厂的噪声污染主要来自厂区设备噪声，这些声源在厂内经过扩展，基本都

能达到工厂环境噪声允许标准值 $位于厂门口附近的区域主要受镇锡公路的交通噪声影响 $针对这些情况，
可以采取如下防治措施：

’% 合理布局 1将高噪音设备集中布置，利用厂房的封闭结构，尽量将噪音封锁在室内，再加设消声器来
降低环境噪声；办公楼应远离高噪音厂房，位于较安静区域 1

2% 高噪音设备可以附加减噪、减振装置，如加消声器、隔声罩等 1
3% 在车间内砌小隔声间，尽量减少噪声对操作人员的影响 1
4% 在厂门口和公路旁种树和加设一些装饰性的辅助设施，这样可以起到一种隔声或吸声屏障的作用 1
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项目的野外监测，在此表示感谢！

参考文献：

［0］陈楚定 1中关村小区环境噪声调查与评价［(］1见：国家环境保护总局编 1第一届全国环境噪声控制工程学术会议论文选编
［2］1北京：中国环境科学出版社，0.*)10/# $ 0/31
［!］吴峙山，黄金屏 1环境保护与环境卫生标准规范实施手册［4］1北京：中国建筑工业出版社，0..*1&%0 $ &%!1

5,’6(.#. +7 8,0#1+,9/,*’6 :+#./ ;9<’3* 7+1 =-/,>#’,$ ?@6< A#66

B5C D#’,)E@,0，FG H#,$!

（0 $ %&’()*’+, -)+*& ). /)0*1+, ). 2)3+’ 41’5 $，6+17’18 !0##.*，93’1+；
! $ 9),,"8" ). :+("* ;"<)0*="< +1& %15’*)1>"1(，2)3+’ 41’5 $，6+17’18 !0##.*，93’1+）

52.*1’3*：5’6789’ :;<=>?:9@?:7; 7A =;<:67;B=;?@C ;7:>= >786D=> @? ?’= E’=;F:@;9 G8CH 4:CC，?’= B:CC @6=@ :> H@6?:?:7;=+
:;?7 =C=B=;?> @DD76+:;9 ?7 ;7:>= H7CC8?:7; @;+ A8;D?:7;> 1 5’= :BH@D? @;+ D’@6@D?=6:>?:D> 7A ?’= =;<:67;B=;?@C ;7:>= @6=
=<@C8@?=+ @;+ @;@CIJ=+ K@>=+ 7; ?’= 00& ### +@?@ B=@>86=+ @? )! B=@>86=B=;? H7:;?> 1 L:;@CCI >7B= >899=>?:7;> @6=
H67H7>=+ A76 ;7:>= H6=<=;?:7; 1

I/( J+14.：H8CH:;9；H@H=6B@M:;9；=;<:67;B=;?@C ;7:>=；B=@>86=B=;?；=<@C8@?:7;

#3 河 海 大 学 学 报 !##0年 00月




