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摘要：对水利工程制图 -().课件的制作目的、课件的系统结构设计、个性化设计、制作技术等问题
进行了阐述 +讨论了如何处理好课件制作过程中几种相关工具软件间相互调用、转换问题 +并以课
件“组合体”部分的制作为实例，对水工制图 -().课件开发的基本模式和基本结构进行分析，就如
何表述由平面图形想像物体的空间形状这一思维过程及相关动画的制作手段进行了探讨 +
关键词：多媒体；水工制图；-().课件
中图分类号：/0%#& 文献标识码：) 文章编号：#"""!#&,"（!""!）"%!"##1!"%

水利工程制图是水利类院校、专业的一门技术基础课，其教学内容和呈现方式是以图线、图形来表达工

程形体，以二维的图和三维的形作为主要对象，训练学生的空间想像能力和绘图技能 +它的形象思维大大多
于逻辑思维 +在工程制图教学中引入现代化的教学手段，采用多媒体技术，运用计算机这个双向媒体功能，充
分发挥 -().（-234567859 (:6;247< )==5=478 .>=4<2?45:>）课件的优势，能推动工程制图课教学思想、教学方法的
深层次更新，为提高教学效率和质量不断进行教学改革创造条件 +因此设计与开发合适本专业的 -().课
件，优化“水工制图”教学环境，提高教学效率和教学质量，建立基于工程图信息处理和交流的理论和技术的

教学体系，是我们需要探索的新课题 +

% “水工制图”课件的设计原则

% +% 目标控制结构
在教学中，是由教学目标控制教学过程以及教学活动的内容、方式，并指导学生对知识的选择吸收 +以教

学目标检测教学效果，并且通过结果的反馈来调节整个教学过程，以形成优化的教学方案［#］+因此，课件的设
计应紧扣教学大纲，从教学实际出发，有较强的针对性，符合教学原则和认识规律 +按教学目标设计 -().课
件的内容，形成课件结构 +
% +& 制定教学策略
课程教学内容的分析是课件设计体系中最能体现教师教学经验和个性的，是教学思想直接、具体的体

现 +将教学内容划分为多个教学单元，确定适当的教学过程及教学方法，合理地运用各种媒体信息，并加以组
合，从而完成教学内容分析 +每个教学单元的表现形式和手段都影响着学生的学习，教师应根据每个单元的
内容特点，综合教学过程中的教学目标以及教师、学生、媒体等因素，制定出有效的教学策略 +
% +’ 课件设计的基本要求

-().课件具有显著的教育性、严谨的科学性、鲜明的艺术性和较高的技术性 +只有具备了这 $个基本特
征，课件才能作为传播科学知识的现代化手段发挥其功效［!］+课件不能仅仅是教材内容的搬家，课件应该主
要演示那些用挂图、投影胶片演示效果欠佳，用模型也无法表达的、动态的过程 +课件应充分体现多媒体信息
形式的多样性，和信息传递过程、内容的交互性［%］+-().课件依赖图形、图像和声音刺激人的视听器官，因此
运用对比手法，把握主体与背景关系，加强语言引导，使学生获得感知，从而理解和促进思维 +例如用三维动
画将“水工制图”课中的空间思维方式模拟演示，并配以同步的解说，根据需要可以反复调用、观看 +总之，课
件的设计应注重解决传统教学中的难点 +
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! “水工制图”课件的开发思路

! !" 课件系统结构设计
“水工制图”课件呈网状结构，课件的每个单元为网络的一个分支，分支中按内容细分的各部分为节点 !
节点中存有基本信息模块：包括建模、演示、文本、图形、图像、解说、背景音乐模块等 !这样既便于系统的控制
和操作，也便于系统的修改和扩充 !将不同节点中存放的信息按教学中的知识点将其联接起来称链接 !由若
干个节点通过链接的方式连接而成独立的分支网络 !节点之间的链接是通过跳转实现的，用 "#$%&’()’*的跳

图 " 组合体部分框图
#$%&" ’()*+ ,$-%.-/ )0 *)/1)2$34 5),6 *)7.248-.4

转函数，通过图标、按钮等方式

实现节点间的跳转 &从而实现课
件的顺序运行、结构联系、交叉

索引等 &它在任何情况下都可以
按原路线返回到原节点，这样的

结构不仅提供了知识、思维方

法，同时还便于对不同知识点之

间的联系，进行比较和分析 !
由于各分支网络的开发思

路大同小异，现在以“组合体”部

分为例说明水工制图教学课件

的设计开发思路 !“组合体”部分
是从简单基本形体到复杂工程

形体之间的一个过渡教学内容，

它对学生空间构思能力的培养

起着至关重要的作用 !其 +,"-课件的框架结构如图 . !
! !! 素材的设计与制作
素材制作中，采用 "#$&,"/软件生成及编辑矢量图形文件，制作出能够精确控制其尺寸的三维模型 !在

0/+"1软件中给物体赋予所需的材质，加入背景、灯光进行渲染，做成三维动画 !用 2%&$&3%&4软件处理图
像、图片 !用 5678&(9的“录音机”功能将解说录制成! ! 5":格式文件，与背景音乐一起加入 !本课件利用适
合大型作品合成的 "#$%&’()’*多媒体合成软件作平台，生成相应的多媒体运行流程 !其流程图式能清晰地表
达多媒体作品的的复杂结构，如图 ; !

图 ! 课件流程图
#$%&! #()8 *9-.3 )0 394 *)7.248-.4

! !: 界面的设计
课件采用弹出式菜单、按钮等技术，可以方便地翻

页、返回，并设有导航图标，可以灵活地进入教学内容

的各个部分 !从本课程的内容特点及视觉效果等因素
考虑，画面尽可能清晰，文字尽量少，图形尽量大 !同
时，课件的设计还应注意艺术的体现，界面的画面质量

要求构图合理，突出主题，美观清晰，色彩和谐，充分体

现多媒体的优越性 !
! !; 课件的个性化设计
课件的设计充分体现了水利工程制图的教学要

求 !所选图形、例题多取自简化的水工形体，反映了水
工建筑的要求，突出了水利工程制图的特点 !
课件使用分解综合法 !把研究对象分解成若干部

分，然后再逐个进行研究，将复杂问题简单化 !综合则
是把相互联系的各部分联为一体进行综合研究，找出事物内部本质的、必然的联系 !例如组合体视图阅读部
分，学生由平面图形想像空间形状较困难，课件设计制作了表现看图思维方式的动画 !表现了将复杂图形分
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解后，由一组图形向空间作投影线，一步步形成物体的各部分，最终形成整个形体，再将形体与原视图进行对

照、比较，从而归纳总结出阅读组合体视图的思维方式 !动画涉及到平面图形与三维立体模型间的对应及演
变关系的展示，在"#$%&中制作出线条延展的动态变化，在 ’()*+中设计模型的分、合动作，在 ,-./0.-.和
*12.- .11.32%中对平面图形和立体模型进行空间位置的精确调整 !使之建立起准确的位置对应关系 !
课件注重艺术美在教学中的体现 !画面力求色彩分明，清晰；音乐悦耳，解说精练；并以结合工程图特色

的视频文件作为导入和结束，增强了课件的艺术性和趣味性 !使学生能在一个和谐、具有美感的教学环境中，
既获得知识，又陶冶情操 !

! 几种工具软件的协调应用
与 )4*5课件制作相关的软件分素材软件和合成软件，前者为多媒体作品准备图、文、声、像各类素材，

后者将这些素材编辑合成为完整的作品 !这些软件间有一个相互调用的问题，例如扫描图形文件，在
*6274*(中用“78.9”命令是打不开的 !但可以用“59%.-2”下拉菜单中的“:$%2.- 5/$;.”命令导入；用 *6274*(制
作的二维图形着色效果不能令人满意，直接传到 ,&727<&78中着色也不行 !这时可以通过其他软件转换格式，
例如首先在 *6273$= 中用“>?87-2”存为 @/1 文件，在 47-.#(:*A 中调入后，转换为 B,>C 格式，即可在
,&727<&78中进行处理 !用 ’()*+可以建立非常漂亮的三维模型，但其尺寸概念不强，精度不高 !而“水工制
图”课件中的模型尺寸要求较高，结构复杂，有许多模型需要进行多次的并交差运算，因此可以采用 *6274*(
的三维实体造型技术建三维模型，调入 ’()*+中渲染，作效果处理 !

" 结 束 语
多媒体技术的发展，给人们提供了将各种形式的信息融合贯通的技术手段 !多媒体作品是技术性、艺术

性和创造性集中体现的产品 !它为人们提供了一种多角度、全方位表达思想，描述思维过程的方法 !运用多媒
体技术，优化“水工制图”教学环境，给工程制图教学在效率上和质量上提供了有效的途径 !
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