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摘要：以江苏省仪征市雨水排水系统可行性研究为例，通过对同一雨水排水系统雨水设计重现期的

不同取值对雨水排水管渠建设费用影响的分析，提出城镇雨水设计重现期的选取应把城镇功能区

划作为划分各汇水区域的重要参数，因地制宜地对不同汇水区域选用不同的设计重现期值，使雨水

管网在满足排水需要的同时又符合经济性的要求 ’最后，对规范的完善提出了建议 ’
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在市政建设和环境治理工程中，城镇排水管道系统的投资一般占整个城市生活污水收集和处理系统投

资的 &"0左右［#］’所以排水管道设计工作的重要目标是：在满足技术要求的同时，使管网建设的投资最少 ’
对于我国经济并不十分发达的广大城镇来说，如何用有限的资金建设好排水系统，同时又能使其发挥应有的

作用，是需要研究的问题之一 ’
在雨水排水系统的设计计算中，《室外排水设计规范》（123#.—)&）［!］规定设计暴雨强度公式按式（#）计

算，雨水设计流量公式应按式（!）计算 ’
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式中：!———设计暴雨强度，7 8（9·:;!）；’———降雨历时，;<=；&———设计重现期，>；##，%，)，(———特定参数；

*———雨水设计流量，7 8 9；!———径流系数；+———汇水面积，:;
! ,

对于某一城市，有特定的暴雨强度公式 ,影响管网设计计算的参数为 &，’ 和!,其中，设计重现期 & 的
取值若是偏高，将使雨水管网的功能超过实际需要，造成过量的资金投入；而设计重现期取值偏低，将使雨水

管网的功能不能满足要求，造成积水，引起损失 ,所以，设计重现期 & 是影响雨水排水系统的重要参数之一 ,

! 设计重现期的变化对管网建设费用的影响分析
以江苏省仪征市真州区雨水排水系统可行性研究规划设计为例 ,该市为县级市，北部为丘陵地区，南部

为冲积平原 ,真州片区为主城区，规划的排水系统为雨、污完全分流" ,雨水根据“就近排放”的原则，分散就
近排入市内河道 ,规划平面管线总长 4. ,&& ?;，规划区域面积为 #/ ,!# ?;! ,管网平面布置确定后，利用公式
（#）和（!）（其中 ’ @ #";<=；- @ !；## @ .% ,/%；% @ " ,4.#；) @ " ,%$；( @ ." ,/；!的取值可根据地面条件和降雨
条件的不同，取为 " ,! * " ,%），在 ’ 和!值不变的情况下，分别取 & @ " ,//，" ,$，# ,"，! ," >，应用雨水管网计算
程序进行计算，统计得相应的管网建设第一部分工程费用，分别为 $% ,/"，4/ ,)&，)# ,4&，)4 ,%$百万元 ,
为了直观，以在设计重现期 & 的不同取值下管网建设第一部分工程费用相对于 & @ " , $时的工程费用

的变动量为纵轴，设计重现期值为横轴绘图，见图 # ,
分析图 #可见，设计重现期的变化将引起雨水管网建设费用的大幅度变化 ,因此，若设计重现期的取值

不当，将引起雨水管网建设费用与实际所需费用的巨大差异 ,在该项目研究初期，参照资料"，拟定设计重现
期 & @ # >，设计所得雨水管网建设第一部分工程费用为 )# ,4&百万元，这对当地财政来说是一个沉重负担 ,
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图 ! 设计重现期与雨水管网建设费用变化率的关系
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9 正确的设计重现期取值方法
为了使排水管网的功能既满足该市的实际需要，又不给

该市的财政带来过分的负担，根据《室外排水设计规范》

! !! !"条规定，并参照文献［!］和［#］，将该城区汇水地区大致
划分为 "类，分别取不同的设计重现期，如表 $ !

表 ! 不同汇水地区的设计重现期
:)0(’ ! ;’-#$, 3’*43, /’3#+2 6+3 2#66’3’,* 5)*5.7’,*-

地区 !类 "类 #类 $类

" # % & !## & !’ $ !

!类地区为城市公园等大面积绿地，以及工商业稀疏、
人口密度较小的郊区 !这些地区没有重要的工商企业，在该
市的社会经济生活中并不占有重要的地位，所以设计重现期

的取值最低，即使在发生暴雨时排水管网不能及时将积水排除，也不会给该市造成损失 !目前，我国各城市降
雨重现期最低值一般是 & !!’%或 & !##%，但考虑该类地区有稀疏居民居住，因此不宜取极低值，故取为& !## % !

"类地区为地形平缓的居住区 !在发生暴雨时不会给该市造成大的经济损失，但这些地区人口密度较
高，为了不使居民生活因积水而受到重大影响，参考国内各城市采用的重现期值（一般国内城市的一般居住

区的设计重现期为 & !’ ( $ !& %），该类地区设计重现期的取值比!类地区高一档次，这里取为 & !’ % !
#类地区为地形坡度较大的地区及规划的工业区 !该市胥浦河以东、沿山河以北为丘陵地带，平均坡度

为 ’$；该市规划的工业区在城南，地形较平缓，为该市工业集中区，若发生暴雨时排水管网不能及时将积水
排除，将给该市的生产带来不便 !但这些地区不在城市中心，因此这类地区设计重现期取为 $ % !

$类地区为城市中心商业密集的地区及城市主干道区 !这些地区处于城市中心，商业较繁荣，交通繁忙，
设计重现期取值应相对较高，根据文献［!］，该类地区一般设计重现期选用 ! ( ’% !然而国内各城市中很少有
取值在 #%以上的，其中北京市的城市干道和中心区设计重现期最大取值为 ! % !从仪征市为一县级城市，其
社会经济、文化、政治生活并不突出的实际出发，该市该类地区设计重现期取值宜取低值 !因此，设计重现期
取为 ! % !
在其它参数不变的情况下，用同一程序按表 $重新取值计算，最后得统计管网建设第一部分工程费用为

)" !&"百万元［"］!该值比采用单一数值 " * $ !& %的情况下，减少了 + !#"$ !
通过以上比较分析可知：（%）从经济性的角度来看，城镇规划设计中重现期取单一数值是不合理的，而应

当根据不同汇水区域的情况采用不同的数值 !（,）各汇水区域的城市功能分区及经济发展状况应是考虑重现
期 " 取值的重要因素，即：对规划中或实际已是工商业密集、在社会经济生活中占有重要位置的#、$类区
域应相应提高设计重现期值；对以一般居住区和郊区为主的!、"类的地区，采用可满足要求的数值即可 !虽
然取较低的设计重现期可能会发生短时间的积水情况，给居民生活带来不便，但在降雨时，城市内有“几分钟

至几十分钟的淹没历时和几厘米至几十厘米的淹没水深”是不可避免的”［’］，况且可能发生积水的地区在郊

区和大面积的绿化区，对此市民应当可以接受 !（-）对跨越不同类型汇水区域的一个排水系统，应在一个系统
内采用不同的重现期；而对于汇水区域性质相同的排水系统，可采用相同的重现期 !

< 结语及建议
对雨水管网建设费用有重要影响的雨水设计重现期的取值必须从技术和经济两方面统一考虑 !目前，我

国大部分城市的雨水设计重现期采用的是单一数值，在设计工作中也往往不对规划区作详细划分，而简单地

采用同一数值，这显然忽略了城市的功能布局和重现期选择的关系，既会导致局部地区设计重现期的偏高或

偏低，违背了技术上的要求，又会导致管网建设费用与实际投入费用的偏差，不满足经济性的要求 !正确的
方法应该是根据汇水区域的不同情况，对设计汇水区域进行详细划分，因地制宜地采用不同的数值 !特别是
对资金实力并不雄厚的广大城镇的雨水排水系统建设，应当把各设计汇水区域的经济发展状况和前景作为

主要考虑因素，对各设计汇水区域选取相应的设计重现期，这样才能做到既满足排水系统的功能要求，又使
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投资最少 !
然而，现行的规范及相关条文说明中虽然表达了“因地制宜”这一原则，规定：“雨水管网设计重现期应根

据汇水地区性质、地形特点和气象特点等因素确定”，但如能明确地把城市经济布局作为城镇中不同汇水区

域的划分依据，并制定具体的参数，使其更具有可操作性，则对我国广大的城镇建设将更有指导作用 !因此，
建议加强该方面的研究工作 !
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全国混凝土结构教学研讨会在河海大学召开

中国土木工程学会教育工作委员会主办的第 %届全国混凝土结构教学研讨会于 )00)年 ’月 !. ( )0日
在河海大学召开，来自全国 !00余所学校及有关出版社的共 )&2位代表就混凝土结构教学领域的最新进展
和经验等进行了讨论和交流 "会议收到论文 $0余篇，涵盖了混凝土结构教学领域的各个方面：土木工程人才
培养模式及教学计划，钢筋混凝土教材建设、教学改革和教学法研究，混凝土结构现代化教学手段和方法，毕

业设计和实践性环节教学，复合型人才和创新思维能力培养等 "
研讨会上，吕志涛院士、陈肇元院士作了关于“)!世纪的混凝土结构”和“混凝土结构的安全性和耐久

性”的报告；周氐教授介绍了新颁布的《混凝土结构设计规范》修改要点；叶列平、蒋永生、沈蒲生、刘西拉作了

关于土木工程专业人才培养和钢筋混凝土结构教学改革方面的专题报告 "
（吴胜兴供稿）
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