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摘要：分析了基于传统技术的 -./ 01&系统在数据共享、传输、安全性等方面存在的缺陷，指出 )454
技术和 ’67技术是解决上述问题的有效途径，并结合分布式 01&软件体系结构的相关理论，给出
了一种采用上述技术后的 -./ 01&系统体系结构，在该体系结构的基础上结合 89:16&开发了水利
行业的 -./ 01&应用系统 2
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-./ 01&是利用网络和 -./技术对传统单机上的地理信息系统的改造 2利用 -./ 01&技术可以实现 01&
的分布式处理 2如何将 01&引入 1=>.9=.> ? 1=>94=.>，使 01&充分利用和发挥互联网的优势，是当前 01&发展的重
要课题 2

+ ’() *$&体系结构
互联网技术的不断发展推动着 -./ 01&技术走向成熟，-./ 01&的实现方式有多种，研究如何合理地利

用各种技术构建 -./ 01&体系结构具有一定的实际意义 2
+ 2+ 传统’() *$&技术
实现 -./ 01&最早使用的是 @01技术，在这种方式下服务器必须为每个请求创建一个新的进程，且没有

一种能自然区别不同 @01程序对数据共享的好办法 2 &.95.9 8;1是对服务器端进程内扩充的一种方法，它能
有效减少进程创建和减轻进程内通信的负载，但是只能传输 01A或 );B0数据，且交互性差 2 ;CDEF1=G方法使
一部分原来必须由服务器端处理的 01&操作能在客户端完成，在一定程度上平衡了负载，而且扩展了功能的
浏览器有时能处理矢量数据，但是存在安全性和版本管理问题 2 )454 8HHC.> ? 8:>I5.’方法在很大程度上解决
了 ;CDEF1=G方法存在的问题，又保留了其优点，而 )454又较 8:>I5.’在某些方面更适合于用来实现 01&的-./
应用，能真正实现零客户端管理和无版本软件，并具有跨平台的特性，从而为 01&走向社会化提供了有力的
支持，因此 )454技术在 -./ 01&中得到了越来越广泛的应用 2
+ 2, ’() *$&开发新技术

)454 8HHC.>使浏览器的功能得到了延伸，)454 &.95C.>则扩展了服务器的功能 2 )454 &.95C.>能够实现分布式
计算，并且提高效能，在 -./ 01&中可将其作为地图图形服务器 2目前，大多数的 -./ 01&功能只集中在图形
显示和分类查询方面，而在空间分析和网络拓扑方面实现的不多，通过拓展服务器端的功能将在一定程度上

弥补这一缺陷 2另外 )454的密匙政策能很好地提供 01&数据流的压缩和加密 2 )454*.4=是 )454描述的软件组
件模型，它可以方便地应用到 -./ 01&的 ! 层体系结构的各个层次中 2 )454*.4=，)454 8HHC.>，)454 &.95C.>，)454
&.95.9 ;4E.等还有着天生的柔性组合的特点 2

J(67主要擅长数据的表现而不能准确地描述数据的内部结构和联系，在实际应用中 J(67使地理信
息系统在一定层次上的互操作性得到了限制 2另外，-./ 01&空间数据有多种格式的数据来源，传统的 01&数
据库中存储着来自不同组织、不同结构的地理信息数据，先前解决 -./ 01&数据共享的模式有直接数据访问
模式、数据格式转换模式等，但是这些方法各自存在缺点，并且不能从根本上解决数据共享问题 2 ’67的出
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现使这一问题的解决拨云见日 ! "#$能实现不同来源的结构化 %&’数据的合并和集成；"#$使地理空间数
据标准化成为可能，有利于资源共享，提高 ()* %&’互操作性和网络的运作效率；"#$只描述 %&’数据本身，
而数据的具体表现形式可利用样式表语言进行转换；通过 +,+（+-./0)12 ,34) +)561626-1）的定义，可以使 "#$
文档中既包括地理要素的定义，也包括属性数据的定义［7］! "#$现已得到了众多 %&’软件开发公司的支持，
8%9也制定了用于 ()* %&’的 "#$语言标准：地理标识语言（%)-:;<4=3 #<;>/4 $<1:/<:)）!由于 "#$自身的
优越性，通过在()* %&’系统中引入 "#$可以很好地解决()* %&’所面临的数据表现及数据共享两大问题 !

图 ! "#$ %&’体系结构
()*+! ,-./)0#.01-# 23 "#$ %&’

! !4 "#$ %&’应用体系框架结构
基于以上论述，笔者提出了一个认为较理想的分布式 ()*

%&’设计模型，如图 7所示 !其中 %&’操作界面可以是 ?<@< A44B)2
或者 C,#$，传输的数据可以是图像数据或者矢量数据；()*
’);@);端须具备 ?<@< ’);@B)2 D1:61)；数据中间件可以由 ?<@<E)<1
或者 ?<@< ’);@B)2实现，提供连接池和数据缓存的功能，并将结果
转换成符合 "#$规范的文件后传输给 ()*服务器；%&’ ’);@);
主要对关键性的 %&’业务逻辑进行处理；数据层主要提供文件
管理和数据库维护的功能 !
如果是构建企业级的 &12;<1)2 %&’应用，整个模型系统［F］可

以构架在 ?FDD平台上，利用 D?E强大的业务逻辑处理功能更好
地为企业构建网络 %&’应用 !

5 ,-.&6’的组成和原理

A;.&#’是一个基于 &12);1)2的 %&’应用系统开发软件，它提供了多方位的()* %&’解决策略，应用了 ?<@<
A44B)2，?<@< ’);@B)2，"#$等技术，总体结构比较符合上节给出的()* %&’模型，在功能和效率上也优于其他同
类产品［G］（尤其是在数据传输和浏览器端地图操作等方面），因此用 A;.&#’构建 ()* %&’应用是比较理想的
选择 !

图 5 ,-.&6’体系结构
()*+5 ,-./)0#.01-# 23 ,-.&6’

A;.&#’总体上由 H部分组成，分别是客户端表示层、业务逻辑层、数据管理层和 A;.&#’网站管理工具，
各部分相互关系如图 F所示 !
客户端可以是 &D I J)2K.<4)浏览器，甚至是无线接收设备，业务逻辑层使用了 ?<@< ’);@B)2 技术，合成了

%&’应用模块、空间数据引擎和数据中间件，用于处理相关的 %&’事件请求、访问空间属性数据库和平衡服
务器负载，它能将请求结果转换成符合 "#$标准的 A;."#$格式文件（! ! <LB）之后传给 ()*服务器；A;.&#’
提供了两种地图服务：M)<2/;) ’);@);和 &0<:) ’);@); !数据管理层提供了对其他桌面式 %&’应用系统的访问，便
于对空间数据库进行管理 !

A;.&#’是运行在 ?<@<F,#环境下的 &12);1)2 应用程序，必须配有 ()* ’);@); 和 ?<@< 虚拟机以及 ’);@B)2
D1:61)!A;.&#’业务逻辑层包含了运行 #<4 ’);@6.) 所需的组件，这些组件包括 A44B6.<26-1 ’);@); 9-11).2);，
A;.&#’ A44B6.<26-1 ’);@);和 A;.&#’ ’4<26<B ’);@); !A44B6.<26-1 ’);@);和 ’4<26<B ’);@);是 A;.&#’两种基本的后台

服务，这两种服务能存在于不同的服务器上 !业务逻辑层各部
分之间的通信是通过 A;."#$来完成的，地图定义文件、请求
和回复信息、操作指令等都用 A;."#$表示 !
当一个 A;.&#’ 请求生成之后，首先由 ()* ’);@); 处理，

通过某个连接器提交给 A;.&#’ A44B6.<26-1 ’);@);，A44B6.<26-1
’);@);再把请求传输给相应的 ’4<26<B ’);@); 处理 ! A44B6.<26-1
’);@);是所有服务的“大脑”，它及时地将请求送到相应的
’4<26<B ’);@);，并且处理负载平衡和进行流量控制 ! ’4<26<B
’);@);处理实际的工作，如创建地图、传输矢量数据、图层处
理等 ! A;.&#’连接器通过 ,9N和 A44B6.<26-1 ’);@);通信 !缺省
的连接器是 ?<@< ’);@B)2，%&’服务器端复杂的业务逻辑处理完
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成之后通过连接器最终完成用户的请求 !

! "#$%&’在决策支持系统中的应用

图 ! 实验系统()* +%’部分结构
,-./! ’0#1$01#) 23 ()* +%’ -4 567)#-8)409: ’;<0)8

! != 防汛指挥决策支持实验系统中的()* +%’部分系统结构
本实验系统由 "#$%&’ 提供 ()* +%’ 地图服务，以 ’,*-.)

作为后台数据库提供决策数据，其体系结构如图 /所示 !其中，
客户端采用了 0-1- "223)4技术，主要用于显示图形数据，如地
图信息、水位过程线等，可接收来自服务器端的矢量数据流；客

户端的定制由 56&7和 0-1-’$#824 实现，主要用来产生用户界
面和显示非图形数据 !
服务器端由 "#$%&’，0-1- ’)#1)# 9-:)，0-1- ’)#13)4和0-1-;)-<

等组成，协同完成客户端的业务请求 !借助 "#$%&’ 的 ’2-48-3
’)#1)#，可以较方便地实现分布式处理机制，繁重的请求可以通
过 ’)#13)4分配给 ’2-48-3 ’)#1)#内不同实例来处理，满足高负荷
服务器系统的需求 !数据中间件用 0-1-;)-<实现，提供连接池
和数据缓存的功能 !服务器在完成了客户端某个需要访问数据
库的请求的处理之后，连接池负责保留和数据库的连接，在有

新的连接请求时连接池将空闲的句柄提交给连接请求程序；缓

存池保留了客户端最近几十个请求产生的结果，服务器在接收

到请求之后先在缓存池中查找有无现成结果，如果有则直接返

回给客户端，如果没有则提交给其他程序进行处理 !考虑到 ()*7=:8$ 服务器各方面的功能和将来系统在
0>??平台上的扩展，"#$%&’的服务器和 ()*服务器统一采用了它 !

’,*-.)数据库由数据库管理系统维护，"#$%&’使用的 +%’ 空间属性原始文件 ’@-2)A83) 由 "#$%<B=桌面
+%’系统生成并维护 !
! !> "#$%&’在实验系统中的应用
本实验系统的系统目标是建设以信息采集系统为基础、通信系统为保障、计算机网络系统为依托、决策

支持系统为核心的防汛指挥系统 !其中，"#$%&’的作用是提供基于 +%’的人机交互系统，为决策者提供较全
面的 +%’功能，生动形象地显示底图，方便地获取数据及进行相关的空间分析，并配以决策支持模型库系统
进行决策分析，最终为决策者作出决策提供有力的支持 !
例如在汛期，各测站不间断地采集水情信息并通过网络写入服务器端数据库，决策者只需在浏览器中显

示的地图上点击各对象就能获取相关对象的信息，方便地监视整个流域，需要时还能将获取的信息提交给服

务器端的决策模型库进行处理 !当某测站水位达到警戒水位时系统具有警示功能 !图 C、图 D分别为测站信
息查询示意和某测站水位过程线 !

图 ? 测站信息查询示意
,-./? @;A#2:2.-$9: -432#890-24 B1)#;-4. 32# 2*<)#C90-24 <090-24<
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图 ! 水位过程线
"#$%! &’()* +),)+ $*’-.

/ 结 语

随着各种 !"#技术在 $%&中的推广和应用，!"# $%&技术正在不断地发展并逐步走向成熟，在各个行业
中的应用也将越来越广泛 ’本文提供的方法对实现 !"# $%&和水利行业中的分布式数据处理及 !"# $%&在
相关领域中的应用等具有一定的意义 ’
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