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摘要：首先建立太湖流域平原河网区水环境容量模型，然后据此计算苏南地区往复流河道典型水文

年的水环境容量 ./0值，最后结合污染源削减预测，分析太湖流域苏南地区部分河道未来水质的
达标情况 +结果表明，所计算的太湖流域苏南河道剩余环境容量基本上为负值，其中苏南各运河为
苏南河网水域的主要纳污河道 +
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随着经济的发展和城市化的推进，水污染问题日益严重，生活污水和工业废水排放量激增，已严重影响

江苏省经济的可持续发展 +如 !"""年，太湖流域苏南地区工业点污染源污水排放总量超过 ##亿 3，./0排放
总量超过 $&亿 3 +为了有效控制水污染，必须合理地确定水体的水环境容量 +为此，本文建立了平原河网区往
复流河道水环境容量模型［$］，并对太湖流域苏南地区部分河道的水环境容量进行了计算 +同时，本文还依据
河道的 !"""年污染物排放量并结合污染源削减预测，对太湖流域苏南地区未来水质达标情况进行了分析 +

! 水环境容量模型
水环境容量为一定水体在规定的水环境目标下所能容纳的污染物最大负荷，从环境容量组成来划分，可

分为自净容量和稀释容量两部分 +水环境容量的计算公式［!］为
! " #"（$4 % $"）& ’($4 & )$4 （$）

式中：#"，$"———进口断面的入流流量和水质浓度；)———旁侧入流流量；$4———该水体相应水质标准下的浓

度；(———水体体积；’———水质降解系数 *
根据太湖流域平原河网水系的水流、水文特征，需以边界条件、降雨产流量作为该模型的输入条件，因此

必须进行边界条件及降雨产流的数值模拟 *降雨径流分为产流与汇流两部分 *根据太湖流域不同下垫面条
件，按水面、水田、旱地和城镇建设用地 -类分别考虑不同下垫面的流域产流规律，并利用流域产流模拟试验
率定出相应的参数 *汇流按山丘区和平原河网区分别考虑，平原河网区又按圩区和非圩区分别模拟 *平原河
网区产汇流模拟计算结果作为圩外陆域宽度上的净雨深，经面上水面调蓄后流入（出）概化河道，成为概化河

道的旁侧入流 )；山丘区计算结果作为边界节点的入流过程 *
根据太湖流域平原河网地区特点，水量和水质模拟均采用三级联合解法［#，-］*其求解方法是，根据顺流

向（由首断面流向末断面）和逆流向（由末断面流向首断面）离散水量、水质方程式后进行求解 *
由于太湖流域同一水体可能具有不同的功能区划，因此水环境容量的计算公式改写为
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式中：$4 ,———不同功能区相应水质标准下的浓度，, 5 $，!，⋯，+；’,———不同功能区的水质降解系数；(,———
不同功能区的水体体积；),，#" ,，$" ,———不同功能区旁侧入流流量、进口断面的入流流量和水质浓度 *
考虑到太湖流域河网地区水流受潮汐的影响，河道中的水流方向不固定，故称该地区的河道为往复流河
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道 !往复流河道的水环境容量按典型年最枯月正向流、反向流和流量为 !时的水环境容量取平均，即
" #（"" $ %" & "# $ %# & "$ $ %$）’ % （$）

式中："———往复流河道水环境容量；""，"#，"$———正向流、反向流和流量为 !时的河道环境容量；%"，%#，
%$———正向流、反向流和流量为 !在 "个月内出现的天数；%———最枯月的天数 !

! 水环境容量计算结果及分析

! !" 计算条件
根据《江苏省地面水域水功能（环境）类别划分》!确定水质目标，取 %& $’$’—#!!#《地表水环境质量标

准》中相应的水质标准进行水环境容量计算 !研究区域是典型的平原河网区，受潮汐影响形成往复流，对流向
不定的水网地区和潮汐河段，按流量为 !时低水位相应水域的水量或根据感潮河段水环境容量计算所采取
的模型要求确定设计流量，以 "()"年（( * (!)）典型年水量计算结果作为水文设计条件 !根据太湖流域河网
水质模型的率定结果，+,-的降解系数在 !.!) / !."!之间，详见表 " !
! !! 结果及分析

表 " 太湖流域水质降解参数
#$%&’ " ($)’* +,$&-). /’0*$/$)-12 3$*$4’)’*

15 #$-6, 7$8’ 9$:-2

太湖流域 *+ ’ 01 "

湖西片、锡澄虞片、阳澄片、淀泖片 !.!) / !."!

苏南运河、太浦河、望虞河 !."!

太湖流域平原河网往复流河道 +,-的水环境容量计算结果见
表 # !表 #还给出了根据统计得到的 #!!!年太湖流域苏南地区
河道 +,-的污染物排放量 "!!以及剩余环境容量!" !剩余环
境容量!" 的计算公式为!" * " 1 "!! !从表 #可以看出，所
计算的太湖流域苏南河道剩余环境容量基本上均为负值，其中

江南运河、锡澄运河、武宜运河、锡北运河和锡溧运河更为突出 !
这表明，苏南各运河实际上已成为苏南河网地区的主要纳污河

道，这些河道即使在"类水质标准下，目前排污量仍超过了水环

境容量 !因此，这些河道应是太湖流域水环境治理中的重点整治河道 !

表 ! 太湖流域部分河道水环境容量 ;<=;*计算结果

#$%&’ ! ;$&>,&$)’/ *’:,&) 15 ?$)’* ’2@-*124’2) >$3$>-).（;<=;*）15 :14’ 4$-2 *-@’* >6$22’&: -2 #$-6, 7$8’ 9$:-2 2 3 4

序号 河流名称
水质目标

#!"!年 #!#!年
"!!

#!"!年 #!#!年

" !" " !"

" 江南运河 #，$ #，$ 5$($".’ ##5().’ 1 6"#$6 !! #"5"$.( 1 6#$").(

# 新孟河 # # "66(.$ (5!." 1 6’(.# (5!." 1 6’(.#

$ 得胜河 % % "66(.$ ’)(.5 1 75(.) ’)(.5 1 75(.)

6 九曲河 # # ""67.7 ’!(.# 1 $$5.$ ’!(.# 1 $$5.$

7 新沟河 # # ##").5 (57.’ 1 "#7".’ (57.’ 1 "#7".’

5 锡澄运河 " $ (5"$.# ##)$.5 1 )$$(.5 ")!7.# 1 )(!’.!

) 武宜运河 #，$ # 56$(.( #7$6.) 1 $(!7.# ##"#.) 1 6##).#

’ 太氵鬲运河 #，$ # "6’7.5 ""5!.7 1 $#7." "!"6 !! 1 6)".5

( 南溪河 #，$ # $$5(.5 ")!#.7 1 "55)." "7’5." 1 ")’$.7

"! 锡北运河 #，$ # 7)$#.) "$7$.’ 1 6$)’.( (5$.7 1 6)5(.#

"" 直湖港 #，$ # "$$7.! ’’(.’ 1 667.# )’7.( 1 76(."

"# 锡溧运河 " $ "6#).6 "!5".$ 1 $55." )(5.! 1 5$".6

! !A 水质可达性分析
为了分析表 #中河道在 #!#!年规划期水质能否达标，利用太湖流域水量、水质预测模型（水动力条件取

"()"年典型年水情，污染源条件取削减后的水环境容量值）进行了水质预测，预测结果见表 $ !从表 $可见，

76"

& 江苏省水利厅，江苏省环境保护厅 8江苏省地面水域水功能（环境）划分 8 #!!$ 8
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新孟河、九曲河、太氵鬲运河等河道的水质浓度基本可达到!类，其他河道水质浓度基本接近水质目标 !这说
明，太湖流域苏南河道根据水环境容量进行污染源削减后水质基本可达到规划期水质目标 !因此，表 !中水
环境容量计算值可作为太湖流域污染源排污量的控制值 !

表 ! 太湖流域部分河道 "#"#年 $%&’(水质预测

)*+,- ! .*/-0 12*,3/4（$%&’(）50-637/38( 980 :8;- ;*3( 03<-0 7=*((-,: 3( )*3=2 >*?- @*:3( 3( "#"#

!!!

"# $ %

序号 河流名称 !&!&年水质目标 预测水质 序号 河流名称 !&!&!!

年水质目标 预测水质

’ 江南运河 !，" ’()’*+ , 武宜运河 !!! +)-!-
! 新孟河 ! ,).(- . 太氵鬲运河 !!! ,)&+-
- 得胜河 # ()+.’ + 南溪河 !!! ’’)’.(
* 九曲河 ! ()+&+ ’& 锡北运河 !!! ’-)(.+
/ 新沟河 ! .)-&- ’’ 直湖港 !!! ’*)!&+
( 锡澄运河 " ’*)&&! ’! 锡溧运河 " ’-)./-

! 结 论

利用太湖流域平原河网区域水环境容量模型，计算了太湖流域平原河网地区往复流河道水环境容量，并

根据计算出的水环境容量削减流域上的污染源（点源）后进行了水质预测 0结果表明：所计算的太湖流域苏南
河道剩余环境容量基本上为负值，其中以江南运河为代表的苏南各运河实际上已成为苏南河网水域的主要

纳污河道；污染源削减区各河道水质浓度基本接近水质目标，本文水环境容量的计算值可作为太湖流域污染

源排污量的控制值 0
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