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基于区间数的多级模糊优选模型
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摘要：以区间数表示模糊集的相对隶属度，引入相对优势度对区间数的大小进行比较，建立一个多

级模糊优选模型，解决了由于相对隶属度求解方法不同而导致方案优选中评价结果不一致的问题 )
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长期以来，模糊集合论由于其隶属度以及隶属函数的确定比较困难，主观随意性大，在很大程度上影响

了其在应用领域的发展 )由于方案的优选具有比较上的相对性，文献［$］提出了模糊优选模型 )由于该模型以
相对隶属度和相对隶属函数为基础，不必求出绝对隶属度和隶属函数就可对方案进行优选，因而在经济管理

和工程实践中获得了广泛应用［$ - #］)文献［!］引入影响度因子的概念，改进了相对隶属度的计算方法，使得优
选的结果更为客观，但实际应用中影响度因子大小的确定不太容易操作 )文献［,］通过定义相对优势度来刻
画区间数，使得对区间数的描述和大小的比较更为精细 )本文在上述研究成果的基础上，建立一个基于区间
数的多级模糊优选模型，以使方案优选的结果更为客观 )

! 基于区间数的单层次多级模糊优选模型
设 ! .｛!$，!!，⋯，!"｝是 " 个方案组成的方案集，每个方案的评价指标有 # 个，则有系统特征值矩阵
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到相对隶属度矩阵 # + $（ * +&’）#( "，# , $（ * ,&’）#( " .根据 #个指标可以把方案按优劣程度从劣级到优级分/个
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关于级别 0 的标准特征值，是从劣级到优级（从 "到 $）按等间隔插值而得到的 .
为了表示方案 !’ 与级别 0 之间的差异，定义
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分别为方案 !’ 与级别 0 的加权广义欧氏最小权距离和加权广义欧氏最大权距离 .
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按“方案集中所有方案对各个级别的加权广义欧氏最小权距离平方和以及加权广义欧氏最大权距离平

方和最小”［!］的优化准则建立如下两个目标函数：
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由目标函数（%）构造拉格朗日函数：
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同理，由目标函数（&）构造拉格朗日函数可解得
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计算方案 2% 的级别特征值区间数3%的下限和上限分别为
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从而得到方案 2% 的级别特征值
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关于区间数的大小比较和排序问题，目前已有多种方法 4这些方法大多引入可能度的概念来对区间数的
大小进行两两比较［(］4实际上，利用相对优势度来比较区间数的大小，可以减少数据信息的损失，使得排序的
结果更为客观、合理［)］4不过，文献［)］定义的相对优势度对两个区间数均为退化，即区间数上、下限都是同一
个实数的情形没有考虑 4本文取#* +（自然对数的底数），并对相对优势度的定义进行拓展，使其适应的范围
更广 4
定义 设 5 *［5 ,，5 -］，6 *［6 ,，6 -］是两个任意的区间数，称区间数 5 . 6 的相对优势度为
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&+（5" 6） 当 5 和 6 均为退化区间数且 5 $ 6 时
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’ ］是 ’ 个方案级别特征值的区间数，用 $,%（ ,，% *
%，&，⋯，’）表示区间数 3, . 3% 的相对优势度 7（3, . 3%），容易验证，以 $,%为元素的相对优势度判断矩阵［)］
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! !（!"#）$ " $是模糊互补矩阵 %
利用文献［#］提出的模糊互补矩阵排序的方法可得方案 &" 的权重值
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将 ’"（ " ! $，%，⋯，$）按从大到小的顺序排列，即可得到 $ 个方案的优劣次序 %

! 基于区间数的多层次多级模糊优选模型
在实际进行方案优选时，往往涉及的指标很多，而这些指标又可能分别属于不同的层次和类别，因此对

于复杂的优选问题，通常采用多层次的模糊优选模型 %现将本文的模型推广到 %个层次的情况，而 &个及 &
个以上层次的方案优选问题可依此类推 %
基于区间数的 %层次多级模糊优选模型为：假设整个系统可分为 + 个子系统，这 + 个子系统的权重分

别为!$，!%，⋯，!+,
，且满足!
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,!" ( $ %利用单层次的优选模型可得到 $个方案在第 ,个子系统下的权重值,’"（ " (

$，%，⋯，$；, ( $，%，⋯，+）%在高一层次上，可把每一子系统视为一个指标，以 " (（ -,"）+. $作为系统特征值

矩阵，其中 -," ( ,’"，从而可求出 $ 个方案在高一层次的权重值 /"（ " ( $，%，⋯，$）%
根据 /" 的大小顺序就可确定出 $ 个方案的优劣次序 %

" 结 束 语
在模糊优选模型中，相对隶属度的计算方法不同，得到的相对隶属度一般也不一样 %不一样的隶属度就

会出现对同一方案优劣程度评价不一致的情况 %针对这种情况，本文把相对隶属度作为区间数来处理，在此
基础上构造多级模糊优选模型，为相对隶属度和模糊优选模型的进一步研究提供了一种新的思路 %
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