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江坪河水电站可能最大暴雨研究
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摘要：对 %&)$年 *月发生在长江中游的特大暴雨（其水汽入流路径距江坪河 水流域中心经、纬度
相差不到 %+）移置的可能性和移置位置进行分析，并对其进行水汽放大和移置改正，最终推求出江
坪河流域可能最大暴雨 ’同时考虑水汽因子和动力因子，采用当地暴雨法推求出可能最大暴雨，通
过效率、水汽和风速放大推求可能最大暴雨，作为移置放大方法的佐证成果 ’
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利用水文气象学的原理和方法，推求可能最大降雨，然后通过产、汇流计算推求可能最大洪水，这是推求

重要水利水电工程设计洪水的主要途径之一 ’美国早在 !"世纪 )"年代就以该方法来推求重要工程的设计
洪水 ’目前，这一方法已在许多国家广泛应用，我国于 %&$(年开始试用，%&*(年、%&&#年和 !"""年先后列入
水利电力行业标准和国家标准［%］’随着人类活动影响的日益增大，该方法比传统的统计学方法愈加显示其生
命力 ’目前我国将暴雨放大、暴雨移置、暴雨组合、暴雨时面深外包概化法视为估算 ,.,的独立方法 ’暴雨放
大包括水汽放大、水汽风速联合放大、水汽效率放大、水汽净输送放大［!］（文献［)］用一种数值试验对其做了
评价），暴雨移置包括移置可行性分析、移置改正、移置放大，暴雨组合包括组合的合理性分析、组合模式的放

大，暴雨时面深外包概化法包括暴雨放大、移置、外包 ’暴雨时面深外包概化法是美国估算 ,.,的一整套
方法［#］’

! 基 本 情 况
江坪河坝址位于湖北省鹤峰县走马镇阳河乡 水上游，坝址控制流域面积 %(#( /0! ’江坪河 水流域位

于副热带北缘，为南北冷暖气流交换的要道，在夏季既受西风带天气系统的控制，也受副热带系统的影响，有

时受两类系统的共同作用，锋面活动显著，气旋经过频繁，使得上游五峰、鹤峰一带成为长江流域的暴雨区之

一 ’本流域形成暴雨的天气系统主要是梅雨锋系，加上流域地形对偏东气流的抬高作用，易造成强度大、历时
长、范围广的暴雨 ’

" 暴雨移置放大

" ’! !#$%年 &月五峰暴雨
%&)$年 *月上旬，长江中游发生了一次历史上罕见的特大暴雨（简称“)$*”暴雨）’它是我国有雨量资料

以来著名的大暴雨之一 ’“)$*”暴雨的成因条件主要有：（1）华北小高压稳定少动，其南面维持一支低层偏东
流；（2）孟加拉湾支槽发展，槽前持续强劲的偏南暖湿急流与上述偏东气流交汇于暴雨区，造成了强烈的气旋
式幅合；（3）乌拉尔山大槽内不断有小槽分裂东移，造成一次次弱冷空气扩散南下；（4）两个低涡相继出现，并
在湘鄂西一带“停滞”［$］’上述条件在 水江坪河流域基本具备，同时“)$*”暴雨南岸中心五峰离江坪河流域
南部暴雨中心不到 %个纬距 ’江坪河流域平均高程为 &)(5$0，“)$*”雨区相应于设计流域面积的平均高程约
为 *"!0，相差甚微 ’可以认为，“)$*”暴雨发生在 水江坪河流域是非常可能的 ’
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! !! 移置改正
"#"#$ 流域形状和地理改正
本设计流域面积较小，“%&’”暴雨等值线图移置后，暴雨轴向转动对成果影响不大 !因此，在推算设计流

域的可能最大降雨时，不进行流域形状的改正 !
地理改正又称位移改正或位移水汽改正，不考虑高程差异，仅考虑位移距离，即因地理位置（经纬度）差

异而造成水汽条件不同所进行的改正 !江坪河流域距移置对象的暴雨中心五峰相差不到 $(，而且两者高差差
别较小，因此，可不进行地理改正 !
" !" !" 高程或入流障碍高程水汽改正
高程或入流障碍高程水汽改正又称地形对水汽影响的改正，是指移置前后两地区地面平均高程不同或

水汽入流方向障碍高程差异使入流水汽增减而进行的改正 !计算公式为

!" "
（#$%）&$
（#$%）&’
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式中：!"———高程或入流障碍高程水汽改正系数；#$%———设计流域的最大可降水，))；&’，&$———移置区、
设计区地面高程 (
! !" 暴雨移置和放大
根据全国历年最大 "* +暴雨等值线图和“%&’”雨区多年平均 , - ’月雨量等值线图，本流域东南方向即

“%&’”暴雨水汽入流路径上有一暴雨中心在五道水凉水口附近，本文将“%&’”五峰暴雨中心移至五道水附近 !
“%&’”暴雨的水汽来自东南方向的太平洋和西南方向的孟加拉湾，故选用水汽入流方向的怀化、常德、长
沙 %站持续 $" +最大露点平均值 "*#’.作为代表性露点 !历史最大露点的统计，同样按 %站持续 $" +历史最
大露点，取平均值为 "’#".［&］!放大采用水汽放大法，计算公式为

)% "
#%( )# ) （"）

式中：)%，)———可能最大暴雨量及典型暴雨量，))；#%，#———最大可降水及典型暴雨可降水，)) (

" 当地暴雨放大

" (# 水汽效率放大
本流域发生的实测暴雨均无高效特大暴雨，因此，本次采用水汽效率放大推求可能最大暴雨，既考虑水

汽放大又考虑动力因子放大 (放大公式为
)% "（!%#%）*（!#）) "（!% *!）（#% * #）) " !$!") （%）

! " +
#

式中：!%，!———最大暴雨效率及典型暴雨效率；+———降雨强度，)) / + (
" (! 水汽风速放大
由于风速在时间上和空间上的变化较大，尤其是近地层受下垫面因素的影响，变化更大，因此，所取的风

速指标必须对暴雨水汽入流具有代表性 (代表站选择水汽入流方向的长沙、怀化和郴州 (因本设计流域高程
低于 $&00)，故采用 1&0 +23高度上的风速为宜 (放大公式为

)% "
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式中 ,，,% 为最大风速及典型暴雨的风速，) / 4 (

$ 可能最大暴雨成果比较及成果推荐
“%&’”暴雨是发生在长江中游历史上罕见的特大高效暴雨，是我国著名的大暴雨之一 !而江坪河流域位
于水汽入流方向，流域中心距“%&’”暴雨中心经、纬度相差不到 $(，且“%&’”暴雨有完整的 $，%，&，’5暴雨等值
线图，移置放大在本流域有非常优越的条件 !移置放大成果与全国大中型水利工程 "* +和 % 5可能最大降雨
与面积关系图相比较，成果合理 !可能最大降雨 262建议采用“%&’”移置放大的成果 !
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本次可能最大暴雨计算还采用了水汽效率放大和水汽风速放大推求可能最大暴雨 !水汽效率放大推求
的可能最大暴雨值仅与可能最大效率和可能最大可降水有关，此值由实测暴雨计算得出 !而实测暴雨一般极
少有高效的特大暴雨，由实测暴雨资料推求的可能最大效率，再采用水汽效率放大方法推求可能最大暴雨值

往住偏小 !而水汽风速放大，因风速因子稳定性较差，计算成果任意性较大，因此，本次研究水汽效率放大和
水汽风速放大方法推求的可能最大暴雨值仅供参考 !可能最大暴雨成果比较见表 " !

表 ! 可能最大暴雨成果比较
"#$%& ! ’()*#+,-(. (/ +&-0%1 (/ *+($#$%& )#2,)0) -1(+) ##

放大模式
“$%&”暴雨移置放大

当地暴雨放大

水汽效率放大 水汽风速放大

" ’ $ ’ " ’ $ ’ " ’ $ ’

可能最大降雨 (()*& +,$*" $$-*) %+-*% (+(*) )&-*$
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