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江淮地区大气中平均水汽含量特征及变化趋势
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摘要：利用 ,-./ 0 ,-12%)#+ 3 !""’年再分析格点资料，研究江淮地区大气中水汽含量的时空分布
特征及变化趋势，对比分析了旱涝月份江淮地区大气水汽含量的特征 *结果表明水汽含量是形成旱
涝的一个内在条件 *
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江淮地区位于 ’"4, 3 ’#4,之间，是亚热带与暖温带的过渡地带，属于东亚季风气候区，海 陆 气相互作
用畅通无阻，冷暖气团活动频繁活跃，因此是旱涝灾害易发地区 *每个地区降水量的多寡不仅与该地区的地
理位置有关，也与大尺度环流背景下的水汽输送密切相连 *大气中的水汽含量和水汽输送不仅与大气环流有
密切内在的联系，而且是全球能量和水分过程的重要一环，对其正确估计有助于进一步了解江淮地区天气和

气候变化过程及水文循环过程 *早在 !"世纪 &"年代末，徐淑英［%］、谢义炳等［!］就十分关注我国大气水分的
研究 *在我国高空探空资料出版后，陆渝蓉等［’，#］等又对我国大气水分气候特征进行了分析 *翟盘茂等［&］选
取我国 &(个探空测站的资料，计算分析了 %)(" 3 %))"年我国大气水分气候的特征及变化趋势 *但过去的研
究受到资料的限制，资料年代较短，资料序列存在明显的不均一性 *基于上述原因，本文使用美国 ,-./ 0
,-12最新公布的 %)#+ 3 !""’年近 &$年的月平均再分析格点资料，研究了江淮地区大气中水汽含量特征及
其变化趋势，并对旱月与涝月大气中的水汽含量做了对比分析，丰富了对江淮地区大气水分气候状况的认

识，为江淮地区旱涝气候研究提供一定的理论依据 *

! 资料和计算方法
本文使用美国 ,-./ 0 ,-12公布的 &$年（%)#+ 3 !""’年）再分析格点（!5&4 6 !5&4）资料，计算江淮地区整

层大气水汽含量，以及整个区域平均水汽含量 *本文取江淮地区范围为 ’’4, 3 ’#4,，%%&4. 3 %!!4.*
大气中的水汽含量 !7可以用下式表示
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图 ! !"#$ % &$$$年江淮地区平均大气水汽含量逐月变化情况
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式中：$———重力加速度；%9，% 8———地面气压、大气顶
部气压；&（%）———各等压面高度的比湿 ’本文以地面
到 ’"";/7的水汽含量代表整层大气水汽含量 ’

& 江淮地区大气水分气候特点

& ’! 大气水汽含量的年变化特点
江淮地区大气中水汽含量的时空分布受季节、

纬度和地理因子的影响，具有明显的年变化特点 *
图 %是江淮地区全区平均大气水汽含量逐月变化
情况 *从图 %可以了解到江淮地区冬季 %月大气水
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汽含量最小，平均为 !"##；春季大气水汽含量有所增加，$月在 %% ##左右；夏季大气水汽含量为一年中最
大，&月平均为 ’!##；秋季大气中水汽含量开始下降，!"月平均值在 %’##左右 (
! (! 大气水汽含量的分布特点
分别以 !月和 &月代表冬季和夏季来分析江淮地区大气水汽含量的分布特征 (冬季月份（图 %（)））比较

单一，江淮地区受西南和西北水汽输送控制，水汽主要来自大西洋和北冰洋，大气中水汽含量基本上随纬度

的升高而减少，水汽含量在 & * !$##之间 (夏季月份（图 %（+）），亚洲大陆为暖性气旋所控制，副热带高压加
强北移，江淮地区大气中水汽来自三支气流，西北、西南及东南气流，其中西南及东南气流水汽充沛，大气中

水汽含量在 $" * ’%##(

图 ! 我国冬、夏季大气水汽含量分布（单位：""）
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; <=>? @ !AA;年江淮地区大气中水汽含量变化趋势

图 ; <=>? @ !AA;年江淮地区平均
逐年水汽含量距平及 <<年滑动平均
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选取 ,$-. * $%-.，!!"-/ * !%"-/区域范围来讨
论江淮地区 !0$1 * %"",年 ’2年大气水汽含量变化
趋势 (从图 ,中可以看到，江淮地区年平均水汽含
量在这 ’2年变化非常明显，大气中水汽含量自 %"
世纪 ’"年代末至 &"年代初期呈持续下降趋势，高
值期出现在 $" 年代末至 &" 年代初期 ( %" 世纪 &"
年代初期至 %! 世纪初期，大气水汽含量距平大多
处于 "线以下，为低值期 (
图 $为江淮地区 !0$1 * %"",年春、夏、秋、冬各

季节平均大气水汽含量距平及其 !!年滑动平均的
变化曲线 (冬季（图 $（)））江淮地区大气水汽含量呈
上升趋势，在 %"世纪 1"年代中期以前为低值期，1"
年代中期以后大气水汽含量有所上升，距平值为

正 (春季（图 $（+））大气水汽含量呈明显下降趋势，%"世纪 $"年代末至 1"年代初大气中的水汽含量较高，1"
年代以后在平均值以下为低值期 ( 夏季（图 $（3））大气水汽含量变化较大，自 %"世纪 2"年代初期至 2"年代
后期，以及 &"年代后期至 0"年代初期是大气水汽含量的丰值期，最大值在 1"年代中期，自 !00"年以后呈明
显下降趋势 (由图 $（4）可知，%"世纪 $"年代末期至 &"年代后期，秋季大气水汽含量呈下降趋势，&"年代后
期至 1"年代后期有所上升，1"年代后期至 %!世纪初低于平均值，为低值期 (
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图 ! "#!$ % &’’(年春、夏、秋、冬各季平均大气水汽含量距平及其 ""年滑动平均
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! 旱涝月份江淮地区大气水汽含量特征
为了对比分析江淮地区旱涝月份大气水汽含量的特征，选取 !""#年 $月（旱月）、!""!年 $月（涝月）为

代表［%］，分别计算在典型旱涝月份江淮地区的距平，并绘出其分布图（图 &）’由图 &可见，旱月江淮地区水汽
含量较小，为负距平，距平最大中心值为 ( )**；涝月则相反，江淮地区水汽含量为正距平，中心距平最大达
$**。旱月与涝月水汽含量相差达 !+**，说明水汽含量是形成旱涝的一个内在条件 ’

图 E 旱月与涝月大气水汽含量的距平分布（单位：00）
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! 结 语

"# 江淮地区冬季大气中水汽含量最小，平均为 !"##，夏季大气水汽含量为一年中最大，平均达 $!##%
$# 江淮地区大气中水汽含量自 &"世纪 $"年代末至 ’"年代初期呈持续下降趋势；大气水汽含量高值期

出现在 ("年代末至 ’"年代初期；’"年代初期至 &!世纪初期，大气水汽含量距平大多处于 "线以下，为低
值期 %

%# 在旱月，江淮地区水汽含量较小，为负距平；涝月则相反，为正距平 %水汽含量是形成旱涝的一个内在
条件 %
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