34 1

Vol.34 No.1
2006 1 Journal of Hohai University Natural Sciences Jan.2006
210098
20%
2
P333 A 1000-1980 2006 01-0014-04
1-3
1
1.1
C'= ¢y ¢, ¢ co+cp+er=1
4
1.2
coptcp+
Cyr = 1
[XC + V=Y 1
BC+W=0
Oe¢, 0O 0,0
g 0
X—DQB ¢, 2.0 Y'= 0, 0 ) B=111 Wo=-1
0 0 of v O
0o, ., O Q0
V— i Qo m——
minQ:min{Zpip v; + A BX+W} 2
i=1
A
2005-04-26
2002CZ3010

1977 —



AR

B 0
c ! ] [XTP FX BT]‘[XTP " Y]
)I k+1 = B 0 - W
p1 00
- O . O
P = .
g : g
Do pm U
pi— — A— P—
6 1GG !
Pi o < ki
pi = pikio; ki < 0, < ky
0 o; > k2
ipi‘oi - Qn’,‘Z o
Giz‘Qi_Qti| i=1
m-3-1
Q— — m—— kyi— ki=1.5 k,
k2=2.5.
1.3
1GG .
m/5 . m/5 5 1 5 . 1.1
5 m/5 . 2
5 . 20%
20% .
2
2.1
7
¢9=0.28 ¢;,=0.52 ¢3=0.20 20
20
2.2

r-0.5 Qp i =int i/L L
t 0 i int i/L L

p— L—




16 34
2.3
2.2
2 3.
1
Table 1 Result of parameter calibration with random error taken into account
10 i Clo Vi o € Co Ve
33880520 0.2799 0.5201 0.1999 0.032 0.2798 0.5204 0.1998 0.032
33880620 0.2797 0.5206 0.1997 0.031 0.2798 0.5204 0.1997 0.048
33890511 0.2800 0.5200 0.2000 0.031 0.2800 0.5200 0.2000 0.031
33900601 0.2799 0.5202 0.1999 0.033 0.2800 0.5200 0.2000 0.033
33900608 0.2800 0.5199 0.2001 0.037 0.2798 0.5204 0.1998 0.037
33920514 0.2800 0.5199 0.2001 0.041 0.2801 0.5197 0.2002 0.041
33920616 0.2800 0.5200 0.2000 0.031 0.2800 0.5200 0.2000 0.031
33920704 0.2800 0.5201 0.2000 0.035 0.2799 0.5203 0.1998 0.035
33930615 0.2801 0.5199 0.2000 0.038 0.2801 0.5200 0.1999 0.038
33940614 0.2800 0.5200 0.2000 0.031 0.2800 0.5200 0.2000 0.031
33950603 0.2800 0.5201 0.2000 0.032 0.2800 0.5200 0.2000 0.032
33950614 0.2799 0.5203 0.1999 0.016 0.2798 0.5205 0.1998 0.135
33960801 0.2796 0.5208 0.1996 0.033 0.2787 0.5228 0.1985 0.032
33970605 0.2801 0.5198 0.2001 0.040 0.2802 0.5196 0.2002 0.040
33970618 0.2800 0.5201 0.2000 0.039 0.2797 0.5208 0.1995 0.039
33970808 0.2800 0.5200 0.2000 0.031 0.2800 0.5200 0.2000 0.031
33980215 0.2800 0.5199 0.2000 0.030 0.2800 0.5200 0.2000 0.030
33980301 0.2800 0.5199 0.2001 0.031 0.2800 0.5200 0.2001 0.163
33980509 0.2802 0.5196 0.2002 0.039 0.2803 0.5193 0.2004 0.039
33980608 0.2800 0.5201 0.2000 0.030 0.2799 0.5202 0.1999 0.030
1 - 100
Is V= mZ}p Qi- Qi ”
2
Table 2 Result of parameters calibration with outlier taken into account
€10 Cls1 Cl2 Vi €0 Crl Cn Ve

33880520 0.2473 0.5802 0.1726 1.1934 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33880620 0.3701 0.4004 0.2296 2.5413 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33890511 0.2209 0.6755 0.1036 1.9608 0.2800 0.5200 0.2000 0.0033
33900601 0.2648 0.5764 0.1588 1.6019 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33900608 0.2299 0.6781 0.0920 2.7620 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33920514 0.2289 0.6633 0.1079 2.9641 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33920616 0.2636 0.5650 0.1714 1.5421 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33920704 0.2767 0.5493 0.1740 1.5321 0.2800 0.5200 0.2000 0.0046
33930615 0.2333 0.6332 0.1335 1.7208 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33940614 0.2776 0.5306 0.1918 0.3536 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33950603 0.2604 0.5771 0.1625 1.4956 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33950614 0.2516 0.6028 0.1457 1.5152 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33960801 0.2766 0.563 1 0.1604 1.0667 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33970605 0.2056 0.6836 0.1108 3.0518 0.2800 0.5199 0.2000 0.0782
33970618 0.2048 0.6922 0.1030 1.6032 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33970808 0.2376 0.6098 0.1527 2.1113 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33980215 0.1795 0.7164 0.1041 2.8955 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33980301 0.1825 0.7378 0.0797 2.6659 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33980509 0.1259 0.8424 0.0317 3.0101 0.2800 0.5200 0.2000 0.0000
33980608 0.2401 0.6156 0.1443 1.6779 0.2800 0.5200 0.2000 0.0256
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Table 3 Effects of two methods resisting two kinds of errors

€10 Clsl Clo 4% €0 Cil C Ve
0.2800 0.5201 0.2000 0.033 0.2799 0.5202 0.1999 0.0460
0.0001 0.0003 0.0001 0.0003 0.0007 0.0004
0.2389 0.6246 0.1365 1.963 0.2800 0.5200 0.2000 0.0056
0.0491 0.0927 0.0452 0.0000 0.0000 0.0000
b.
C.
2 2
2
d. 20% . 20%
3
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Robust estimation of reach flow concentration parameters

ZHAO Chao BAO Wei-min WANG Ye-qin WANG Hao ZHANG Yang
State Key Laboratory of Hydrology-Water Resources and Hydraulic Engineering
College of Water Resources and Environment Hohai University Nanjing 210098  China

Abstract Owing to the fact that the measured river outflow is seriously influenced by outlier the least square method is
ineffective for optimal parameter estimation. Therefore the robust least square method with some additional conditions at
the breakdown ratio being 20% was employed for optimal estimation of Muskingum parameters. The study of the effect of
robust estimation relative to least square estimation through parameter calculation for the ideal model of Yong' an Reach of

the Minjiang River shows that the robust estimation can avoid the influence of outlier and obtain stable parameters.
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