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摘要：在洪水灾害危险程度区划中，需建立河网缓冲区 *但是，不考虑地形影响而只按河流等级给定
缓冲区宽度，则不能很好地反映实际情况 *为解决这一问题，利用长江中下游的 ,-.和河网分布
图，提出了基于 ,-.的河网缓冲区生成方法：利用无填洼的 ,-.生成流水网，进而生成子流域；挑
选出河流和湖泊经过的子流域并将其进行合并，以合并后的结果作为河流和湖泊的缓冲区 *结果表
明，基于 ,-.的河网缓冲区生成方法能够生成符合实际情况的河网缓冲区 *
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洪涝灾害分为洪灾和涝灾 *对某一河流或湖泊而言，在其周围一定范围内，既会受到垮坝引起的洪的威
胁，又会受到由本地降雨引起的涝的威胁，而在此范围外，则不会受到洪的威胁 *在洪水灾害危险程度区
划［%!!］中，需要划分出同时受到洪、涝威胁的区域（本文将这一区域称为河网湖泊缓冲区［2］），以考虑不同洪灾

的危险程度 *最简单的缓冲区划分方法是不考虑地形的影响，根据不同的河流等级给定不同的缓冲区宽度，
或只是简单地将河流流经地区分为山区和平原区，然后分别确定这 !个区的缓冲区宽度 *这样做的好处是可
以将问题简化，便于分析 *但问题是同一条河流尤其是大江大河，其地形既可能是两岸陡壁峻峭，又可能是地
势平缓的盆地或平原，简单地根据河流等级确定缓冲区宽度不能反映实际情况 *为此，本文利用长江中下游
的 ,-.［#］和河网信息，提出了基于 ,-.的河网缓冲区生成方法 *

$ 数 据 源

$ *$ !"#来源
本文采用了长江中下游 % 3!$万地理坐标的栅格型数字高程模型，其格网尺寸为 24 5 24 *

图 $ 按河流等级生成的缓冲区
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$ *8 长江中下游水系图来源及由固定宽度生成的缓冲区
以全国 % 3!$万的水系图为原图，在其上切割出长江中下

游水系图 *为得到更多的水系信息（包含河流级别信息），将切
割出的长江中下游水系图与长江中下游各省水系图进行链

接 *根据河流级别信息确定需要进行缓冲区分析的河流和湖
泊 !选取河流主要的干、支流（河流级别用 "6表示）并将 "6 7
$的河流分成 $ 级（支流级别用 #6 表示）!其中：#6 8 % 为 %
级；#6 8 !为 !级；! 7 #6 7 %"为 2级；%" 7 #6 7 2"为 #级；#6

9 2"为 $级 !根据河流级别设置缓冲区宽度，即 #6 8 %时宽度
设为 %’ :;，#6 8 !时宽度设为 %! :;，#6 8 2时宽度设为 + :;，

#6 8 #时宽度设为 # :;，#6 8 $时宽度设为 ! :;［!］!湖泊缓冲
区设为湖泊周围 $ :;的区域 !利用 .<=>?@A中的 BC@@DE功能生成长江中下游河网（包括湖泊和河流，这里统称
为河网）缓冲区，见图 % *重叠区域保留级别高的，删除级别低的 *
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! 基于 "#$生成的缓冲区
利用 !"#可以进行地形分析 $根据地形分析的复杂性，可以将地形分析分为 %大部分：一种是基本地形

因子（包括坡度、坡向和粗糙度等）的计算；另一种是复杂的地形分析，包括可视性分析、地形特征提取、水系

特征分析等［&］$
利用 !"#进行水系特征分析的主要步骤是：对 !"#进行填洼，生成网格水流方向矩阵（通常称为流水

网）；由流水网生成水流累积矩阵，在流水方向和流水累积量分析的基础上进行单位汇水面积、总汇水面积、

流域与子流域范围、流域网络、陆地流水路径等水文问题的模拟与分析［’!(］$
由 !"#生成缓冲区可以直接利用无填洼的 !"#生成河网流向矩阵，根据所生成的流向图生成子流域

（图 %）$这些子流域的划分是以明显的地形变化为界的，因此具有不同地形的相邻网格会被划分到不同的子
流域 $根据这个性质，挑选出河流和湖泊经过的子流域并进行合并，以合并后的子流域边界作为河流和湖泊
的缓冲区边界，合并后的子流域作为河流和湖泊的缓冲区 $
由图 %可知，对于地形起伏较大的区域，利用 ) * %’万的 !"#生成的子流域数量非常大，并且子流域的

面积也很小 $对于此类区域，直接按河流级别生成缓冲区 $由 !"#生成的缓冲区如图 +所示 $

图 % 基于 "#$生成的长江中下游河网缓冲区
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图 ! 长江中下游子流域
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% !种方法生成的缓冲区的比较
比较图 )和图 +可知，由 !"#生成的缓冲区与按河流级别生成的缓冲区差别明显 $其原因是：按河流级

别生成缓冲区的方法没有考虑地形的影响，只是简单地给出一个宽度并据此在河流两岸生成相同宽度的缓

冲区；而实际上，由于地形的影响，河流两岸的缓冲区宽度不应该取相同的值，不同河段也不应该取相同的

值 $因此，由 !"#生成的缓冲区更加合理 $
图 &比较了九江—南京部分河段由 !"#生成的缓冲区和按固定宽度生成的缓冲区 $

图 ? 九江—南京河段 !种方法生成的缓冲区的比较
&’()? 967>.-’<6/ 65 3455,- -,(’6/ 56- -,.@: 5-67 A’4;’./( B6 C./;’/( (,/,-.B,0 3.<,0 6/ "#$ ./0 -’+,- @1.<<’5’@.B’6/

从图 &可见，%种方法生成的宽度基本一致，但利用 !"#生成的缓冲区明显地突破了固定宽度的界限，
分布在河流两岸的缓冲区宽度随地形而变化 $
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! 结 语

在洪水灾害危险程度区划中，需建立河网缓冲区 !但是，不考虑地形影响而只按河流等级给定缓冲区宽
度，则不能很好地反映实际情况 !为解决这一问题，本文利用长江中下游的 "#$和河网分布图，提出了基于
"#$的河网缓冲区生成方法，并通过与按河流级别生成缓冲区的方法的比较说明了该方法的合理性 !
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