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摘要：针对防汛工作中存在信息时效性低和信息获取受办公条件限制等问题，结合防汛工作的特

点，详细设计并开发了基于 -+.的防汛无线信息系统 ,该系统支持 -+.手机、.C+等移动访问设
备，提供无线的信息查询和检索，并实现了主动的短信“推送”服务 ,经试用表明，系统能有效提高防
汛信息的时效性，为防汛提供了一种新的信息获取途径 ,
关键词：-+.；防汛；-+. .245；-6D
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防汛决策指挥对信息的时效性要求非常高，全面、及时、准确的信息是防汛决策的基础 ,随着 H@?71@7?的
飞速发展，防汛部门大多已经建立了各种各样的防汛信息系统 ,这些系统有的以 I A :应用程序的形式出现，
有的以 -7J网站的形式出现 ,尽管其中一些系统已经相当完善，但是用户必须要在一台能够上网的计算机
前才能够使用 ,由于受到现场办公环境的限制，防汛指挥工作人员难以通过 H@?71@7?获取最新的水雨情信息 ,
就目前的防汛信息系统而言，工作人员需要自己主动去查询和检索最新的防汛信息，因此汛情发生和得知汛

情信息之间有一定的时延，更有甚者，有时灾害可能已经发生，而防汛指挥工作人员还不知道 ,
本文结合防汛工作的特点和需求，设计并开发了基于 -+.的防汛无线信息系统 ,防汛指挥工作人员可

以通过 -+.手机、个人数字助理（.C+）等移动设备随时随地查询和检索最新的汛情信息 ,同时，该系统还可
以提供信息“推送”服务 ,当有最新的汛情信息时，系统会以短消息的形式将信息主动发送到防汛指挥工作人
员的手机上 ,

! "#$相关技术简介

! ,! "#$概述
-+.是在数字移动电话、因特网及其他个人数字助理机（.C+）、计算机应用之间进行通讯，用于解决手

机上网浏览问题，并适用于不同无线网络技术的全球性无线网络规范" , -+.由一系列协议组成［$］，涵盖了
从-+.设备到用户代理以及传输协议与 K:6信道的各个方面，用来标准化无线通信设备（如数字移动电
话、寻呼机、无线电收发机等），旨在实现以移动方式对 H@?71@7?访问，包括收发电子邮件、访问 -+.网站的主
页、在线聊天、点播信息等 , -+.将移动网络和 H@?71@7?以及企业的局域网紧密联系起来，提供一种网络类
型、运行商和终端设备都独立的移动增信业务 ,通过这种技术，无论用户身在何地、何时，只要通过 -+.手
机，即可享受无穷无尽的网上信息资源［!］,

-+.网络框架由 -+.移动终端、-+.网关和 -+.内容服务器 *部分组成 ,其中，-+.网关起着协议
“翻译”和传输内容编码的作用，是联系移动通讯网与万维网的桥梁；-+.内容服务器用于存储网络信息 ,当
移动终端发出要访问 -+.内容服务器的 LMD请求后，信号经过无线网络，以 -+.协议方式发送请求至
-+.网关，然后网关进行解析、翻译处理，再以 NEE.协议方式与 -+.内容服务器进行交互，最后 -+.网关
将服务器返回的内容进行解码和压缩，处理成二进制流，并把结果返回给移动终端 ,这样，就完成了一个完整
的会话过程 ,
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! !" #$% %&’(技术!

! "#$ %&’()! "#$ $(*+ ,-**./- 01-23432.53&6! +551：7 7 888! 8.14&’()! &’/，9::; !

" "#$ %&’)! "3’-<-** ,.’=(1 >.6/(./-! +551：7 7 888! 8.14&’()! &’/，9::;!

"#$ $(*+技术是一种基于客户服务器机制，由服务器主动将信息发往客户端的技术，其传送的信息通
常是用户事先预订的 !通常在 ?<3-65 7 0-’@-’结构体系中，客户与服务器之间传递信息有 9种模式［A］!（.）$(<<
模式：客户发出请求，服务器响应请求，返回结果 !（B）$(*+模式：服务器直接发送信息到客户，不必由客户请
求 !

$(*+技术同 $(<<技术相比，最主要的区别在于前者是由服务器主动向客户机发送信息，而后者则是由
客户机请求信息 !"#$利用移动网和 $(*+技术的特点能够及时将信息发送给用户 ! $(*+技术的优势在于信
息的主动性和及时性，这使 "#$的服务更加个性化、实用化 !
! !) #*+语言"
无线标记语言（"3’-<-** ,.’=(1 >.6/(./-，",>）是用来设定手机上文字和图形显示方式的一种基于标记

的文档描述语言，是基于可扩展标记语言 C,>（-C5-6*3&6 ,.’=(1 >.6/(./-）的子集 ! ",>是一种 C,>文档类
型，专门为无线通信设备优化而设定 ! ",>和其支持的环境考虑到了无线设备的诸多限制，包括显示屏幕
小、用户输入受限、网络带宽窄、时延长、设备存储空间小和计算资源有限等特点 !

" 基于#$%的防汛无线信息系统的设计

图 ! #$%系统架构模型
,-./! 01234’53&65&37 89:7; 92 #$% ’<’578

" !! 系统架构模型设计
基于 "#$防汛无线信息系统是基于 D9EE平

台的 F 7 0结构，其架构模型见图 ; !该系统通过框
架技术来动态生成 ",>页面 !当服务器接收到用
户的请求后，将调用相应的 ?&65’&<<-’（D0$ 页面）!
然后 ?&65’&<<-’ 根 据 请 求 调 用 相 关 的 ,&G-<
（D.@.F-.6）! ,&G-< 通过 DHF? 与数据库连接，进行
数据的读取，实现具体的业务逻辑 !之后，,&G-<将
处理完的业务数据反映到相应的 I3-8（包含有
",>语言的 D0$页面）上，并将其反馈回去 !

图 " 防汛无线信息系统的体系结构
,-./" $36(-5765&37 92 =-37;7’’ -1293845-91 ’<’578

293 2;99: 691539;

" !" 系统的软件体系结构
D9EE为构建可伸缩的大型企业级应用提供了一个可

行性建议，它提倡将应用程序划分为多层［J］! "#$系统的
体系结构分为 J个逻辑层，如图 9所示 !

4/ 表现层：主要完成界面与最终用户交互的功能，在
应用程序里是一些 D0$代码、##%标签和 ",>卡片 !

>/ ##%框架［K#L］层：主要职责是控制 ##%框架的整
体处理流程，处理表现层与 F(*36-** F-.6层之间的交互逻
辑等 !

6/ 业务逻辑层：主要职责是封装对下层数据库的访
问，并且封装一定的业务处理逻辑，提供相应的接口供

##%框架层和用户界面层使用 !
:/ 数据访问层：通过数据集成中间件，将分布在不同

数据库中的各种数据资源进行集成，使业务逻辑层具有

统一的访问接口 !
" !) 系统功能设计

"#$系统功能模块的设计由该系统提供的服务内容
决定 !基于 "#$的防汛无线信息系统主要功能在于提供与防汛相关的信息服务 !根据防汛的特点和需求以
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图 ! 防汛无线信息系统的功能模块结构
"#$%! "&’()#*’+, -*.&,/0 *1 2#3/,/00 #’1*3-+)#*’

040)/- 1*3 1,**. (*’)3*,

图 5 业务分类信息
"#$%5 6+)/$*34 -/00+$/

及!"#手机的特点，基于 !"#
的防汛指挥系统从功能上被

分为 $ 大部分：用户登录、办
公信息、业务信息、短信服务、

气象服务和邮件服务（图 %）&
每个模块的实现都是采用

’()设计模式设计和开发［*］&
用户登录模块实现用户身份

验证，并根据用户的角色构建

用户访问界面 &办公信息模块
包括新闻导读、一周安排、重要通知、机关构成等子模块 &业务信息模块由 +个子
模块构成，具有水雨情信息查询、凌情信息查询、工情险情信息查询、水量调度以

及水质信息查询等功能，是整个系统中最复杂的部分，其中分类信息子模块提供了

,-类水利应用信息服务（图 .）&短信服务模块实现了短信的定制、发送、转发、新

增、删除和保存等功能，同时还实现了短信的 #/01功能 &天气预报提供了中期、长期和短期的气象信息 &邮件服
务具有电子邮件的接收和发送功能 &

! 基于789的防汛无线信息系统的实现

! &: 搭建789开发环境
搭建 !"#的开发环境，首先需要一个 2-33服务器，可以是 !456789:，!450;14<4，2=700，>7?:@A等 &其次还

需要 !45 B4<C4<，D@A@=@04 B4<C4<，以及与 D@A@=@04 B4<C4<相对应的 2D=)类库、2B# E B4<C64A运行环境等 &还需要
为 !45 B4<C4< 增加以下 ’F’3 类型：A4GA E CHI& J@;& J?6，9?@84 E CHI& J@;& J5?;，@;;69:@A97H E CHI& J@;& J?6:，
@;;69:@A97H E CHI& J@;& J?60:<9;A:，A4GA E CHI& J@;& J?60:<9;A &此外，要运行和调试系统还必须安装一个能够解读
!’K语言的手机模拟器或 !’K浏览器 &手机模拟器有 ’%L@A4，M7N9@ >776N9A，3<9:007H !@;FD3，O;#17H4 O#，
B9?/6@A7<等；!’K浏览器有 !9HJ@;&为了实现系统的“推送”，即 #/01功能，采用 3<9:007H !"# L@A4J@P E #<7GP
.QR网关 &
! &; 系统实现
陕西防汛无线信息门户是以防汛信息作为应用对象，采用 ’()设计模式和 ""S框架开发技术［T］，提供

基于 !"#的信息服务，可实现雨情、水情、凌情、工险情、沙情、水质、水量调度等信息的单双向直接查询与检
索、条件查询与检索等功能，还实现了主动的短信“推送”服务 &采用请求发送与定制发送相结合的短信发送模
式，系统提供了短信的定时发送、更新发送、超警戒（水位警戒和流量警戒）发送、群体发送等短信服务功能 &因
此防汛指挥工作人员可以在第一时间获得防汛信息，提高了信息的时效性，为防汛决策指挥赢得了时间 &

图 < 陕西防汛无线信息系统运行结果
"#$%< =’)/31+(/0 *1 2#3/,/00 #’1*3-+)#*’ 040)/- 1*3 1,**. (*’)3*, #’ >?++’@# 93*A#’(/

在 ’%L@A4手机模拟器上运行基于 !"#的防汛无线信息系统，得出如图 +所示的运行结果，其运行效果
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和真实手机完全相同 !当用户发出请求后，首先进入用户登录界面，如图 "（#）所示 !当用户名和密码通过身
份验证后，进入系统主界面，如图 "（$）所示 !接着用户可以选择想要查询和浏览的信息 !下面以黄河的潼关测
站为例，来演示系统的功能和操作流程 !在图 "（$）中选择业务信息后，进入业务信息功能菜单，见图 "（%）!选择
信息详查，进入区域选择功能菜单，见图 "（&）!选择黄河进入测站选择功能菜单，见图 "（’）!选择潼关测站后，进
入潼关测站详细信息页面，见图 "（(），可以查看潼关测站的雨情、水情、暴雨加报等信息 !同时还可以选择实时
河道水情，进行潼关测站的河道水情查询，见图 "（)）!图 "（*）显示的是潼关测站实时河道水情的详细查询结果 !
该系统操作简单、功能完备、运行稳定性，提高了防汛信息的时效性和主动性，具有很大的实用价值 !

! 结 语

本文采用 +,-技术，结合防汛业务的特点，研究了基于 +,-的防汛无线信息系统的开发方法和技术问
题，并分别为黄河水利委员会和陕西省水利厅等开发了防汛无线信息系统 !该系统的特点主要有：（#）信息的
获取方式不受地域限制，用户可以通过手机、-.,等设备随时随地查询和检索信息，使防汛指挥现场不再受
办公条件的限制 !（$）采用+,- -/0*技术的短信“推送”服务，使得防汛信息可以在第一时间主动发送到防汛
指挥人员的手机上，解决防汛指挥现场的信息获取问题，实现信息的主动服务，增强信息的时效性 !（%）按照
123设计模式，采用框架技术 ,,4框架的设计与开发技术，提高了水利应用软件的开发水平与效率 !
经过试用表明，本文设计和开发的防汛无线信息系统操作简便，信息表达清楚，界面友好 !系统组织结构

合理、内容全面，能有效地提高防汛信息的时效性，基本满足防汛业务的需要 !
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