
收稿日期：!""#!"$!!%
作者简介：辛奎东（&%’$—），男，山东烟台人，硕士研究生，主要从事偏微分方程研究 (

一类带有第三类边值问题的非局部椭圆方程解的存在性

辛奎东，陈才生

（河海大学理学院，江苏 南京 !&""%$）

摘要：研究了带有第三类边值问题的非局部椭圆方程解的存在性：首先构造出问题的格林函数并定

义相应的锥，然后利用锥不动点理论证明了径向正解的存在性 (
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-./0123［&］利用锥不动点理论研究了区域! 4（"，&）和!为球环（!!,）的非局部椭圆方程［!!&&］
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解的存在性 ’本文研究区域!#&!（!!,）的带有第三类边值问题的非局部椭圆方程
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解的存在性，其中! 4｛)&&! -’ ) ’.｝，- 7 "，#，$!"，#8$7 " ’如果考虑问题（&）的径向解的存在性，
那么问题（&）可转化为
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本文首先运用 -.:;<定理［&,］找出问题（!）的格林函数，然后在 =/0/1>空间上定义一个锥 4 和算子 5，利
用锥中的不动点理论证明问题（!）至少存在一个正解 ’

! 格林函数和锥的构造
由问题（!）得
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应用 -.:;<定理，可求得问题（,）的格林函数，即
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构造积分算子 ,：!$$，定义：
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问题（-）有解当且仅当 ,# . #，即算子 , 在锥 ! 中有不动点 2
下面证明：&#!!，,#!! 2设 /（#（ .））/ !，0（###1）/ ! 2
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所以，算子 , 是将锥 ! 映到自身的算子 2

! 定理及相应证明
运用下面的定理［%(］来求得锥 , 的不动点 2
定理 " 设 $ 是 3)#)45空间，! 是如上定义的锥，!’$，#% 和#( 分别是 $ 中的有界开集，!!#%，#%

’#( 2又设算子 ,：!(（#( 6#%）$! 是全连续的 2如果下面 (个条件之一成立，那么算子 , 在 !(（#( 6

#%）中至少有一个不动点 2

#$对任意的 6!!()#%，有#,6#*#6#；对任意的 6!!()#(，有#,6#"#6# 2
%$对任意的 6!!()#%，有#,6#"#6#；对任意的 6!!()#(，有#,6#*#6# 2
定理 ! 设 0，/：［!，&］$（!，&）是连续单增函数 2如果下面的条件满足，那么初值问题（(）存在正解 2
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证明 由于 , 是全连续算子，验证定理 %中的条件 8成立即可 2
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取#% .｛#!$###& : ;%｝，如果 #!!()#%，那么###& . ;% 2由式（;）得
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由条件（7），选取 ;( / ;% / !，对任意的 #";(，
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取!" # "#& $"$$ % ’ }{ " ，若 "#(%&!"，有$"$$ # ’" )对任意的"#（*&，+&），由式（!）得
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因此$,"$$"$ "$$，对任意 "#(%&!"，故定理 &的条件 (满足，从而算子 , 存在不动点 ") )又由于
#（)）* )，!（)）* )，")))，条件 +,-
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")（ -）*0$")$$ * )及式（.），保证 ") 在［ *，+］为正解，所以问题（"）

存在正的径向解 )
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