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张家港市东横河水系河流水质调控中潮汐资源的利用

卫 臻$，!，崔广柏$

（$)河海大学水文水资源与水利工程科学国家重点实验室，江苏 南京 !$""’*；!)张家港市水资源管理处，江苏 张家港 !$%%&"）

摘要：对张家港市区感潮入河口及出河口水系水流和水质进行了模拟，并根据模拟结果提出了一套

参数稳定的感潮河道工程调度模型，同时对合理利用潮汐资源，将相对封闭静止的内河河网变为开

放型河网，并充分利用和扩大河流的自净和稀释能力的工程调度实施方案进行了研究 )结果表明，
通过城市水系循环可以有效地改善河道水质，维持良好的河系水生态环境 )
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潮汐河口河网区河道纵向坡降小，水面比降平缓，流速极小 )例如，张家港市东横河水系，水体基本静止
不动，自净能力很小，水环境日趋恶化［$!(］) !""$年和 !""!年地表水水质监测资料表明，该河段水质长期为"
-#类，主要超标项目为氨氮、高锰酸盐指数（./012）、%日生化需养量和溶解氧等 )出现这种情况的原因很
多，但其主要原因之一是河道径流较小，水体不流动 )如何提高潮汐河口河网区河道的自净能力，是一个值得
研究的问题 )为此，本文以张家港市东横河水系水质调控为例，对合理利用潮汐资源，将相对封闭静止的内河
河网变为开放型河网，并充分利用和扩大河流的自净和稀释能力的工程调度实施方案进行了研究 )

! 张家港市水域基本情况
张家港市水域地处长江下游南岸，南面临近太湖，属长江流域太湖水系 )水域面积 !$$34# 56!，境内河、

港、套、塘、浦纵横交错，南北贯通 )河流水位和水量主要受长江水系和太湖水系双重影响，境内整个地势为南
高北低、西高东低 )
东横河是连接江阴市和张家港市的一条主要通航河道，也是张家港、黄田港等河流的排灌调节河道，并

且横穿张家港市区，需满足城市景观要求 )该河道平时水流由西向东，流速极小 )由于工业及城市污水的排放
对该河道水质的影响极为不利，有机耗氧类污染较为严重，主要污染因子为工业废水和生活污水中的高锰酸

图 ! 东横河引水概化图
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盐指数、% 日生化需氧量、氨氮及溶解氧等 )从 !""$ 年和
!""!年地表水水质监测评价结果来看，东横河水质基本
上为" -#类，有些断面的个别指标甚至为劣#类 )

8 引江调水方案设计和评价
为了便于分析，对张家港市东横河进行了概化，概

化结果如图 $所示 )
8 )! 联合调度方案模拟分析
首先建立区域河道水量水质耦合模型［4!#］，然后利

用该模型对张家港市东横河水环境进行预测分析，对

引水调度方案进行水量水质调控演算，最后对方案的

实施效果进行预测评估［*!$"］)

第 (&卷第 $期
!""*年 $月

河 海 大 学 学 报（ 自 然 科 学 版 ）

789:2;< 8= >8?;@ A2@BC:D@EF（G;E9:;< HI@C2ICD）
J8<)(& G8)$
7;2)!""*



调水方案：一干河和朝东圩港中孔闸门开启，调引长江水入东横河，引水 ! "，引水期间二干河闸关闭 #在
引水过程中，控制断面上蔡家桥断面过水量为 $%&’万 ()，迎庆桥断面过水量为 *$’+万 () #
根据东横河上校核断面的监测水位流量及水质过程，计算得到一干河和朝东圩港河同时引水时，东横河

上自蔡家桥断面向东至振兴北桥断面处河道在引水期间及引水结束后的水质变化过程，如表 *所示 #
表 ! 一干河和朝东圩港河同时引水时东横河城区段!（"#$%&）和!（’()*’）变化过程

+,-./ ! !（"#$%&）,&0!（’()*’）12 34-,& 5/6781& 12 $1&9:/&9 ;8</4 214

=,7/4 08</4581& 241> -17: ?89,& ;8</4 ,&0 ":,101&9=/8 (,4-14

东横河

城区地点

距离 ,
-(

!（./012）,（(3·45 *） !（67)86）,（(3·45 *）

起始 引水期间 引水结束 起始 引水期间 引水结束

蔡家桥 9 :&+%9 :&$’9 $&’*9 %&$): )&+%9 )&*’9
城西桥 *&+: :&*++ :&*:! :&*’! %&!)% %&+9’ %&+9$
迎庆桥 )&:9 :&*%* ’&;+; ’&$+$ %&!** %&:$$ %&:!;
六渡桥 )&:: ’&999 %&:*: %&)*’ :&999 9&:+% 9&::9
新市河北桥 )&$9 ’&$:$ %&!’: %&)!* ’&*)% 9&!$! 9&:+)
职中桥 ’&99 :&’+; %&+;) %&’9+ )&:9) 9&$%+ 9&:;;
化昌桥 ’&%9 !&)$’ )&)$: %&:;: )$&)’; *&)!% 9&!;9
东耳环路桥 !&%: !&’9$ :&’%’ ’&:;: )$&%9% %:&:%+ *$&’’*
振兴北桥 +&:9 +&%%9 !&:’; :&;;’ ))&9;9 )*&*:9 %$&999

注：!（./012）和!（67)86）分别为 ./012和 67)86的质量浓度；距离是指李家桥下游某断面与蔡家桥之间的距离 #

从表 *可见：在一干河和朝东圩港河开闸引水之前，东横河城区段中东横河与一干河交汇处以东的水质
指标高于其以西的水质指标，尤其是!（67)86）严重超标，主要原因是附近的化工企业超标排放 #在引水过程
中，交汇处以西!（67)86）和!（./012）变化不明显，说明引进的优质新水量很少，稀释降解作用不明显，主要

原因是朝东圩港河道狭小，引水能力较弱 #分析引水过程可以发现：开闸时段由于长江水位明显高于内河水
位，大量江水涌入一干河和朝东圩港，闸口流量可达 :9() , < #)9(=2后由于一干河河道通畅，大量的江水排入
东横河并向东流动；而朝东圩港由于排水不畅，河水位过度壅高而被迫关闸，只有少量的江水流入东横河，并

且这部分水量在向东流动的过程中受到一干河来水的顶托，因此，直到引水结束，蔡家桥（与朝东圩港河交汇

处东侧）断面至迎庆桥约 )&: -(的河段，水质没有得到有效改善，甚至出现在引水结束后朝东圩港河的污水
慢慢压入东横河，引水结束后一段时间内水质恶化的倾向 #因为一干河来水量较大（迎庆桥处过水流量达
%9() , <），汇入东横河后向东流动，汇合断面以东各断面水质稀释作用较大，并有充足的时间降解和迁移，水
质改善较为明显，./012评价因子基本上降至!类水体标准以下 #氨氮指标，由于在化肥厂一带原指标超过

"类水体标准的 *9倍以上，污染十分严重，因此引水过程中!（67)86）虽明显降低，但通过一次引水很难使
水质达到! >#类标准 #

表 @ 朝东圩港河单独引水（@A>) B 5）、朝东圩港河

（@A>) B 5）与一干河联合引水时的东横河水质对比
+,-./ @ "1>C,4851& 12 =,7/4 D3,.87E 12 $1&9:/&9 ;8</4

214 =,7/4 08</4581& 241> ":,101&9=/8 (,4-14（@A>) B 5）
,.1&/ ,&0 =,7/4 08</4581& 241> -17: ":,101&9=/8

(,4-14（@A>) B 5）,&0 ?89,&:/ ;8</4

东横河

城区地点

距离 ,
-(

!（./012）,（(3·45 *）

起始
同时

引水

朝东圩港河

单独引水

蔡家桥 9 :&9’9 )&99 )&;:
城西桥 *&+: :&9$$ )&’! ’&:9
迎庆桥 )&:9 :&*9; )&;9 ’&+!
六渡桥 )&:: :&999 )&9) :&9%
新市河北桥 )&$9 :&9*+ )&99 :&9%
职中桥 ’&99 :&9)) )&*’ :&9%
化昌桥 ’&%9 :&999 )&!* :&9+
东耳环路桥 !&%: $&$%9 !&)* !&!!
振兴北桥 +&:9 *9&’’9 $&%% $&’)

由此可见，利用一干河一潮引水，通过水体的稀释、

降解、迁移及转化作用，河道基本上达到市区!类水的
景观用水需求，但深度污染必须从源头治起 #从朝东圩港
目前的河道状况来看，其引水对东横河市区河段水环境

质量改善作用较小，因此需要通过对朝东圩港河的拓宽

和整治来提高输水能力，以进一步改善东横河城区西段

的水质状况 #
@ #@ 朝东圩港河道拓宽方案模拟分析
在朝东圩港河拓宽至与一干河具有相同的河道输

水能力情况下，朝东圩港河与一干河同时以 %9() , <引
水入东横河时!（./012）的变化模拟结果如表 %所示 #
从对比结果可以看出，将朝东圩港河拓宽至与一

干河标准相同后与一干河联合以 %9 () , <的流量引水
入东横河后，东横河上一干河东西两侧的水质改善效

果比较显著，基本达到了!类水的标准 #
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! 结论与建议
! !" 结论
沿江河网地区利用潮汐资源，引入优质水源，加快内河水体的流动速度，提高内河水的稀释、自净和循环

能力，是改善内河水质的重要途径之一 !
! !# 建议

$% 科学调水，改善径流 !沿江各闸的调度，在满足防洪、航运、灌溉等要求的同时，应统筹兼顾，充分挖掘
水环境的功能，维持河流生命的合理流速和流量，以及水体的自净能力 !因此，应将改善河道水质目标纳入闸
坝调度规划，尽早规划开发“张家港市防洪与水质改善联合优化调度系统”!应利用感潮河段潮差，实时启闭
感潮河网区防洪闸闸门，搞活水流，以达到改善水质的目的 !也就是说，在保证张家港市防洪要求的前提下，
以满足张家港市水质标准要求为目的，通过闸门控制使干河进水或排水实现自动化 !开发水质改善闸坝调度
系统的中心任务是建立潮汐河网区水情水质自动监测（遥测）、数据反馈、潮位和水质预报数据模拟、闸坝开

启时间和开启度控制以及水环境评价系统，核心是建立河网潮位、水质预报模拟模型和河道水环境承载能力

的分析计算方法 !
&% 实施工程治理措施，提高输水能力 !疏浚、拓宽朝东圩港河道，保证入东横河过水流量不低于"#$" % &，

以满足东横河的水质要求 !
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