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摘要：为合理规划引江济太通道，根据芜申运河航道工程和沿线水系以及水利治理规划，从运行成

本、水量流失、水质保障、航道运行、综合效益和调度管理等方面，分析了利用芜申运河通道调长江

水改善太湖水环境对沿线水系和水利治理的影响，并与望虞河、新孟河通道进行了比较 #结果表明，
芜申运河近期还不具备引江济太条件 #
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太湖流域人口密集、城市集中、经济发达，."世纪 %"年代以来，河湖水质不断恶化［!!.］#在不断加大污染
治理力度的同时，为了改善流域水资源和水环境状况，."".年开始了“引江济太”调水试验，通过望虞河调长
江水进入太湖及河网，增加流域水资源量，加快河湖水体流动，提高水体自净能力 #试验研究表明，调水对改
善水环境具有一定效果［$!%］#随着经济社会的高速发展，太湖流域水资源不足和水环境恶化的问题更加突出 #
由于污染物排放量大大超过河湖水环境容量，在产业结构调整、全面治理污染、积极进行生态修复的同时，仍

然需要通过扩大引江济太通道来提高水环境容量［-!!!］#扩大引江济太通道，主要是扩大望虞河、新孟河通道，
也有人提出利用芜申运河开辟新的通道的方案 #
芜申运河航道方案始于 ."世纪 /"年代，在研究运河航道的过程中，有过利用芜申运河从长江调水补充

太湖水资源的设想 # .""&年太湖蓝藻暴发以后，太湖水环境治理得到各方关注，适逢芜申运河航道工程开始
启动，不少专家提出利用芜申运河引江济太来改善太湖水环境 #芜申运河跨越皖、苏、沪两省一市和不同水
系，目前还缺乏对利用芜申运河引江济太的系统研究 #为合理规划引江济太通道，本文根据芜申运河航道工
程和沿线水系以及水利治理规划，从运行成本、水量流失、水质保障、航道运行、综合效益和调度管理等方面，

分析了利用芜申运河通道调长江水改善太湖水环境对沿线水系和水利治理的影响，并与望虞河、新孟河通道

进行了比较 #

图 $ 芜申运河航道线路
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$ 芜申运河航道工程

.""3年，交通部将芜申运河纳入长三角地区高
等级航道网 # .""’ 年，安徽省批准芜申运河安徽段
工程立项［!.!!$］，江苏省编制了工程可行性研究报

告［!3］# .""&年，芜申运河姑溪河段工程开工建设 #芜
申运河起点为安徽当涂姑溪河入长江口门，沿当涂姑

溪河、芜湖青山河 .条线路进入江苏高淳，安徽境内
姑溪河、青山河两线并行长 3& 45，江苏境内高淳段长
//6’ 45、溧阳段长 3’63 45、宜兴段长 3/6/ 45，从姑溪
河入江口到太湖入湖口总长 !-36/ 45#芜申运河按三
级航道设计，最小通航水深 $6. 5，航道底宽 3/ 5，沿
线布置杨家湾、下坝 .个船闸梯级 #芜申运河航道线路如图 !所示 #
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! 沿线水系和水利治理规划
芜申运河从西向东跨越青弋江、水阳江和太湖 !个流域，分水岭是茅山山脉，地势高亢，东西两侧地势渐

低 "利用芜申运河作为调水河道，涉及沿线水系和水利治理 "
青弋江、水阳江流域分水阳江、青弋江、漳河 #个水系，流域面积 $%%&’()! "下游沿河圩区地面高程 &*’)

左右，河道水面比降平缓，#个水系相互沟通，由当涂、芜湖、氵鲁港 #个口门汇入长江 "水阳江位于流域东部，
干流由南向北过宣城新河庄进入下游河网，经运粮河、姑溪河，汇青弋江分支青山河由当涂入长江 "固城湖是
该流域 +个调蓄湖泊之一，位于新河庄以下，正常蓄水位 %*&)，设计洪水位 $!*&)；主要入湖河道为胥河，出
湖河道官溪河通过杨家湾闸进入运粮河、石固河沟通石臼湖 "石固河上建有 !&)# , -的蛇山泵站，该泵站用于
从石臼湖向固城湖补水 "青弋江、水阳江流域洪水出路不足，防洪标准只有 $’年一遇左右 "长江水利委员会
几次提出青弋江、水阳江、漳河流域规划，未能形成统一意见 " !’世纪 .’年代，流域多次发生大洪水，补充修
订的《水阳江、青弋江、漳河流域防洪规划报告》（简称《规划》）［$&］，!’’+年得到水利部批准 "《规划》［$&］明确提
出：上游以蓄为主，修建水库控制山区洪水，削减干支流洪峰；中游蓄泄兼施，实施南漪湖控制运用和青弋江

分洪道工程，加高加固堤防；下游充分利用湖泊调蓄，尽可能外排洪水，进行漳河下游裁弯取直，拓宽水阳江

卡口段，固城湖实行完全控制运用，芜湖、当涂入江口建闸控制，流域防洪标准提高到 !’ / +’年一遇 "
太湖流域面积 #0%.& ()!，其中上游浙西区面积 & .#$ ()!、湖西区面积 1 1.$ ()! "浙西区有东、西苕溪水

系，湖西区有南河水系、洮氵鬲水系 "南河水系源于茅山山区和宜溧山区，南渡以下分为南河、中河、北河 #条
河并与洮氵鬲水系相通；南河向东穿过丹金溧漕河，过宜兴城区由大浦港、城东港、洪巷港进入太湖 "
芜申运河调水沿南河进入湖西区 "太湖流域治理实施了湖西引排工程，主要是扩大通长江河道并建设沿

江泵站，减少湖西区高水进入太湖和下游武澄锡地区，目前区域防洪标准为 !’年一遇左右 " !’’0年编制的
《太湖流域防洪规划》［$0］，按照流域防御 $’’年一遇洪水的要求，提出了充分利用太湖调蓄，完善洪水北排长
江、东出黄浦江、南排杭州湾的流域防洪工程布局，湖西区的治理重点仍然是增加洪水北排长江能力 "为提高
流域水资源配置能力，流域防洪规划和水资源综合规划安排了望虞河扩大和新孟河延伸拓浚工程 "

" 芜申运河引江济太问题分析
利用芜申运河引江济太改善太湖水环境，对沿线水系、水利治理和航道运行的影响以及引江济太的效果

等问题，需要深入研究 "
" "# 需要常年提水才能进入太湖
太湖流域与青弋江、水阳江流域洪枯同期，利用芜申运河引江济太补充太湖水资源、改善太湖水环境，需

要常年从水阳江引长江水进固城湖 "从反映长江和水阳江水位的固城湖下游杨家湾闸下水位（表 $）统计来
看，只有 1月、%月和 .月 #个月的月平均水位超过 %*&)，可以从水阳江自流入固城湖，全年其他月份的月平
均水位低于 %*’)，不具备自流条件，需要建抽水站提水入湖，再从水位 %*& )的固城湖自流到水位 #*& )的
太湖 "这与望虞河、新孟河引江济太全年有近 # , +的时间可以自流引水相比，调水运行成本明显增加 "

表 # 杨家湾闸下月平均水位

$%&’( # )*(+%,( -./01’2 3%0(+ ’(*(’4 5.3/40+(%- 6%/,78%3%/ 4’98:( )

月份 $ ! # + & 0 1 % . $’ $$ $!

月平均水位 &*!$ &*$1 &*.+ 0*&$ 1*$% %*’$ .*%0 .*$’ %*&! 1*&1 0*#! &*&$

注：按 $.10 / !’’#年 !%年水位资料统计［$1］"

" "! 建站提水将对枯水期通航产生影响
按照《芜申运河（安徽段）青山河整治工程可行性研究报告》［$#］，姑溪河、青山河主要站点的设计最低通

航水位，从长江口门向上游依次为当涂 #*’0)、查湾 #*$&)、黄池 #*1! )、雁翅 +*&$ )、省界 +*0’ )，长江口门
至杨家湾闸的航道水位差超过 $*&)；同期，水阳江、青弋江、漳河上游新河庄、西河镇、南陵 #个站进入航道
的水量只有 !’ / +’)# , - "芜申运河引江济太如果按照望虞河或新孟河的引水规模，固城湖泵站流量要在
!’’)# , -以上，枯水期引长江水通过泵站从水阳江提水入固城湖，将形成倒比降，省界附近的通航水位要下
降 !*’)左右，枯水期引水影响运河通航的问题需要解决 "
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! !! 水量流失多
按芜申运河航道工程布局，长江枯水期引江济太设固城湖泵站提水造成河道水位下降，对青弋江、水阳

江中下游地区用水也将产生影响 !如果按照《水阳江、青弋江、漳河流域防洪规划报告》［"#］，在芜湖、当涂 $个
入江口建闸控制，相应增加船闸梯级，可在长江边增设一级泵站来抬高内河水位，解决固城湖泵站提水带来的

枯水期航道水位下降和中下游地区供水问题，但长江泵站的调水量要大于第 $级泵站进入固城湖的调水量 !
调引的长江水出固城湖沿胥河、南河进入太湖湖西河网地区，将通过北河、丹金溧漕河、赵村河、西溪河、

孟津河等交叉河道向北扩散，进入洮湖、氵鬲湖 !虽然湖西地区用水得到改善，但水量流失也明显增多，进入太
湖的水量要少于进入固城湖的调水量 !
! !" 输水线路长，沿线城镇多，水质难以控制
望虞河引江济太实践表明，由于沿程河道汇流，入太湖水质差于长江水质 !因此，引江济太输水河道沿线

进行截污导流、实行两岸控制十分必要 !望虞河、新孟河作为太湖流域扩大引江济太通道，都将采取工程和调
度措施形成“清水通道”!
芜申运河从当涂入江口到宜兴入湖口，穿过芜湖、当涂、高淳、溧阳、宜兴 # 座城市，输水线路总长

"%&’# ()，两岸水系发育，采用工程措施进行两岸控制的难度很大，引长江水入太湖的水质难以控制 !芜申运
河经过的青弋江、水阳江下游河网和太湖湖西河网，水体自由分流，污水汇入不能避免 !太湖上游湖西地区入
湖污染量大，利用芜申运河调水经湖西河网分流众多河道入湖，不利于改善太湖水质 !
! !# 功能比较单一，综合效益不高
望虞河引江济太进入的贡湖是太湖饮用水取水口集中区，新孟河引江济太进入的竺山湖是太湖污染最

严重的湖湾，芜申运河引江济太从西部进入太湖，不能替代望虞河、新孟河引江济太改善重点湖湾贡湖、梅梁

湖、竺山湖水质的作用 !
望虞河、新孟河都是太湖流域的骨干排洪河道，在流域防洪工程体系布局中处于重要地位 !这 $条河扩

大工程规模后，从流域防洪、水资源平衡、水环境改善的需要来看，都有明显效益，水利综合功能强 !新孟河还
对提高湖西地区的防洪排涝能力起到至关重要的作用 !而芜申运河引江济太对太湖流域防洪排涝没有效益，
航道规模扩大使茅山和宜溧山丘洪水汇流加快、峰量加大、峰期提前，对湖西地区南渡以下平原圩区的防洪

排涝还带来一些不利影响 !利用芜申运河引江济太的水利功能比较单一，综合效益不高 !
! !$ 跨流域跨行政区域调水，工程调度管理复杂
芜申运河跨越青弋江、水阳江和太湖 $个流域，沿线地形变化较大，各地对取水排水有不同要求，而引江

济太的引水时段和调水水量是按太湖水量、水质要求决定的，上下游的各项利益不易兼顾 !利用芜申运河跨
流域跨行政区域调水，工程的调度运行和管理将增加协调难度和复杂程度 !

" 结 论

利用芜申运河引江济太有一些比较重要的问题尚需进一步论证，与望虞河、新孟河引江济太相比也缺乏

明显的优越性，作为近期扩大引江济太的通道还不具备条件 !望虞河、新孟河扩大引江济太的条件比较成熟，
对太湖流域防洪排涝和水资源供给具有明显效益 !
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《水利经济》征订启事

中国科技核心期刊 全国水利系统优秀期刊 全国农业系统优秀期刊

（邮发代号 $N!$,$，IO&$!((+, P Q，双月刊）

《水利经济》是由河海大学与中国水利经济研究会共同主办的以技术性为主、兼顾学术性和管理性的科

技期刊 "《水利经济》(!N&年创刊，是全国唯一的水利经济研究方面的专业性期刊 "
主要刊登内容：水利经济学理论；水利工程建设中的经济效益、社会效益和环境效益评价与分析，水利工

程经济评价和财务评价，以及水利工程资本运作与费用分摊研究；水利工程管理研究，以及水利事业和水利

建设的管理体制改革研究；水库移民经济研究；农业经济研究；生态与环境经济研究，生态建设领域中的水资

源可持续发展研究等 "
主要读者对象：从事水利经济、水利水电技术、经济管理、生态、环境、农业经济及管理工作的有关工程技

术人员、科研人员、管理人员以及高等院校师生 "
订阅办法：读者可通过邮局订阅，也可直接向编辑部订阅 "每期定价 +元，全年 +期共计 &+元 "
编辑部地址：$(%%!N 南京市西康路 (号 河海大学《水利经济》编辑部
联系电话 P传真：（%$,）N&’N+&,%
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