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摘要：结合汊道水沙特性，在对长江八卦洲汊道现有整治工程分析的基础上，采用数学模型进行汊

道整治工程数值模拟，并对不同整治方案及整治效果进行了研究 #结果表明，八卦洲汊道采用洲头
鱼嘴向上游延伸整治工程，是有效实现汊道分流稳定的整治措施 #
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图 $ 八卦洲汊道河势
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八卦洲汊道位于长江南京段，南京不仅是江苏省政治、

经济和文化中心，也是华东地区最重要的交通枢纽之一 #南
京八卦洲汊道（图 !）两岸企业密布，在汊道两岸中，右汊有新
生圩港区和南京经济开发区，左汊有南京钢铁集团、华能南

京电厂、扬子石化等国家特大型企业，南京长江二桥横跨八

卦洲左右两汊［!］#随着社会经济的快速发展，南京河段岸滩
开发利用与整治速度与日俱增，但一直以来八卦洲汊道左汊

淤积及洲头崩退给汊道治理带来极大困难，而右汊分流的增

加导致两岸岸坡的崩塌给防洪堤防工程造成了极大的安全

隐患 #为解决八卦洲汊道的治理前人进行了大量工作，对八
卦洲汊道的水文、泥沙及河道演变等做了很多研究［.!/］#由于
长江防洪安全的重要性，加之汊道水动力条件的复杂性，目前洪水、崩岸及河岸冲刷等仍对八卦洲汊道沿岸

安全构成威胁 #因此，利用现代科技手段进行八卦洲汊道演变特性及整治方案研究具有重要意义 #本文结合
汊道水沙条件，采用数学模型对八卦洲汊道可能整治方案进行了数值模拟，研究成果可为河道汊道的治理提

供参考 #

图 8 八卦洲左汊分流比变化过程
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$ 汊道特性与经济发展矛盾分析

$ #$ 水沙特性
天然分汊河道，当水流进入汊道分流区后，由于断面扩大，水

流分散，加上洲头水下部分上延，因此，在汊道进口区域水流阻力

增加 #八卦洲汊道为典型的双分汊河道，由于受洲头进口弯道水流
的环流作用，在汊道进口区域，上层含沙量较小的水流主要流向右

汊，下层含沙量较大的水流主要流向左汊，从而使左汊阻力加大，

进入的流量相对减小 #另外，由于洲头崩退，左汊进口条件恶化，使
局部阻力进一步加大，加速了左汊衰退 #根据实测资料统计（图 .），
八卦洲左汊分流比，汛期（水位高于 ? 2）多年平均值为 ."@&A，枯
季（水低低于 ?2）为 !’@’A左右，无论是汛期还是枯期左汊分流比
均呈现逐渐减小趋势 #
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表 ! 八卦洲洲头崩退统计资料
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! 06 汊道演变
八卦洲汊道的历史演变主要表现为主支汊的易位 0 ()世纪

.)年代以前，八卦洲左汊为主汊，江面宽阔，河型是一个平顺的
大弯道；八卦洲右汊江面狭小，水深较浅，河型弯曲 0受上游河势
变化和主流变迁影响，八卦洲左汊逐渐淤积，河道向弯曲方向发

展，而右汊河槽扩大，河宽增加，分流比不断增加 0至 ()世纪 ’)
年代，左右汊完成了主支汊的转换，左汊分流比减小至 (’1左
右［*!/］0目前的八卦洲汊道河势总的演变特征表现为：八卦洲头
崩退，左汊河型趋弯、淤积，左右汊阻力比加大，导致左汊分流比

减小 0 资料［&］表明，从 %&’(—%&/. 年，八卦洲洲头累积崩退
%.’)"，平均每年崩退 .’+-"（表 %）0 %&/.年后，由于汊道进行整
治，特别是 %&/’年实施的洲头水下平台及洲头两缘的抛石裹头
工程，较有效地遏制了洲头的快速崩退［&!%)］0
! 07 汊道演变存在的问题
经过近几十年的防洪工程和河道整治工程的建设，长江南京河段沿岸防洪标准有了较大提高，以往剧烈

变化的河势得到了初步控制，但按照南京市今后经济发展的总目标和总趋势，市域经济的发展与长江的依存

关系将越来越紧密，而八卦洲汊道的演变与南京城市经济建设和社会发展仍存在许多矛盾［%%］，主要表现：

（#）两岸岸线不稳定，特别是右汊燕子矶、天河口地段岸线崩退严重，如继续发展下去，有可能导致右汊分流
比进一步增加，从而可能增加下游西坝一带的防洪压力；（2）右汊逐渐发展，河身趋直，主流摆动，滩槽下移甚
至易位，严重影响各工矿企业对岸线的利用，威胁港区正常生产；（3）左汊日趋衰退，河宽束窄，水深减小，河
道弯曲，严重影响左岸大厂区重要工业基地的生产发展；（4）汊道分流段和汇流段主流不稳定，导致河岸崩塌
和边滩淤长，对城市防洪和沿岸的码头和取水口造成危害；（5）近期八卦洲洲头水下出现横向切割槽，威胁到
分水鱼嘴的稳定 0分水鱼嘴及洲头的稳定是八卦洲左汊分流比稳定的基础，分水鱼嘴如坍塌或八卦洲头被横
向水流切割，将导致洲头向下游崩退，左汊进口流路更加弯曲，可能导致左汊衰亡 0

6 整治方案探讨

6 0! 整治现状及研究概述
八卦洲汊道的治理开始于 ()世纪 ’)—,)年代，先后在左汊大厂镇和右汊燕子矶、天河口及新生圩进行

了一些局部抛石护岸 0 %&/.年实施了以稳定洲头为主的系统整治，主要包括洲头分水鱼嘴工程和左右缘护
岸工程等 0另外，为配合新生圩港区建设，在右汊做了固岸保滩工程 0八卦洲洲头系统整治工程的实施，初步
稳定了汊道河势，左汊衰退、右汊发展的趋势得到一定的抑制，两汊分流比变化趋势趋缓 0同时，为使八卦洲
汊道河势的变化与城市经济发展相适应，提高八卦洲左汊分流比，近几十年来有关单位对八卦洲汊道段的治

理也做了大量研究工作，并提出过许多方案设想，主要的有：（#）洲头设置分水鱼嘴，将洲头部分水流导入左
汊；（2）左汊进出口门建坝设闸，使左汊河段形成港区，保证左汊企业发展的用水量；（3）右汊设置丁坝（或潜
坝）束流工程，减少右汊分流等 0对于上述设想，左汊建坝设闸方案因工程规模庞大，且存在上下游口门淤积
等问题较难实行；右汊设置丁坝工程也可能改变右汊现有河势，故也不宜实施，因此，对洲头前缘延长分水鱼

嘴方案的研究显得更为重要 0由于洲头水流条件的复杂性，使人们对分水鱼嘴整治方案的认识及效果也存在
分歧［%(］0本文采用数学模型方法，对八卦洲汊道进行数值模拟，并对洲头前缘延长分水鱼嘴方案的效果进行
研究 0
6 06 鱼嘴整治方案研究及效果
(+(+% 分水鱼嘴方案概况
按照长江中下游分汊河段的稳定分汊河势、适度减少支汊、合理利用洲滩的整治原则［’!*］，结合八卦洲汊

道水沙及演变特性，其整治一方面须稳定现有河势，改变左汊萎缩态势；另一方面为保障左汊两岸企业的发

展，须适度增加左汊分流 0研究表明，八卦洲左汊分流比减少的原因主要是上游分流区主泓的变迁和左、右汊
阻力比的变化 0目前八卦洲左汊长度约为右汊的 (倍，且左汊多河弯，汊内水流沿程阻力高于右汊，造成进口

.%- 河 海 大 学 学 报（ 自 然 科 学 版 ） 第 -/卷



断面左汊水位高于右汊而产生横比降 !虽然汊道上游分流段主流指向左汊，但大量水流绕过洲头自左汊流向
右汊 !八卦洲上游分流区主泓总的变化趋势是左摆、下移，这一变化趋势是维持左汊能保持一定分流的重要
因素 !因此，若在洲头设置分水鱼嘴工程，可对进入左、右汊的水流进行导流控制，引导部分水流进入左汊，增

图 ! 整治方案布置
"#$% ! &’’()$*+*), -. ’*$/0(,#-) 10()

加左汊分流比 !同时分水鱼嘴上延长度、上延角度不同，分流
作用不同 !洲头地形资料分析表明，分水鱼嘴上延长度过长
或者上延部分偏离原水下平台，由于平台右侧为陡坡及深

槽，则上延工程量都将大大增加 !为此，结合八卦洲目前地
形，进行洲头鱼嘴延伸工程研究 ! 鱼嘴结构高程头部取
" #$%&，根部与原洲头地形衔接，鱼嘴延伸长度分别采用
’%(&，#%(&和 )%(& )种方案 !为使鱼嘴方案经济可行，布置洲
头分水鱼嘴向上延伸的方向是沿洲头脊线方向，如图 )所示 !
# $#$# 分水鱼嘴方案效果及分析
采用数学模型进行八卦洲汊道数值模拟（图 *），结果显示，八卦洲鱼嘴延伸后，对上游水流条件影响不

大 !汊道进口区的水流流速稍有变化，一般流速变化在 ($() + ($(% & , -范围内 !进口水流仍然能够较平顺地
进入汊道，主流指向左汊 !由于受鱼嘴工程影响，洲头分流区有部分水流绕过洲头前缘横向自左汊流向右汊，
而且随鱼嘴延伸长度越长，横向流作用越加明显，表明鱼嘴工程对洲头流场有明显的影响 !

图 2 洲头鱼嘴不同延伸长度流场
"#$% 2 "0-3 .#*045 -. 6(’ 7*(4 3#,7 4#..*’*), *8,*)5#-) 0*)$,75

表 9 不同洲头鱼嘴延伸方案效果
:(60* 9 ;*5/0,5 -. 6(’ 7*(4 3#,7

4#..*’*), *8,*)5#-) 0*)$,75

延伸

长度 , &

延伸前

左汊

分流比 , .

延伸后

左汊

分流比 , .

左汊

分流比

增加 , .
)%( ’/$%0 #($1 ’$(#
#%( ’/$#) #($( ($22
’%( ’0$*# ’0$0 ($)0

分析表明，八卦洲不同鱼嘴延伸工程实施后，上游及汊道进口局

部水位稍有壅高，左汊分流比有明显增加 !表 #为在河段多年平均洪
水流量（%/%((&) , -）下，鱼嘴延伸工程实施前后左汊分流比变化情
况 !由表 # 可知，当洲头鱼嘴延伸 ’%( + )%( & 后，左汊分流比可达
’0$0. + #($1.，比工程实施前增加 ($)0. + ’$(#. !资料［’(］显示，
#(世纪 %(年代，八卦洲汊道左汊汛期平均分流比 #%.左右；#(世纪
0(年代，在一系列整治工程特别是八卦洲洲头鱼嘴工程实施后，左
汊仍然缓慢萎缩，左汊分流比汛期在 ’/.左右；近些年，左汊分流比
又有下降趋势 !但总体看，保持左汊 #(.的分流比基本能维持现有两岸企业发展需要 !因此，对于八卦洲汊
道的治理，从稳定八卦洲汊道现有河势、保障两岸经济发展出发，应适度增加左汊分流比 !所以，八卦洲洲头
鱼嘴延伸方案考虑延伸 #%( + )%(&方案，基本可满足左汊汛期平均分流比 #(.的要求 !

! 结 语

随着南京城市的发展，八卦洲汊道的演变与城市经济建设的矛盾越来越突出，进行八卦洲汊道的治理迫

在眉睫 !治理八卦洲汊道应从稳定现有河势、适度增加左汊分流、综合考虑防洪、航运及水资源利用等方面的
需要 !研究结果表明，洲头鱼嘴向上游延伸越长，增加左汊分流效果愈明显 !选择合理的洲头鱼嘴向上游延伸
方案，基本可达到八卦洲汊道的治理目标 !因此，八卦洲汊道整治采用将洲头鱼嘴向上游延伸，是较经济可行
的方案 !
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