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摘要：采用不同时期具有较高分辨率的卫星遥感影像，快速提取围堤线、平均高潮线，依此分析海

涂围垦活动对射阳河口岸滩地形的影响 #分析结果表明：（:）河口以北岸滩以蚀退为主，!--6—
.""$年滩线蚀退速率平均为 / K ’ 9 ( :；河口以南侧为淤长，!--6—!--- 年除五条港淤长速率
（!--L.9 ( :）最快外，其他地段淤长速率平均为 $6 9 ( :；!---—.""$年除迷洋港淤长速率（&-L/ 9 ( :）
最快外，其他地段淤长速率平均为 !! 9 ( : #（5）河口以北 !--6—!---年围堤线基本无变化，!---—
.""$年围堤线平均向海推移 "L-/ M9；河口以南 !--6—!---年围堤线平均向海推移距离为 /L"% M9，
!---—.""$年围堤线平均向海推移距离为 .L6’ M9#
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江苏海岸以粉砂淤泥质潮滩为主，占全省岸线长度的 -"L6[［!］#射阳河是江苏北部的重要通海河流，河
口处于海岸演变的节点处，是淤蚀交替地带 #长期以来该海岸的滩涂围垦等人类活动与岸滩冲淤变化的关系
一直受到人们的关注 #
围垦工程改变自然地形地貌，而地形地貌对周边水动力产生影响，使地形发生不同程度的变化 #长期以

来，许多学者就围垦工程实施对海岸环境的影响开展了大量的工作［.!%］#例如，李加林等［6］就围垦对水沙环
境、海岸带物质循环及潮滩生物生态学等方面影响的研究进展及存在问题进行了探讨 #陈才俊［’］研究了筑围
堤后淤泥质潮滩的发育过程、淤蚀特征、地貌发育及其对闸下航道的影响等；此外，还根据江苏射阳河口—长
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江口淤长型淤泥质潮滩布设的 !"个测量断面连续 !# $的观测资料，对潮滩沉积特征和剖面形成过程进行
研究分析，提出影响该潮滩剖面发育的主要因素有泥沙、风浪、潮流以及围垦等 %陈宏友等［&］论述了江苏滩涂
围垦开发对海岸生态环境产生的影响，预测了今后滩涂围垦开发的前景及可能产生的环境影响，提出滩涂围

垦开发与环境保护协调发展的对策措施 %吴小根等［’］研究了人类活动对苏北潮滩发育的影响，分析潮滩被围
垦并建堤后由于改变了其原有的水沙动态平衡关系，导致潮滩剖面形态发生调整，促使海堤附近的潮水沟不

断淤积的相关问题 %笔者在前人研究的基础上，利用不同时相的较高分辨率遥感影像，提取围堤线及滩线，分
析滩涂围垦对射阳河口潮滩地形的影响 %

图 ! 研究区位置示意图
"#$% ! &’()*+ ,-. /0 1/*-)#/2 /0 3)456 -7(-

! 研究区概况
射阳河是江苏北部的一条通海河流，在射阳县境内汇入黄

海 %研究区以射阳河口为中心，北到双洋河口，南到新洋河口等
沿海区域（见图 !）%
研究区内不断有滩涂围垦现象，围垦后形成的海堤将改变

潮滩地形，进而改变垦区附近海域的潮汐、波浪等水动力条件，

使泥沙运动状况发生变化，从而更大范围地影响潮滩地形的

变化 %

8 数据源及研究方法

89! 数据源及图像预处理
根据研究任务选择 ($)*+$, -. / 0-. 1的三景遥感影像（见

表 !）%考虑到围垦海堤及潮滩变化的尺度，结合前人研究及笔
者所了解的情况，确定选择分辨率为 2# 3的影像可满足本研究
的精度需求 %
对三景影像进行波段组合，采用 4，5，2波段组合［"］%该波段

合成的图像颜色比较接近于真实色彩，并且所显示的陆地上地物明显，植被痕迹线亦很清楚 %对三景影像进
行几何校正，选择高斯 克吕格投影、6789’5坐标系统 %三景影像采用统一的地面控制点和二次多项式函数
来校正，并统一选用最临近的重采样方法，纠正因系统及非系统因素引起的图像变形，从而使之实现与标准

图像的几何整合 %

表 ! 遥感影像数据信息
:-;1( ! <20/7,-)#/2 /0 7(,/)( 3(23#2$ #,-$(3

编号 成像时间 卫星 传感器

! !""4!#’!#2 ($)*+$,94 -.
: !"""!#:!!" ($)*+$,94 -.
2 :##2!#!!:! ($)*+$,9& 0-. 1

采用 :种方法对图像进行增强处理：（$）饱和度
拉伸，使 :种地物的差异增大，达到增强视觉效果的
目的；（;）直通滤波，可选择性地增强有特定方向成
分的图像特征，使滤波后的图像边界突出，达到较好

的效果 %
898 研究方法
:<:<! 围堤线及其提取
射阳河口地区滩涂围垦活动较多，随着人们对土地需求的增加，围海造地的强度逐渐加大，增强了对附

近潮滩冲淤变化的影响，同时海堤的建设也在不断完善，逐步达到标准海堤的要求 %文中的围堤线即围海造
地的海堤线 %
人工海堤由石英质粗砂组成，在 -.4，-.5，-.2假彩色合成图像上为亮白色线状条带，与周围地物的光

谱特征明显不同，并大体沿岸连续分布，因此在遥感影像上清晰可辨 %在目视判读的基础上，结合遥感图像处
理软件，可以较好地提取围堤线信息（见图 :）%
: <:<: 滩线及其提取
滩线是海水与陆域潮滩之间的界线，其位置受潮汐、潮滩地形以及岸滩物质等因素的影响，变化会很大，

要真实地反映滩线的动态变化，就需考虑潮汐、海岸地形的影响 %射阳河口附近海域的潮位资料缺乏，潮滩坡
度求取具有一定的难度 %因此，笔者利用遥感影像，通过信息提取获得滩线数据 %文中滩线为最接近平均高潮
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图 ! 射阳河口围堤线示意图
"#$% ! &’()*+ ,-. /0 1/23(2 3#’( 4#5( #5 &+(6-5$ 78)9-26

位在岸滩上所形成的痕迹线 !较多次数的潮流冲刷会产生明显的痕迹线，其一般为流木、水草、破碎贝壳及动
植物有关碎屑等冲击物造成的痕迹 !
在淤泥质海岸，平均高潮线以上周围的陆地土质肥沃，适合于植物生长，常生长着大量高大或茂密的植

物 !平均高潮线以下由于海水浸淹次数和时间较多，仅生长一些耐盐植物，甚至不生长植物 !因此，植被痕迹
线很容易找到［"#］!
可根据归一化植被指数（$%&’）进行植被痕迹线的提取，同时将目视解释和遥感图像处理软件结合起

来，以更好地提取滩线信息 !

: 计算结果及分析

:;< 围堤线及滩线计算
为进一步说明滩涂围垦对海岸地形的影响，即射阳河口南北潮滩的围垦对滩线淤蚀速率的影响，在提取

得到围堤线及滩线后，确定几个断面，利用计算工具测量围堤线及滩线的推移距离 !例如，"(()—"(((年射阳
河口以南沙港附近围堤线明显向海推移（见图 *（+）），利用本文方法可得到向海推移距离为 ,-#. /0! "(((—
*##1年河口以北横南港附近（见图 *（2））、河口以南南大港及五条港附近向海推移明显，用同样方法可得到
两者推移距离分别为 #-(, /0和 *-)3 /0!同样可计算出 "(()—"(((年和 "(((—*##1年 *个时间段河口南北
滩线的年平均淤蚀速率，从而为进一步分析提供数据支撑 !以上工作是在 4567’8 9 45602:软件中完成的 !
:;! 结果分析

-% 射阳河口以北 "(()—"(((年围堤线基本无变化，"(((—*##1年由于沿海渔业养殖的需求，围堤线向
海推移的距离约为 #-(, /0（图 *（2））!该段岸滩以蚀退为主，表 *计算结果表明近年来的围垦使 "(()—*##1
年滩线的蚀退速率减慢为 , ; 30 9 2 !

表 ! 射阳河口南、北两侧滩线变化速率
=-14( ! >+-5$( 2-)(8 /0 1(-*+ 4#5(8 8/9)+ -53 5/2)+ /0 &+(6-5$ 78)9-26

!!!

09 2

!!

射阳河口北侧滩线变化速率 射阳河口南侧滩线变化速率

港口名称 "(()—"(((年 "(((—*##1年 港口名称 "(()—"(((年 "(((—*##1!! 年

丫头港 < "1-) *(-) 南大港!! 1"-# ")-)
大洼港 < "-) < 1-( 沙 港!! 1#-3 "*-*
大喇叭 )-. < (-. 五条港!! "((-* 11-(
横南港 < *-, < .-" 迷洋港!! ,=-. =(-,
射阳港 < "1-* < .-* 腰洼港 ,*-* =-*

注：“ <”者表示蚀退，其余为淤长 !

1% 射阳河口以南 "(()—"(((年围堤线向海推移距离约为 ,-#. /0，使沿海地区五条港附近的滩线淤长
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速率加快为 !""#$% & ’；南大港、沙港、腰洼港等附近无大规模围垦的区域潮滩淤长速率仅分别为 (!#) % & ’，
()#*% & ’，+$#$% & ’；!"""—$))(年沿海地区又增加滩涂围垦面积约 (+,%$，使围堤线向海推移距离为$#-* ,%，
导致沿海地区迷洋港附近的滩线淤长速率加快为 ."#+% & ’（图 $（/）、表 $）0

! 结 语

射阳河口地区是典型的粉砂淤泥质海岸区，处于海岸演变的节点处，是蚀淤交替地带，海岸地形变化明

显，海涂围垦对其影响较大 0多时相较高分辨率的卫星遥感影像能及时捕捉海岸地形变化信息，遥感测量技
术是现代研究活动常采用的技术之一［!!!!+］0笔者以射阳河口海岸为研究对象，利用 12影像提取围堤线及滩
线，分析计算该区域围堤线向海推移的距离及滩线的蚀淤速率，分析围垦对海岸地形的影响 0分析结果表明
所采用的方法可较好地提取该区域的围堤线信息 0
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