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摘要：根据 .""’年 &月对江苏近海水域水环境调查的资料，对江苏近海的水质进行评价。结果表
明：江苏近海水域 @A、活性磷酸盐、砷、铜、镉、锌、总铬等指标均达到 B2 $"-&—!--&《海水水质标
准》中"类水质标准，但是溶解氧、总磷、总氮与铅超标率较高，超标率分别达到 &-C!"D，/0C$/D，
$0C!/D和 0!C0’D，无机氮和汞浓度超标率较低。此外，海水中还有轻微的油污染。从北至南 $个
海域中海州湾水质相对较好，辐射沙洲与长江口北支海域污染较为严重，并且辐射沙洲海域超标站

位分布凌乱，无规律可循。
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江苏海岸位于我国中部、南黄海西岸。大陆岸线北起苏鲁交界的秀针河口，南抵长江口北支苏沪交界
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点，总长 !"#$! %&。江苏内水面积 ’$()万 %&’（含滩涂），领海面积 *$!)万 %&’，全省有海岛 (+个。近年来，
江苏沿海地区陆域污染物排海量逐年增多，海洋环境质量整体呈下降趋势［(!,］。相比于广东、福建、浙江、山

东、辽宁等其他省市，江苏近海地区水质调查资料相对较少［"!(*］，只有一些针对某个城市海域的水质调查资

料与现状评价。徐颖［((］根据 (!!)年对连云港附近海域水环境的调查资料进行水质评价，得出连云港附近
海域已受到重金属和有机物污染，并且 -.和 /0污染较重，123、无机氮、无机磷的含量也较高的结论。简慧
兰等［(’］根据 ’**"年 (’个月的监测数据，探讨了南通市近岸海域主要水环境要素的分布特点，评价了海域环
境质量和营养状况。

本文基于 ’**+年 4月对江苏近海水域海洋环境调查的结果，对江苏近海水质进行了评价与分析，以便
为全面掌握江苏省海洋环境质量状况、科学制定海洋环境保护措施提供科学依据。

图 ! 江苏省近海水环境监测站位分布
"#$% ! &’(#)’*#($ +’#(), ’- .’/,)/0 1/)2* 2(3#*’(42() #( 5#/($,6 7*’3#(.2

! 江苏近海水域水环境调查项目和站位

!8! 调查项目
’**+年 4月对江苏近海水域海洋环境的调查项目主要为：溶解氧、5/、总氮、总磷、无机氮、活性磷酸盐、

石油类、砷、汞、铜、铅、镉、锌、总铬共 (,项。
!89 调查站位
调查的范围为东经 ((!6()7 8 (’’6’(7，北纬 #(6#47 8 #"6(*7，共布设 +4个监测站位（图 (），其中溶解氧、5/、无

机氮、活性磷酸盐监测了 +4个站位，总磷、总氮监测了 ,+个站位，石油类和重金属监测了 ,(个站位。
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! 江苏近海水环境质量现状评价

!"# 评价方法
采用单因子污染指数法进行水质现状评价，除了 !"和溶解氧外，其他指标采用下式计算［#$］：

!"，# $
%"，#
%% "

（#）

式中：!"，#———单项水质参数 " 在第 # 站位的污染指数，当 !"，# & # 时，超标倍数为 !"，# ’ #；%"，#———实测值，

() * +；%% "———标准值，() * +。
!"在第 # 站位的污染指数计算公式为

!!"，# $
,-. & %!"#

,-. & %!"%/

%!"# ! ,-. （0）

!!"，# $
%!"#

& ,-.
%!"%1

& ,-. %!"#
’ ,-. （$）

式中：%!"#
———第 # 站位的实测 !"；%!"%1

，%!"%/
———!"标准值的上限、下限。

溶解氧（23）污染指数计算公式为

!23，# $
%234

& %23 #

%234
& %23%

%23 # " %23%
（5）

!23，# $ #. & 6
%23 #

%23%

%23 #
( %23%

（7）

%234
$ 589

$#-8 ) * （8）

式中：%23 #
———第 # 战位的实测值，() * +；%23%

———标准值，() * +；%234
———实测条件下溶解氧的饱和值，

() * +；*———水温，:。
!"! 评价标准
本文采用 ;<$.6,—#66,《海水水质标准》!类和"类标准对海水水环境质量进行评价，由于《海水水质

标准》中无总氮、总磷标准值，因此借鉴《第二次全国海洋污染基线调查技术规程（第二分册）》［#5］中的标准进

行评价，见表 #，其中，!类海水水质评价标准 !"为 ,-9 = 9-7，同时不超出该海域正常变动范围的 .-0!"单
位；"类海水水质评价标准 !"为 8-9 = 9-8，同时不超出该海域正常变动范围的 .-7!"单位。

表 # 海水水质标准

$%&’( # )%*+,( -%.(* /0%’+.1 2.%,3%*32 () * +

水质

类别

水质评价标准

溶解氧
无机氮

（以 >计）
活性磷酸盐

（以 ?计）
汞 镉 铅 总铬 砷 铜 锌 石油类 总氮 总磷

!类 & 7 !.-$. !.-.$. !.-...0 !.-..7 !.-..7 !.-.#. !.-.$. !.-.#. !.-.7. !.-.7. !.-5. !.-.$
"类 & 5 !.-5. !.-.$. !.-...0 !.-.#. !.-#.. !.-.0. !.-.7. !.-.7. !.-#.. !.-$.. !.-5. !.-.$

!"4 评价结果
根据江苏近海 0..8年 ,月的水环境质量监测数据进行评价，水环境质量!类和"类的总体评价结果表

明：!"、砷、铜、镉、锌、总铬均未超标，超标状态见表 0。全海域的水环境质量状况见图 0。由表 0和图 0可
知：!"、活性磷酸盐、砷、铜、镉、锌、总铬等指标均达到《海水水质标准》中!类水质标准，石油类在少数站位
超标，而溶解氧、总磷、总氮与铅超标率较高。

表 ! 江苏近海水环境质量超标状况

$%&’( ! 5(,(*%’ 2+.0%.+6, 67 -%.(* /0%’+.1 +, 86%2.%’ -%.(* %*(%2 67 9+%,:20 ;*6<+,8(

评价

标准

溶解氧 无机氮 石油类 铅

超标率 + ,
最大超

标倍数
超标率 + ,

最大超

标倍数
超标率 + ,

最大超

标倍数
超标率 + ,

最大超

标倍数
超标率 + ,

最大超

标倍数

!类 ,6-#. $-00 #.-57 #-0# 0-55 .-$6 5#-58 7-$9
"类 $#-$5 #-,9 5-59 .-88 . . 5-99 0-#6
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图 ! 江苏近海水环境质量状况分布
"#$% ! &’()* +,’-#(. /(’(,/ #0 12’/(’- 3’()* ’*)’/ 24 5#’0$/, 6*27#01)

具体分析时，为叙述方便，根据江苏近海自然条件等特点，将整个江苏近海水域分为海州湾（除了江苏海

州湾外，还包括射阳河口以北部分区域）、辐射沙洲（从射阳河口到蒿枝港）和长江口北支 !个海区。
"#!#$ 溶解氧
溶解氧质量浓度平均测量值为 %#%&’ ( )。按照 *+!,-.—$--.!类标准进行评价：海州湾海域 %个站位

超标，超标区主要出现于沿岸和近岸海区；辐射沙洲海域 $%个站位超标，超标站位分布较为零散，无明显规
律；此外，长江口北支内 !个站位溶解氧质量浓度均超标。
按照 *+!,-.—$--."类标准进行评价，溶解氧质量浓度只有 $%个站位（海州湾海域 /个，辐射沙洲海域

-个）符合"类海水水质标准。
"#!#" 01
全海区 01平均值为 .#-%，全部站位的测量值均达到 *+!,-.—$--."类标准。

"#!#! 营养盐
总氮质量浓度平均测量值为 ,#!2%%&’ ( )。位于辐射沙洲海域与长江口北支海域的 $%个站位水质总氮

质量浓度超标，超标率 !%#$/!，最大超标倍数是 $#.3。
总磷质量浓度平均值为 ,#,/2 % &’ ( )，超标率 /%#!/!，最大超标倍数是 2#%。"/个站位超标，长江口北

支海域 %个（主要分布北支汊道中），海州湾海域 $个，位于扁担河口，其余均位于辐射沙洲海域。
活性磷酸盐质量浓度平均测量值为 ,#,,//&’ ( )，所有站位均符合"类海水水质标准。
无机氮质量浓度平均值为 ,#$"$-&’ ( )，.个站位水质超过"类海水水质标准，其中辐射沙洲海域 %个，

分别分布在大洋港口与新洋港口附近，其余 !个站位分布在长江口北支中。!个站位（辐射沙洲海域 /-站位
和长江口北支海域的 3/，33站位）无机氮质量浓度超过!类海水水质标准。
可见辐射沙洲海域与长江口北支营养盐污染严重，这主要由于大量工业和生活污水排放入海，辐射沙洲

海域沿岸滩涂平坦而宽阔，坡度较小，近岸水交换能力相对较差，一定程度上滞缓了污染物的扩散，而长江口

北支的水力条件也容易积聚污染物。

"#!#% 石油类
所有站位石油类水质均符合!类海水水质标准；辐射沙洲海域的 %!站位超过"类海水水质标准，最大

超标倍数为 ,#!-，其余站位均符合"类海水水质标准。
"#!#/ 重金属
砷、铜、镉、锌、总铬的质量浓度平均值分别为 ,#,"! &’ ( )，,#,,$ / &’ ( )，,#,,, $ &’ ( )，,#,!$ , &’ ( ) 和

,#,,,.&’ ( )，所有站位水质均达到"类海水水质标准。
汞质量浓度平均值为 ,#,,, " &’ ( )，. 个站位（海州湾海域 " 个，辐射沙洲海域 % 个，长江口北支海域

$个）超过"类海水水质标准，最大超标倍数是 "#.%，超标率为 $.#,.!，其余站位水质符合"类海水水质
标准。

铅质量浓度的平均值为 ,#,,/-&’ ( )，辐射沙洲海域 "个站位超过!类海水水质标准，余下站位中 $/个
站位（海州湾海域 %个，辐射沙洲海域 $$个）超出"类海水水质标准，其他站位符合"类海水水质标准。
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! 结 论

江苏近海水域的主要超标因子为：溶解氧、总氮、总磷、无机氮、汞和铅。!个海域中海州湾水质相对较
好，其超标因子主要出现于沿岸和近岸海区；辐射沙洲海域独特的地形地貌与水动力条件不利于污染物的输

运扩散，该地区水质差，水质超标率高，且分布没有显著规律；长江口北支汊道的水质相对较差，而口门外海

域水质相对较好。
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