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江苏东台市不同时期围垦区滩涂植物群落特征变化
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摘要： 以江苏省东台市弶港镇不同围垦时期的植被为对象，采用实地踏查法结合样方调查法进行

野外调查，并采用群落优势种、物种丰富度、Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数、Ｓｈａｎｎｏｎ 指数等分析群落特征，对群落土

壤进行取样，测定土壤 ｐＨ、电导率和含盐量。 结果表明，土壤含盐量和电导率是影响植物在滩涂上

分布的重要因素；滩涂围垦对植物群落类型和物种丰富度等有影响，尤其会影响植物群落特征和分

布格局。
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沿海滩涂是单位面积上生态服务价值最高的生态系统之一，它不仅具有多种生态和经济功能，而且具有

重要的生产应用与科学价值［１］。 滩涂植物是其重要的组成部分，也是滩涂生态系统的基本组成部分，它具

有调节气候、保护水土、维护生态多样性等功能。 我国对滩涂围垦和开发利用已有１ ０００余年的历史［２］。 据

统计，江苏 １９４９—２００４ 年共围垦沿海滩涂 ２ ５２４ ｋｍ２。 滩涂围垦为江苏沿海地区经济发展、缓解人口增长压

力、保持土地资源平衡等方面做出了重要贡献；但同时围垦工程会在短时间、小尺度范围内改变自然海岸带

格局，对原生生态系统产生强烈干扰，造成新的不平衡，也给被称为地球肾脏的沿海湿地及其生态系统和地

质环境等带来了一定的影响［３⁃４］。
２０ 世纪 ８０ 年代，对江苏滩涂植物种类、群落类型和资源的调查进行过许多详细的研究［５⁃１０］。 近 １０ ａ 来

有许多关于海岸带植物及其环境相互之间影响的研究［１１⁃１５］。 条子泥沙洲位于江苏省盐城市东台市弶港镇

沿海中南部的近岸辐射沙洲，条子泥地处辐射沙洲中心，长期以来一直处于淤积环境，邻近岸滩不断淤高成

陆，岸段淤涨速率在江苏省沿海地区属于较快地区之一。 条子泥垦区针对此淤涨区域进行围垦，具体位置位
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于江苏省盐城市东台市弶东垦区和梁南垦区以东的条子泥核心区滩涂，围垦范围北至西洋，东至东大港，南
至条鱼港，西界为东台沿海中南部垦区外堤线，围垦总面积 ２􀆰 ２２９ 万 ｈｍ２，主要用于水产养殖［１６］。 本文研究

了该地区由近海至内陆不同时期围垦区域内的地理分布、群落种类、种类组成以及群落多样性的变化，为植

被恢复或滩涂开发利用以及环境保护提供参考资料。

１　 研究地区和研究方法

１􀆰 １　 研究地区概况

研究区域主要位于江苏省盐城市东台市弶港镇及其毗邻区域，该地区最新围垦区为 ２０１２ 年围垦（围垦

２ ａ）的条子泥垦区和方南前缘垦区，按围垦时间由近及远依次为梁南垦区（２００８ 年，围垦 ６ ａ）、弶东垦区和方

南垦区（２００６ 年，围垦 ８ ａ）、仓东垦区（２００５ 年，围垦 ９ ａ）、三仓片垦区（１９９７ 年，围垦 １７ ａ）、无名川垦区

（１９８１ 年，围垦 ３３ ａ）、鱼舍垦区（１９７９ 年，围垦 ３５ ａ）、新东垦区（１９７８ 年，围垦 ３６ ａ）、弶港垦区（１９５０ 年，围垦

６４ ａ）。 并以盐城市大丰市麋鹿自然保护区第三核心区为未围垦对照，其近陆围堰时间为 １９９７—１９９８ 年。
调查时间为 ２０１２ 年 １ 月至 ２０１４ 年 ６ 月中旬。
１􀆰 ２　 研究方法

１􀆰 ２􀆰 １　 取样方法

在野外踏查的基础上，在条子泥调查地区由海至内陆设置 ３ 条调查纵带，分别位于北中南 ３ 段（纵带 １～
３），在方南前缘垦区设置纵带 １ 条（纵带 ４），在大丰麋鹿自然保护区第三核心区设置由海至陆 １ 条对照调查

纵带（对照纵带）。 在以上纵带上每隔 ５０～１００ ｍ 设置 １ 个样点，在围垦区中部由于植被变化较高，适当增加

设点的频度，每个样点按“器”字形设置 ５ 个 ２ ｍ×２ ｍ 样方，记录样方内的群落优势种、物种组成、盖度、多度

等信息。 每个样方取土铲随机钻取 ５ 点 １０ ｃｍ 深度的土壤，混合，带至实验室内测定土壤 ｐＨ、电导率和含盐

量。 调查地区共计设置 ７２ 个样点。
１􀆰 ２􀆰 ２　 数据处理　

在样方调查的基础上对群落多样性进行了数据分析和资料分析。 数据分析主要是分析各特征指数，包
括物种丰富度即样方内物种总数、Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数［１７］。 将东台市弶港镇及其毗邻区域 ４ 条纵

带按由海端至陆端，不同围垦区顺序的调查数据进行拟合，综合为围垦区的调查纵带。

２　 结 果 分 析

２􀆰 １　 土壤含盐量和电导率的关系

图 １　 调查区域土壤含盐量和电导率的线性关系

Ｆｉｇ． １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ
ａｎｄ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ａｒｅａ

７２ 个调查点的混合土壤样以土壤含盐量 ｙ 对应的

土壤电导率 ｘ 进行线性回归，如图 １ 所示。 线性方程

为 ｙ＝ ０􀆰 ０１１ ６ｘ＋０􀆰 ９７６ ７，Ｒ２ ＝ ０􀆰 ８０８ ４（ｎ ＝ ７２）。 表明研

究区域内土壤电导率与含盐量呈正相关关系，反映出

随着围垦成陆时间的累积，土壤中盐类离子的浓度随

降水的淋洗和河水的融流不断下降。 同时，经过测定

和分析，调查区域内土壤 ｐＨ 变化范围在 ７􀆰 ０５ ～ ９􀆰 ０２
之间，呈弱碱性至碱性。 土壤 ｐＨ 与含盐量或电导率不

呈线性关系。 土壤的酸碱度即 ｐＨ 不是影响滩涂植物

种类和分布的主要因素；土壤含盐量和其呈正相关的

电导率在滩涂不同围垦区域大尺度的变化是影响滩涂

植物在围垦区种类、分布和数量的主要因素。
２􀆰 ２　 对照纵带的群落类型和多样性梯度变化

研究对照纵带位于大丰市麋鹿自然保护区第三核心区，该调查区域的第一道海堤建于 １９９７—１９９８ 年，
自海堤向海端（方向东）为野生状态，东西向长度约为 １４ ｋｍ，无围垦等人为活动，可在一定程度上反映自然

状态下，滩涂植被演替和植物的变化。
１～３２ 号点位属于自然发育的滩涂植被。 在滩涂的最临近海平面的前部地区，互花米草大面积分布发

５４
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展，占有绝对优势，盐地碱蓬相伴生在内，数量较少，总盖度在 ９５％；在滩涂的中后部逐渐出现拂子茅、钻形

紫菀、长芒棒头草、匍茎苦荬菜等兼性盐生植物以及小白酒草、一年蓬、蛇床等陆生植物；在滩涂的后部地区

出现长芒棒头草群落，互花米草的比重逐渐降低，伴生物种主要有兼性植物匍茎苦荬菜、钻形紫菀、芦苇等，
总盖度在９０％～９５％；在靠近海堤的滩涂后部，则开始出现拂子茅、柽柳、白茅群落，并占较大优势，主要伴生

物种有旋图覆花、小白酒草、萝藦、芦苇等，内陆植物比重增加，总盖度在 ９０％以上。 １９９７—１９９８ 年所修筑的

海堤，现在的植被为人工种植的刺槐群落，３３ 号点位（海堤东侧）的伴生种为益母草、雀麦、乌蔹莓、鸡矢藤、
枸杞、牛膝、一年蓬、小蓟、窃衣、鬼针草、美洲商陆等；３４ 号点位（海堤西侧）的伴生物种主要为鸡矢藤、牛膝、
乌蔹莓、小蓟、牵牛、益母草、枸杞、杠板归等。

从海端至陆端群落演替的次序为互花米草、长芒棒头草、拂子茅、柽柳、白茅、刺槐（人工群落）。
对于土壤电导率，由近海端至内陆端有逐渐下降的趋势，由 ４２３􀆰 ００ μｍ ／ ｃｍ 降低至海堤的 ８􀆰 ０１ μｍ ／ ｃｍ；

土壤含盐量也存在与电导率相似的趋势，即由高盐度的 ０􀆰 ７０％逐渐减低至 ０􀆰 １５％。 由图 ２ 和图 ３ 可以看出

群落丰富度指数与土壤含盐量的变化特点（１ ～ ３２ 号为围垦１７ ａ区域，３３、３４ 号为１７ ａ围堤）。 在丰富度指数

上，临近海平面的大部分区域（潮间带和潮下带）因为潮汐影响和海水淹没，仅存在互花米草等少数典型盐

生植物，所以群落丰富度指数很低，直至某些地点由于地势较高，脱盐程度较大，植物的种类增加至 ４～６ 种。
在靠近海堤的滩涂后部，由于处于过渡地带，海程进一步提高，种类有所增加，达到 １０ 种。 至海堤处时，植物

种类急剧增加，达到 ２８ 种。
Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数的变化基本与丰富度指数一致，Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数由 ０ 增加至 ０􀆰 ８１ 左右，

Ｓｈａｎｎｏｎ 指数由 ０ 增加至内陆的 １􀆰 ７３ 左右，与丰富度指数唯一不同的在于植被分布均匀并基本保持稳定，仅
略微增加，这是因为盐生群落中逐步增加了某些盐生物种成分，物种数增加了，而均匀度还有欠缺。 而在人

工修筑的海堤上由于植物种类和数量的增加，Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数分别增加至 ０􀆰 ９５ 和 ３􀆰 １５，高于自

然淤长区的自然植被。

图 ２　 对照纵带丰富度指数与土壤含盐量的变化

Ｆｉｇ． ２　 Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｉｎ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｚｏｎｅ

图 ３　 对照纵带 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数与土壤含盐量变化

Ｆｉｇ． ３　 Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｓｉｍｐｓｏｎ ｉｎｄｅｘ， Ｓｈａｎｎｏｎ ｉｎｄｅｘ， ａｎｄ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｉｎ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｚｏｎｅ
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２􀆰 ３　 围垦纵带群落类型和多样性梯度变化

围垦纵带位于江苏省盐城市东台市弶港镇及其毗邻区域，该地区最新围垦区为 ２０１２ 年围垦的条子泥垦

区和方南前缘垦区，按围垦时间由近及远依次为梁南垦区、弶东垦区和方南垦区、仓东垦区、三仓片垦区、无
名川垦区、鱼舍垦区、新东垦区、弶港垦区，围垦年限 ２ ～ ６４ ａ，本地区是数十年围垦活动的典型地区，除条子

泥垦区和方南前缘垦区为新围垦区，人为活动相对较少，其他垦区人类活动剧烈，土地利用类型多样，包括种

植业、养殖业、工业、城镇建设、光伏电场等。
在条子泥垦区和方南前缘垦区（１～２１ 号点位）的前部，由砂石和客土修筑成的第一道海堤，海堤内侧存

在一定面积的咸水沟渠。 靠近咸水沟渠的陆地出现陆生植物群落，盐地碱蓬成集群零星分布，为才定居不久

的植物，盖度在 １０％左右；从零星的盐地碱蓬群落至内陆方向，盐地碱蓬群落盖度越来越高，本来的零星分

布逐渐向斑块状分布，大面积分布发展，盖度可达 ６０％。 在接近海堤处出现盐地碱蓬、互花米草以及拂子茅

等群落交替出现的情况，说明在新围垦区内，三者对土壤的适应能力相当，分布上交替出现。 在海堤下出现

獐毛群落、拂子茅群落和白茅群落，占较大优势，伴生物种主要有兼性植物中华补血草、匍茎苦荬菜、田菁、柽
柳、酸模、雀麦等，内陆植物成分比重有一定的增加。

作为梁南垦区与条子泥垦区分界线的海堤（２２ 号点位）是 ２０１２ 年围垦时所修筑，现在的植被为刺槐群

落，伴生种为小白酒草、萝藦、芦苇、拂子茅，群落盖度可达 ９５％。
作为弶东垦区与条子泥垦区分界线的海堤是 ２００６ 年围垦时所修筑，现在的植被为刺槐人工群落，２４ 号

点位（海堤东侧）的伴生种为拂子茅、匍茎苦荬菜、小白酒草、猪毛蒿、白茅、小蓟、田菁、藜、雀麦等；２５ 号点位

（海堤西侧）的伴生物种主要为匍茎苦荬菜、雀麦、萝藦、蛇莓、问荆等，盖度可达 ９５％。
在梁南垦区和方南垦区（２６～２９ 号点位），植物群落主要为拂子茅群落、芦苇群落，在靠近垦区前端伴生

种极少，有时呈盐地碱蓬单种群落，而在垦区中部以后伴生种类逐渐增加，某些其他盐生植物如碱菀、獐毛、
芦苇开始出现，并呈斑块状分布，群落类型开始向多样化发展，主要伴生物种为匍茎苦荬菜、罗布麻、野大豆、
田菁、长芒棒头草、钻形紫菀。 其间也存在钻形紫菀群落，主要伴生种有柽柳、糙叶苔草、萹蓄、小白酒草等，
其中柽柳为灌木，但长势依然较差，未有形成群落的趋势。 某些区域还残存斑块状盐地碱蓬群落，伴生物种

开始出现内陆生态系统常见植物，如狗尾草、野塘蒿、一年蓬等，芦苇在局部区域和群落的后部侵入，并形成

斑块状甚至片状群落，即将演替为芦苇群落。
在弶东垦区和仓东垦区（３０ 号点位），白茅等优势种比重逐渐降低，内陆植物比重逐渐上升，主要是芦苇

群落，伴生物种主要为兼性盐生植物柽柳、拂子茅、匍茎苦荬菜、长芒棒头草，偶尔出现内陆植物小白酒草等，
盖度可达 ７０％以上。 而且芦苇的斑块状群落在某些区域互相连接，群落内出现灌木种类柽柳，但未见形成

群落，可能跟生境条件相对恶劣有关。
在三仓片垦区（３１～３２ 号点位），仍为芦苇群落，后出现钻形紫菀群落，内陆植物的比重进一步上升，出

现葎草、羊蹄、播娘蒿等陆生植物，可能是由于围垦时间更长，并且区域内环境比较干旱，钻形紫菀生长成优

势群落；同时还有芦苇群落，伴生种为钻形紫菀、长芒棒头草、酸模叶蓼等，但芦苇等其他传统优势种生长情

况不佳。 在垦区的后部正在进行道路建设和工厂施工，从植被组成上看不出一定的优势种，主要由拂子茅、
盐地碱蓬、田菁、狗尾草、鳢肠、牛筋草、野塘蒿、紫马唐、光头稗等物种组成，具有明显的海陆混合特征。

在新东垦区（３３ 号点位）和弶港垦区（３４ 号点位），由于受到城市建设、农业种植、工厂开发的影响，面积

较大的野生植被已不多见，建筑、工厂、城镇、道路和农田占绝大部分面积。 野生植被仅残留在一些田边地角

抛荒地，经调查芦苇为优势种，夹杂内陆农田生态系统常见种类如大车前、鹅观草、狗牙根、乌蔹莓等，绝大部

分为陆生植物，典型盐生植物已不存在，种类极大增加。 鱼舍垦区（围垦 ３５ ａ）由于成陆多年，人工种植的杨

树已成杨树林，林下草本无典型盐生植物，均为内陆农田系统植物，如鸡矢藤、葎草、粘毛卷耳、狗尾草、野塘

蒿、加拿大一枝黄花、牛膝、天名精、荩草、乌蔹莓等，各种类丰富度比重接近，演替达到顶级平衡状态，至少达

到草本顶级平衡状态。
从海端至陆端群落演替的次序为盐地碱蓬 ／互花米草—拂子茅—獐毛—刺槐（人工群落）—白茅 ／匍茎

苦荬菜—刺槐（人工群落）—葎草 ／芦苇。
土壤电导率由近海段至内陆段有逐渐下降的趋势，反映出随着围垦成陆时间的累积，土壤中盐类离子的

浓度随降水的淋洗和河水的融流不断下降，植物定植类型也由专性盐生植物（５８２􀆰 ５０ ～ ９１１􀆰 ００ μｍ ／ ｃｍ）向兼
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性盐生植物（４１􀆰 ８０～１４８􀆰 ６５ μｍ ／ ｃｍ）再向内陆农田植物（６􀆰 ６９～ ２３􀆰 ２０ μｍ ／ ｃｍ）演化；土壤含盐量也存在与电

导率相似的趋势，即由高盐度的 ０􀆰 ７８％逐渐减低至 ０􀆰 ０５％。 但在条子泥垦区和方南前缘垦区纵带调查中，
土壤电导率和含盐量出现反复升降，可能是由于其垦区内部人工挖掘的多条河道影响了盐分由海至陆的递

减变化规律，最前端由于疏浚河道的淋洗作用，土壤电导率和含盐量反而低于其后的样点。 在整体递减的趋

势下，条子泥垦区和梁南垦区的围堤以及弶东垦区和条子泥垦区的围堤，由于降水的淋洗脱盐作用，土壤电

导率和含盐量均比临近样点要低。
由图 ４ 和图 ５ 可以看出群落多样性指数与土壤含盐量的变化特点，图中 １～２１ 号为围垦 ２ ａ 区域，２２ 号

为 ２ ａ 围堤，２３～２５ 为围垦 ６ ａ 区域，２６～２９ 号为围垦 ８ ａ 区域，３０ 号为围垦 ９ ａ 区域，３１～３２ 号为围垦 １７ ａ 区

域，３３ 号为围垦 ３６ ａ 区域，３４ 号为围垦 ６４ ａ 区域。 在丰富度指数上，平原型滩涂海岸带前段近海处因为潮汐

影响和海水淹没，仅互花米草或盐地碱蓬等少数植物成寡种群落，所以群落丰富度指数很低，随着向陆端环

境好转，植物群落丰富度指数逐渐增加，植物种类可从 １～２ 种增加至海堤下的 ８～９ 种，其间由于脱盐程度的

不同可能存在物种数量上的反复，但总体处于 １０ 种以下，直到早期围垦区有内陆物种侵入阶段，种类有所上

升，而且围垦时间越久，植物种类越丰富，在调查纵带的后期（围垦 １７ ａ 以上），物种种类可增加至 １９ 种、
２３ 种、２７ 种，若无人为干扰或人为干扰较小，可能会保持平衡，但当人为干扰时，可能会改变这种平衡。 而海

堤则未遵循以上变化规律，条子泥垦区和梁南垦区的围堤以及弶东垦区和条子泥垦区的围堤，植物种类要比

临近样点的高，分别达到 ２４ 种和 １２ 种。

图 ４　 调查纵带丰富度指数与土壤含盐量的变化

Ｆｉｇ． ４　 Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｉｎ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｚｏｎｅ

图 ５　 调查纵带 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数与土壤含盐量的变化

Ｆｉｇ．５　 Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｓｉｍｐｓｏｎ ｉｎｄｅｘ， Ｓｈａｎｎｏｎ ｉｎｄｅｘ， ａｎｄ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｉｎ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｚｏｎｅ

Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数的变化基本与丰富度指数一致，Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数由条子泥垦区的 ０ ～ ０􀆰 ３４ 增

加至早期围垦区的 ０􀆰 ６４ ～ ０􀆰 ９６，Ｓｈａｎｎｏｎ 指数由 ０ ～ １􀆰 ６４ 增加至内陆的 １􀆰 ６８ ～ ３􀆰 １５，与丰富度指数唯一不同

的在于在滩涂后部受人为干扰的群落中，保持稳定，仅略微增加，这是因为农田系统侵入到芦苇群落中的物

种可能是随机和偶见种，物种数增加了，而均匀度还有欠缺。 值得注意的是在围堤 ２ ａ 和围堤 ６ ａ 的海堤，属
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于刺槐人工群落，既有野生滩涂植物种类，又含有人工种植的植物种类，同时还存在内陆农田系统的植物成

分，无论是丰富度指数还是 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ 指数都比其毗邻区域的要高，显示该区域物种的数量和

分布较之于围垦区的特殊性。

３　 讨　 　 论

３􀆰 １　 滩涂围垦对植物群落和生物多样性的影响

自然淤长型滩涂土壤 ｐＨ、土壤电导率以及土壤含盐量由近海端至内陆端缓慢降低，自然发育的滩涂植

物群落的种类与围垦地区的类似，但分布面积更广，群落发育缓慢，距离较长，在群落发育的后期仍会出现白

茅、拂子茅等群落，但分布的面积更广，植物的数量也较多，同时典型兼性盐生植物如绶草、中华补血草、丝草

等出现的概率增加。
不同时期滩涂围垦的植物演替和发育分为 ３ 个阶段：第一阶段为围垦区前部近海端，由于所受环境均为

潮汐影响的海水浸泡盐沼，含盐量较大，常为 ０􀆰 ７％以上，且土壤电导率也较高，一般植物无法存活定植，仅
互花米草或盐地碱蓬等典型盐生植物，作为先锋植物定植，群落单一且生物多样性较低，互花米草为聚集分

布至均匀分布，数量相对较多，盐地碱蓬等为零散分布，随着离海距离的增加，逐渐成为聚集分布；第二阶段

为围垦区中部，由于不同时期的围垦，垦区中土壤含盐量和电导率存在随着围垦时间的增加而减少的趋势，
导致专性的盐生植物比重逐步降低，而兼性的耐盐植物逐步增加，同时丰富度也逐渐增加，生物多样性指数

随之增加，并在后部出现内陆植物成分，因此出现由盐生植物群落向陆生植物群落演替的变化趋势；第三阶

段，在围垦区的后部，植物群落演替均已到了草本的顶级阶段芦苇群落阶段，典型盐生植物成分大幅度减少，
陆生植物成分占极大的比重，土壤 ｐＨ 接近中性，土壤含盐量下降为 ０􀆰 １％以下，植物种类接近内陆农田植物

系统。
因此，滩涂围垦对植物资源的影响主要表现在群落分布面积的减少和破碎化，某些盐生植物种类的种群

数量的减少和消失，虽然不同时期的围垦打破了原有滩涂连续、渐变的自然植物群落演替的规律，但通过与

未围垦区以及前人研究结果对比，发现从海向陆不同时期滩涂围垦区的植物演替和发育的总规律没有发生

明显改变，仍能反映出其移动的连续性、过渡性，在空间上促进了不同发育阶段群落的集中和聚集。
３􀆰 ２　 海堤对滩涂植物群落和多样性的影响

海堤的植物群落没有明显的由海向陆的层次结构，由于滩涂围垦形成的海堤是围垦区一类较为特殊的

生境。 人工种植行道树和绿化树种，具有一定的遮阴作用，土质环境有所改良，海堤相对滩涂高度较高，脱盐

程度也较高，适宜植物定居，同时由于围垦施工会引入某些内陆植物种类，因此物种多样性较高，常出现比海

堤两侧更后期的植物成分和群落类型，并且多样性也与后部的植物群落相接近。 这说明海堤植物群落不受

平原型滩涂海岸带分布位置的影响，其脱盐效果与后部相当，土壤含盐量、电导率也与内陆系统相当，因此也

可认为是植物群落在小区域内由海端向陆端水平分布的补充，即在海堤上的垂直分布，芦苇、白茅、拂子茅群

落常常出现在平原型滩涂海岸带的水平分布的前部，而垂直分布可出现在海堤上。

４　 结　 　 论

ａ􀆰 土壤含盐量和电导率是影响植物在滩涂上分布格局的重要因素，由于滩涂围垦导致滩涂土壤的含盐

量和电导率空间上的差异，导致出现相应的适宜生存的植物类型。
ｂ􀆰 自然未围垦状态下，滩涂植物群落的演替是缓慢的、自然的，而由于人工围垦工程，这种自然演替的

过程被人为地加快和片段化，某些典型的盐生植物或兼性盐生植物成分缺失，内陆农田系统的植物成分得以

更快地侵占至滩涂的中前部。
ｃ􀆰 人工修建的海堤人为打破了滩涂植物群落演替的自然规律，加速了植物群落顺向演替的进程，形成

不可逆的生态系统，加速滩涂植物生态的快速变化，成为内陆农田系统和人工树种侵入滩涂中前部的生物快

速通道。
通过本次研究表明，采用野外踏查、样地调查结合土壤理化分析等方法，可以初步反映滩涂围垦对植物

群落类型和物种丰富度等的影响，尤其是对群落特征和分布格局的影响。 这为该区域今后的围垦工程、生态

建设管理、环境评价提供了一定的科学依据。

９４
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