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摘要： 从潮沟分类、潮沟地貌形态特征及发育演变过程等方面回顾分析了潮沟系统的研究进展。
认为 Ｓｔｒａｈｌｅｒ在 Ｈｏｒｔｏｎ分级方法基础上提出的潮沟分级模式相对更为合理；潮沟总长与潮盆集水

面积之间存在正相关关系，潮差与潮沟密度间存在正相关关系，植被对潮沟密度的影响尚无一致结

论；对于潮沟截面形态的研究主要集中于宽深比、不对称性以及沉积物和植被对其影响作用；潮沟

发育演变动力机制的研究在定性层面的成果较多，定量研究成果相对较少。 指出潮沟内复杂的水

流结构、潮沟边壁稳定性，以及通过物理模型试验、数值模拟、遥感分析等综合性手段建立影响因素

与潮沟形态特征的定量关系等是今后的研究热点。
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潮沟，狭义上来说是一种发育在潮间带，尤其是粉砂淤泥质潮间带，由海洋动力，特别是潮汐作用形成的

潮汐水道［１］。 广义上讲，还可以把由潮流维持，连接海洋与海湾或潟湖的潮汐汊道，以及入海口处受潮汐作

用改造的废弃河道列入其中［２］。 本文研究对象为狭义概念上的潮沟，其作为潮滩上海陆相互作用最活跃的

微地貌单元，是潮水和泥沙输入与输出的通道［３］。 潮沟系统多发育在潮汐作用明显的粉砂淤泥质海岸［４⁃６］，
尤其集中在潮间带内，即平均大潮高潮线至平均大潮低潮线之间的潮滩，有时由于潮沟的溯源侵蚀可至潮上

带，个别较大的潮沟可能延伸至潮下带［２］，并呈现树枝状、矩形状、平形状或羽状等平面形态结构［７］。
粉砂淤泥质潮滩作为潮沟发育的主要地带，在世界范围内广泛分布：英国西部及东南海岸、荷兰西北海

岸、美国东海岸、法国西海岸、中国辽东湾、渤海湾、江苏沿海、长江口、杭州湾、珠江口等有泥沙汇入区，以及

浙江、福建、广东、广西沿海港湾内［８⁃９］。 粉砂淤泥质潮滩是在沿海平原外缘发育的由淤泥质黏土和粉砂组

成的平坦海岸，其动力特征与砂或砾石构成的海滩不同，一般具有宽广性、大尺度、坡度平缓等特征。 潮滩⁃
潮沟系统所在的潮间带滩地作为海陆交界地带，在围垦造地［１０］、生态环境［１１⁃１４］、水产养殖［１５］和旅游度假等

方面具有重要的环境意义和经济价值。
潮沟的形态，如：潮沟密度、截面宽深比、潮沟曲率等，取决于水沙动力为主导地位的潮沟⁃潮滩系统发育

演变过程，与水动力条件、泥沙特性、动植物影响、人类活动等息息相关。 早在 ２０ 世纪 ４０ 年代，国内外学者

便开始关注潮滩 潮沟系统［１６⁃１７］，提出了潮沟分级方法、潮网密度、分叉率等重要概念。 从 ２０世纪 ８０年代开

始，随着沿海闸堤、围垦工程建设规模加大以及对滩涂生态、资源环境的日益重视，通过现场观测、遥感分析、
物理模型和数值模拟等研究手段，对潮沟地貌形态特征和发育演变过程等进行了大量研究［１８⁃２３］。 目前，还
有诸多科学问题值得深入探讨，如：潮汐特性、泥沙特性、潮滩植被等与潮沟密度、截面宽深比等潮沟形态的

定量关系，潮沟曲流发育的动力学机制等。
笔者首先从潮沟地貌形态特征的角度，回顾了潮沟分类方法、潮沟密度、截面宽深比、曲率等方面的研究

进展；然后从潮沟动力地貌过程的角度，回顾了潮沟发育演变动力机制、沉积过程等方面的研究进展；最后，
给出了值得进一步研究的方向。

１　 潮沟的分类

潮沟有多种分类方法，可以从潮沟的平面形态结构、成因类型和在滩面所处的位置等进行分类。
１􀆰 １　 根据潮沟平面形态结构分类

根据潮沟平面形态结构，Ｐｙｅ 等［２４］ 等把潮沟分为 ７ 类：单线型 （ ｌｉｎｅａｒ ｓｉｎｇｌｅ）、线型树枝状 （ ｌｉｎｅａｒ
ｄｅｎｄｒｉｔｉｃ）、树枝状（ｄｅｎｄｒｉｔｉｃ）、弯曲型树枝状［２５］（ｍｅａｎｄｅｒｉｎｇ ｄｅｎｄｒｉｔｉｃ）、网状（ ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅ）、复合型（ｃｏｍｐｌｅｘ）、
重叠型（ｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄ）。 Ｈｉｂｍａ 等［２６］和 Ｌｕｎａ 等［２７］从宏观视角，将河口区域平面形态复杂的潮沟分为树枝

状和辫状（弯曲型）２类。 Ｅｉｓｍａ［２８］在考察了包括河口、潟湖、宽阔海岸、盐沼在内不同潮滩环境下潮间带潮

沟系统后，把潮沟分为 ３类 １０种：（ａ）单一通道：顺直型、蜿蜒型、弯曲型（曲率＞１􀆰 ５）；（ｂ）潮沟系统：平行潮

沟、细长树枝型、树枝型、支流型、辫状、连通型；（ｃ）稀少或没有潮沟。 ３ 种分类方式虽然因为研究尺度不同

而存在部分差异，但都是以潮沟系统平面形态结构的复杂程度为依据，Ｐｙｅ 等［２４］的分类方法较适用于树枝

状潮沟系统发育的盐沼潮滩，Ｈｉｂｍａ等［２６］和 Ｌｕｎａ等［２７］的分类方法主要针对河口地区，而 Ｅｉｓｍａ［２８］分类方式

则相对较为细致全面。
１􀆰 ２　 根据潮沟成因分类

根据潮沟成因，可分成 ４种类型［２０］：（ａ）滩面水流冲刷型［２９］，指在潮坪上落潮后期流或落潮后表面溢流

产生局部的冲刷而逐渐发育演化成的潮沟，其发育机理类似于坡地冲沟。 （ｂ）潮流辐聚侵蚀型［３０⁃３１］，指潮流

在区域上的辐聚和辐散而产生的潮沟系统。 这类潮沟，一般规模较大，走向总体上平行于涨、落潮流方向，往
往与海岸走向斜交，有时甚至平行。 其上游可因溯源侵蚀而伸延至高潮坪以及更高的地方，其下游沟床可以

一直延伸至潮下带很深的部位。 通常，这类潮沟的侧向迁移特别明显。 （ｃ）陆源水流侵蚀继承型［１０］，指陆上

小型水流注入潮坪区，刻蚀出小型沟渠，然后，涨、落潮流不断对它冲刷，改造成显著的、以潮汐水流塑造为主

的潮沟。 （ｄ）潟湖、广海间潮流侵蚀型［３２］，指连接潟湖和广海的潮汐水道，这类潮沟主流通常规模巨大，深
可达几十米，宽可达几千米。
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１􀆰 ３　 根据潮沟所处的位置分类

按照潮沟在滩面上所处的位置，可以分为盐沼潮沟和泥滩潮沟［３３］，盐沼潮沟主要发育在潮间带上部，即
滩面高程在大潮高潮位和平均高潮位之间，滩面上生长有盐沼植物；泥滩潮沟主要发育在潮间带中下部，即
滩面高程在平均高潮位和大潮低潮位之间，滩面上少有盐沼植物或为光滩。 本文研究的潮沟，是指发育在潮

间带，滩面水流冲刷型的潮沟系统，一般呈弯曲型树枝状，涵盖盐沼潮沟和泥滩潮沟。

２　 潮沟的地貌形态特征

在世界各地的潮滩区域，潮沟的地貌形态存在很大差异。 本节重点综述潮沟分级方法、潮沟密度、宽深

比等地貌形态特征方面的研究进展。
２􀆰 １　 潮沟分级方法

为描述潮沟发育演变过程和地貌形态特征，需要对潮沟级别进行定义。 最早的潮沟分级源自河网分级

方法，Ｇｒａｖｅｌｉｕｓ［３４］定义在任何一个河网内，最大的主流为第一级水道，汇入主流的最大支流为第二级水道，
汇入大支流的小支流为第三级水道，以此类推，直至把全部大小支流命名完毕为止。 这种分级方法在潮沟系

统的研究中仍沿用，但是这种划分方法存在 ２个困难：（ａ）很难在分级的起始阶段确定哪一条潮沟为一级主

流，通常要先了解整个潮沟系统，才能确定潮沟系统中主流与支流之间的关系；（ｂ）在大小不同的潮沟网内，
这一潮沟网内一级潮沟与另一潮沟网内一级潮沟可能相差很大。 Ｈｏｒｔｏｎ［１６］提出了与 Ｇｒａｖｅｌｉｕｓ 完全相反的

分级顺序。 他定义一级潮沟为最小、末端的支流；多个一级潮沟汇聚形成二级潮沟；多个二级潮沟或一级与

二级潮沟连接形成三级潮沟，同理递推。 这种分级方法存在的不足之处在于：对于没有分枝的大型潮沟，从
定义上属于 Ｈｏｒｔｏｎ分级方法中最基础的潮沟，但从其尺度上看，又具有 Ｈｏｒｔｏｎ分级方法中高级潮沟的特征，
从而对各级潮沟特性的研究造成偏差。

Ｓｔｒａｈｌｅｒ［１７］对 Ｈｏｒｔｏｎ的定义方法进行了修正，他认为较高级的潮沟，不可能伸展到潮沟的末梢部分，而
那些顶端不再分枝的部分，只能划归为一级潮沟。 许宝荣等［３５］通过河网结构水道级别确定方法试验，证明

了 Ｓｔｒａｈｌｅｒ的分级模式更为合理。 为便于潮沟的统计和特性研究，Ｖｌａｓｗｉｎｋｅ 等［３６］和 Ｔｏｓｈｉｋｉ 等［３７］在物理模

型和数值模拟中也都沿用了 Ｓｔｒａｈｌｅｒ分级方法，定义末端分支为一级潮沟，以保证无分支的潮沟为同一级。
２􀆰 ２　 潮沟密度特征

潮沟密度（潮沟总长（∑ｌ）与其集水面积（Ａ）之比）是反映潮沟在滩面上发育程度的重要指标，但考虑到

在潮滩上准确识别集水区域边界较为困难，研究过程中以单位面积潮滩上的潮沟长度来表示潮沟密度，与河

网中的水系密度相似，但要考虑潮滩上不同潮盆对于潮沟密度的影响。 已有研究表明，潮沟总长与其集水面

积之间存在定量相关关系，Ｍａｒａｎｉ等［３８］通过对意大利威尼斯潟湖 １３６ 条潮沟的研究，建立了∑ｌ ＝αＡ 的线

性关系式，式中 α 为潮沟密度系数，因各潮盆特性不同而在 ０􀆰 ０２ 附近浮动，但基本保持为常数；Ｎｏｖａｋｏｗｓｋｉ

等［３９］整理分析美国南卡罗来纳州 ７２５个潮盆 潮沟数据，建立了∑ｌ＝αＡ０􀆰 ８８的指数关系式，并确定该地区潮

沟密度变化范围为 ０􀆰 ０００ ８～０􀆰 ０６９ ｍ ／ ｍ２。
国内外学者还对潮沟密度的影响因素进行了深入研究，主要包括：潮差（纳潮量）和植被。 潮差是反映

潮汐特性和潮汐动力作用强度的重要指标，与潮沟密度关系密切。 Ａｌｌｅｎ［４０］研究发现潮盆内潮沟总长度与该

潮盆的纳潮量存在正相关关系；张忍顺等［２１］参照 １９８０ 年和 １９８２ 年江苏省淤泥质海岸的航片，得到潮沟密

度与平均潮差之间存在显著的线性关系。
植被对潮沟密度存在影响。 沈永明等［４１］观测发现，互花米草通过增大下垫面糙度，增高了落潮时的归

槽水位，这可能引起刚落潮时就发生归槽，进而有更多的滩面潮水需要通过潮沟排出，潮沟密度相应增大。
陈勇等［４２］、郑宗生等［４３］则认为植被抑制潮沟的发育，潮盆植被覆盖度与潮沟密度负相关。 吴德力等［４４］通

过对比江苏中部海岸互花米草扩展初期（１９９２ 年）与扩展期间（１９９２—２００２ 年）高、中、低潮带的潮沟密度，
得到互花米草扩展抑制了该区中潮带潮沟的（密度）发育，而对低潮带潮沟发育有一定促进作用。

以往研究表明，潮沟密度定义为潮沟总长与潮盆集水面积之比，潮沟密度可以在某种程度上反映其所在

潮盆的特性，潮沟总长与潮盆集水面积之间存在正相关关系；潮差与潮沟密度间存在正相关关系；在植被对

潮沟密度的影响方面，目前尚无一致的结论。 在以后的研究中，可以进一步论证潮汐不对称性、植被等对潮
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沟密度的影响。
２􀆰 ３　 潮沟截面宽深比特征

宽深比（Ｗ ／ Ｄ）是潮沟宽度与深度的比值，它很大程度上取决于潮沟临界抗冲刷能力。 影响潮沟临界抗

冲刷能力的因素包括水动力、植被、底质特性等。
在潮流下切形成潮沟过程中，由于泥沙固结及流速梯度的作用，潮沟底部的泥沙比潮沟边壁的泥沙更稳

定，而潮沟侧面的流速又大于底部流速，所以潮沟边壁的泥沙比底部泥沙更容易被冲刷，使潮沟更易于沿横

向拓宽而不是沿深度下切，因此潮沟截面多呈宽浅型，宽深比大于 １。 光滩上潮沟截面宽深比最大，碱蓬滩

其次，最小的是米草滩［５］。 米草对潮沟边壁起到保护作用，使潮沟不易横向拓宽，但同时潮沟又要满足宣泄

更多滩面水的要求，因而不断向底部侵蚀，形成宽深比较小的截面形态［４１］。 Ｚｅｆｆ［４５］、 Ｍａｒａｎｉ 等［４６］、
Ｄ􀆳Ａｌｐａｏｓ［４７］先后现场观测得到天然潮沟宽深比的范围为 ２ ～ ５０，其中盐沼潮沟宽深比变化范围为 ５ ～ ８；泥滩

潮沟宽深比变化范围为 ８～５０。
Ｖｌａｓｗｉｎｋｅｌ等［３６］、Ｔｏｓｈｉｋｉ［３７］、Ｓｔｅｆａｎｏｎ等［４８］通过物理模型试验模拟了潮沟发育演变过程，达到基本平衡

状态后，模拟得到的潮沟宽深比变化范围与现场观测值［４５⁃４７］相似。 但是，试验中沿用 Ｓｔｒａｈｌｅｒ 的分级方法，
模拟得到的一级潮沟宽深比最大，变化范围为 ２１～２７，四级潮沟宽深比最小，基本稳定在 ６ 左右。 上述物理

模型试验的结论与现场观测结果之间存在趋势性的矛盾。 笔者认为：由于在天然条件下，碱蓬滩和米草滩上

的植被存在固滩作用，限制了低级潮沟宽度的发育；而物理模型试验没有考虑植被的作用，潮沟端部自由发

育，所以其一级潮沟的宽深比相对更大。
目前，对于潮沟截面形态的研究主要集中于宽深比、不对称性以及沉积物和植被对其影响作用。 如何在

物理模型试验中真实反映植被对潮沟截面形态的影响，如何客观反映泥沙和水动力特性对截面冲淤、甚至潮

沟壁塌落等过程的影响，是值得研究的技术难题。

３　 潮沟发育演变过程

３􀆰 １　 研究手段

１９９７年，Ａｌｌｅｎ［４０］就认识到对潮沟系统三维地貌形态结构研究的重要性，此后，学者相继提出很多概念

数学模型［４９⁃５２］。 同时，很多学者通过现场观测［５３⁃５４］、机载激光扫描高度计［５５］、遥感影像及地理信息系

统［５６⁃５７］等研究方法，对潮沟系统的沉积特性［５８⁃５９］、地貌冲淤［６０⁃６３］、水沙动力特性［２１， ５１， ５４， ６４⁃６５］以及植被生

态［５， １４， ４１］等进行研究。 近 １０年，为解决自然环境中潮沟随时间的长期变化难以被跟踪观测和校验的问题，
物理模型试验［２３， ３６⁃３７， ４８， ６６⁃７２］和数值模拟［４７， ７１， ７３⁃７５］作为新的研究手段，被运用到潮沟系统研究中。 物理模型

试验通过在试验水槽中模拟潮汐动力下潮沟发育演变地貌过程，运用高精度地形测量仪器，收集潮沟系统发

育演变各阶段空间和时间的四维数据，为更好地了解潮沟系统发育演变过程特性提供了全新的视角，也为潮

沟演变的数值模拟提供良好的基础。 目前，数值模拟以控制方程为基础，对物理过程进行不同程度的简化，
模拟水动力、泥沙输运、地貌演变间的相互作用，总体上可以反映分枝状潮沟的演变特性［７１⁃７２， ７６⁃７９］，但在真实

模拟潮沟长期演变过程方面还有难度。
遥感分析是对潮沟的宏观形态进行反演分析，但不便于定量反映潮沟的细微尺度，对于发育演变过程的

记录也不具备连续性；物理模型非常直观地模拟潮沟演变的完整过程，有助于探知未知动力过程，但因为物

理模型是对现场潮滩⁃潮沟系统的概化，尤其由于比尺效应，增加了问题研究的复杂性；数值模拟中，存在诸

多影响因子，其对潮沟形态和发育过程影响的敏感性分析仍未探明；且部分机理还不够清晰，譬如：极浅水动

力环境、岸壁稳定性等，这些问题都限制了数值模拟的发展，需更多现场观测和试验研究的支持。
３􀆰 ２　 潮沟发育过程

潮沟发育演变过程主要包括：潮沟下切延伸、曲流发育、蜿蜒摆动以及消亡。 影响潮沟系统形态和发育

演变的因素包括：滩面归槽水、潮汐不对称性、潮差等水动力，潮滩⁃潮沟泥沙，堤闸围垦等。 其中归槽水［２１］

和潮汐不对称［８０⁃８１］是潮沟发育演变的主要动力因素，对潮沟的初始形成［２１， ８２］及曲流发育［８３］起到关键作用。
潮沟的发育主要有下切和沉积 ２种形式。 初始光滩存在很多潜在的微小扰动（如泥沙沉积引起滩面高

度不同），使落潮流在该处达到侵蚀的临界值，进而下切形成潮沟。 潮沟内底质在落潮期的活动程度明显大

于涨潮期，潮沟发育主要受落潮动力和底质条件所控制；落潮过程中潮沟尖端头部要汇集滩面和两侧的归槽
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水，端部也具有更大的切应力，潮沟源头部位通过溯源侵蚀不断延长，这一现场观测结论与物理模型试验中

的结论［３６］具有一致性。
滩面沉积物的种类与含量对潮沟的塑造有重要影响。 滩面沉积物中含泥量大于 ２０％或含沙量大于

４０％，潮沟的发育便受到限制［２１］。 潮沟边界若含有过多黏土，就会由于黏结力太大阻碍潮沟的溯源侵蚀和

横向摆动。 滩面归槽水的出现使潮沟落潮输水量大于涨潮输水量，滩面则正好相反，因此滩面归槽水是导致

潮沟、滩面涨落潮输水、输沙量不对称、流速不对称的决定性因素。 若含沙级沉积物较多，滩面水就会通过渗

漏而非归槽排出，潮沟及滩面的涨、落潮输水量应该相等，不利于潮沟形成。
潮沟系统发育过程中的速率受多方面因素影响：Ｈｕｇｈｅｓ［６］在观测南卡罗来纳州淤泥质盐沼潮滩时，发

现新生成的潮沟每年延伸长度为 ２ ｍ；Ｓｙｍｏｎｄｓ 等［８４］在观测英国沃什湾潮沟时，发现在自然状态下，潮沟每

年延伸 １５ ｍ，而在海堤建成后，因为要增加潮滩排水量，发育速率增加到每年延伸 ４００ ｍ；Ｋｎｉｇｈｔｏｎ 等［８５］在研

究澳大利亚北部继承废弃河道的潮沟时，测得其发育速率为每年 ５００ ｍ；Ｅｉｓｍａ［２８］比较发现无黏泥沙和无植

被环境下的潮沟更容易发育； Ｖｌａｓｗｉｎｋｅｌ等［３６］通过物理模型试验模拟潮沟系统的发育过程，通过不同时段

对潮沟三维形态的统计，得到了潮沟长度与集水面积在发育中的规律：在潮沟发育前 ２５％的时间内，潮沟长

度已经达到了稳定时的 ５５％，而集水面积完成了 ７５％。 可见，潮沟发育是确定集水面积后，先纵向延伸、后
拓宽细化。 集水面积与潮沟长度的发育速率都以指数函数形式增长，先迅速增长、后逐渐放缓。
３􀆰 ３　 潮沟曲流演变过程

对潮沟曲流的形成存在 ２种理论解释：（ａ）从力学角度：当沿潮沟方向的水流不规则，就会形成横向次

生流。 次生流对主流的扰动，会加强潮沟内某一侧的水流，在潮沟横截面内形成水力梯度，生成环流，凹岸侵

蚀、凸岸淤积，最终形成曲流［４７， ８６⁃８７］。 潮沟内涨、落潮最大流速路径不一致，对潮沟曲流发育和沙洲形成起

重要作用［８８⁃８９］。 潮沟形成初期，曲流并不发育，潮沟都较为顺直，弯曲度很小［１９］。 在发育初期，由于沟槽内

潮流的双向作用逐渐发生曲流，并开始摆动迁移。 潮沟内曲流形成的动力因素，普遍认为是潮流的双向作

用。 沟槽中潮水涨落潮最大流速路径不一致，造成其对潮沟的侵蚀部位不同，进而逐渐形成曲流［７３］。 在沟

槽中由于水流不均匀作用的逐渐明显，形成了凹岸侵蚀、凸岸淤积的效果，尤其在潮滩中上部侵蚀淤积同时

作用下，沉积物不断在潮沟凸岸水流较缓处淤积，使凸岸边滩升高变宽，进而加大落潮水流向凹岸汇集，凹岸

侵蚀强度增强，坡度变陡，不断坍塌后退，于是潮沟曲流得到进一步发育［９０］。 但曲流不能无限发育，当潮沟

弯曲度达到一定程度后，遇到风暴潮、暴雨等情况，潮沟内流量急剧增加，潮沟就会发生裁弯取直［８３］。
（ｂ）随机性：当顺直潮沟某处水流存在扰动，地形对水流的扰动做出正反馈，促进曲流的形成，最终达成稳

态［２８］。 初始地形对潮沟的发育有较大的影响，在物理模型实验中尤为明显，初始地形的不平整，可能决定了

潮沟主轴线的整体走向；边界条件的不均匀性、潮滩泥沙的不均匀性，也是潮沟蜿蜒具有随机性的影响因素。
潮沟曲率是反映潮沟弯曲程度的物理量，潮沟的曲流发育与河流有相似之处，潮沟弯曲长度与其宽度之

间存在相关关系［６８， ７６， ９１⁃９３］。 １９８２年，Ｂｅｊａｎ［１８］证明河流的平衡形态呈正弦曲线，曲流的波长与河道宽度成比

例，新生的河流曲流长度与河道宽度之比为 ２～３，发育非常成熟后该比值为 ６􀆰 ５～１１，这一理论在潮沟系统中

同样成立。 Ｂａｇｎｏｌｄ［９４］指出河流为降低水力梯度发生蜿蜒，曲率半径可以达到宽度的 ２ ～ ３ 倍；Ｍａｒａｎｉ 等［４６］

通过现场观测发现陆向潮沟较为狭窄，且曲率大于海侧潮沟。
３􀆰 ４　 潮沟侧向迁移过程

潮沟的迁移和侧向摆动需要充足的泥沙供应和水流动力条件，与此同时，潮沟的周期性横向摆动对潮滩

沉积过程也起到显著作用。 潮沟的摆动速度与趋势受多方面因素影响，包括潮沟规模、泥沙特性、陆源水、围
垦工程等。

潮沟的规模越大，潮沟越趋于稳定；土体黏性越强，潮沟越不易于摆动。 潮间的沉积分带和潮沟分级存

在一致性，含泥量较多的潮上带和潮间带上部的盐沼潮滩上，潮沟成树枝状分叉，土体黏结力强，加之植物的

固滩作用，潮沟的横向摆动速度较小，每年摆动数厘米或几乎稳定不动［９５］。
闸下陆源水是导致潮沟迁移的另一要素，其对潮沟的影响具有季节性特征：汛期上游排水多，径流起支

配作用，低潮时涵闸排水，增加了潮水沟退水流速，对沟床冲蚀作用明显；涨潮时，潮水沟中充满了因潮水顶

托而留在上游的含沙量极低的淡水，使含有大量泥沙的潮水不能到达上游；冬季涵闸基本不排水，上游淤积

快，与一般潮沟相似［９６］。
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第 ２期 吕亭豫，等　 粉砂淤泥质潮滩潮沟形态特征及发育演变过程研究现状

围垦工程会改变潮滩的整体水沙环境。 王艳红等［９７］、李加林等［９８］、张正龙［９９］通过遥感与现场观测相

结合的方法，对江苏及辐射沙洲区域围垦后潮滩⁃潮沟系统响应情况进行研究。 部分研究成果表明，匡围后，
新海堤切断潮沟系统上段，末端潮沟被截断，潮沟的总长度减小，潮沟数量减少；同时，归槽水滩面面积明显

减少，潮沟系统尺度变小；新建海堤前潮间上带潮沟及滩面逐步淤高，海堤前预留下的盐沼不断扩展和新海

堤工程对潮流的阻挡等因素，都不利于潮沟向岸的侧向摆动，潮沟向海堤侧向迁移的幅度减缓［９９］。 陈才

俊［９６］研究发现，江苏中部海堤大规模外迁前后潮沟两侧原有的平衡被打破，激活了部分潮沟的发育，特别是

当海堤建设在潮沟凸岸一侧，则会加快潮沟向围堤一侧弯曲，对工程安全危害极大。 可以看出，目前围垦工

程对潮沟迁移、摆动的影响十分明显，但围垦对潮滩⁃潮沟系统的长期作用仍需要进一步探讨。
总体而言，目前对于潮沟发育演变动力机制的研究在定性层面的成果较多，定量研究成果相对较少。 对

极浅水动力环境和岸壁稳定、塌落过程等的机理还不够清晰，对潮沟曲流过程的机理还缺乏明确的观点，围
垦工程等对潮沟演变的影响尚无定论。 因此，需要发挥遥感分析、物理模型试验和数值模拟等多种技术手段

的优势，从宏观、中观和细观等不同层面深入探究潮沟演变机理。

４　 结论与展望

对发育在潮间带、滩面水流冲刷型的潮沟系统，潮沟长度、宽度、深度、潮沟密度、宽深比等是反映潮沟形

态的重要参数，其发育演变过程为逐渐下切、延伸、形成曲流、凹冲凸淤、蜿蜒摆动，直至部分消亡。 影响潮沟

系统形态和发育演变的因素包括：滩面归槽水、潮汐不对称性、潮差等水动力特性，以及泥沙特性，堤闸围垦

等。 综合国内外研究进展，得出以下主要结论和研究展望：
ａ． Ｓｔｒａｈｌｅｒ［１７］在 Ｈｏｒｔｏｎ分级方法基础上提出的潮沟分级模式相对更为合理。 潮沟密度可以在某种程度

上反映其所在潮盆的特性，潮沟总长与潮盆集水面积之间存在正相关关系；潮差与潮沟密度间存在正相关关

系；在植被对潮沟密度的影响方面，目前尚无一致的结论，今后可深入研究潮汐不对称性、植被等对潮沟密度

的影响。
ｂ． 潮沟宽深比很大程度上取决于潮沟临界抗冲刷能力，其影响因素包括水动力、植被、底质特性等。 现

场观测表明，光滩上潮沟截面宽深比最大，碱蓬滩其次，最小的是米草滩。 然而，已有的潮沟演变物理模型试

验的结论与现场观测结果之间存在趋势性的矛盾，这可能由于物理模型试验没有考虑植被的作用，潮沟端部

自由发育，导致其一级潮沟的宽深比相对更大。 如何在物理模型试验中真实反映植被对潮沟截面形态的影

响，如何客观反映泥沙和水动力特性对截面冲淤、甚至潮沟壁塌落等过程的影响，是值得研究的技术难题。
ｃ． 潮沟的发育过程已经在现场观测和物理模型试验中得到了证实。 潮沟曲流的机理还未有一致性认

识；潮沟迁移和侧向摆动的影响因素已经基本明确，但围垦工程对其影响尚无一致的观点。 总体上对于潮沟

发育演变动力机制的研究在定性层面的成果较多，定量研究成果相对较少。
ｄ． 潮沟内的水流结构复杂，尤其是潮沟剖面水流结构和弯段环流结构，是潮沟下切和曲流演变的主要

动力，而潮沟边壁的稳定性也是曲流演变的重要影响因素。 因此，需要开展潮沟内中细微尺度水流结构的研

究，探究潮沟壁冲刷、失稳、塌落物理过程，揭示潮沟下切和曲流的形成机制。
ｅ． 发挥遥感分析、物理模型试验和数值模拟等多种技术手段的优势，分别从宏观、中观和细观等不同层

面深入探究潮沟演变机理，是今后本领域的研究趋势。 但物理模型试验存在的比尺效应、数值模拟中尚未探

明的极浅水动力环境、岸壁塌落过程物理机制等问题，尚需更多现场观测数据的支持。
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［３６］ ＶＬＡＳＷＩＮＫＥＬ Ｂ Ｍ， ＣＡＮＴＥＬＬＩ Ａ． Ｇｅｏｍｅｔｒｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｔｉｄａｌ ｃｈａｎｎｅｌ ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｅｔｔｉｎｇ
［Ｊ］． Ｅａｒｔｈ Ｓｕｒｆａｃｅ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ Ｌａｎｄｆｏｒｍｓ， ２０１１， ３６（６）： ７３９⁃７５２．

［３７］ ＴＯＳＨＩＫＩＩ， ＹＡＳＵＹＵＫＩ Ｓ， ＩＣＨＩＲＯ Ｋ． Ｍｏｄｅｌｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｒｅｅｋ ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］． Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ
ｔｈｅ ＩＣＥ⁃Ｍａｒｉｔｉｍｅ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ， ２０１３， １６６（２）： ７６⁃８８．

［３８］ ＭＡＲＡＮＩＭ， ＢＥＬＬＵＣＯ Ｅ， Ｄ􀆳ＡＬＰＡＯＳ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｏｎ ｔｈｅ ｄｒａｉｎａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｎｅｔｗｏｒｋｓ［ Ｊ］． Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，
２００３， ３９（２）： １⁃１１．

［３９］ ＮＯＶＡＫＯＷＳＫＩ Ｋ Ｉ， ＴＯＲＲＥＳ Ｒ， ＧＡＲＤＮＥＲ Ｌ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｒｅｅｋ ｎｅｔｗｏｒｋｓ［ Ｊ］． Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２００４， ４０（５）： １⁃１３．

［４０］ ＡＬＬＥＮ Ｊ． Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｓａｌｔ⁃ｍａｒｓｈ ｍｏｒｐｈｏｄｙｎａｍｉｃｓ： ｓｏｍｅ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｈｉｇｈ⁃ｉｎｔｅｒｔｉｄａｌ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｃｏｕｐｌｅｔｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ
ｓｅａ⁃ｌｅｖｅｌ ｃｈａｎｇｅ［Ｊ］． Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ Ｇｅｏｌｏｇｙ， １９９７， １１３（３）： ２１１⁃２２３．

［４１］ 沈永明， 张忍顺， 王艳红． 互花米草盐沼潮沟地貌特征［ Ｊ］． 地理研究， ２００３， ２２（４）： ５２０⁃５２７． （ ＳＨＥＮ Ｙｏｎｇｍｉｎｇ，
ＺＨＡＮＧ Ｒｅｎｓｈｕｎ， ＷＡＮＧ Ｙａｎｈｏｎｇ． Ｔｈｅ ｔｉｄａｌ ｃｒｅｅｋ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｉｎ ｓａｌｔ ｍａｒｓｈ ｏｆ Ｓｐａｒｔｉｎａ ａｌｔｅｒｎｉｆ ｌｏｒａ Ｌｏｉｓｅｌ ｏｎ ｓｔｒｏｎｇ ｔｉｄｅ ｃｏａｓｔ
［Ｊ］． Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２００３， ２２（４）： ５２０⁃５２７． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［４２］ 陈勇， 何中发， 黎兵， 等． 崇明东滩潮沟发育特征及其影响因素定量分析［Ｊ］． 吉林大学学报（地球科学版）， ２０１３（１）：
２１２⁃２１９． （ＣＨＥＮ Ｙｏｎｇ， ＨＥ Ｚｈｏｎｇｆａ， ＬＩ Ｂｉｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｒｅｅｋｓ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｉｔｓ ｄｒｉｖｉｎｇ
ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ Ｃｈｏｎｇｍｉｎｇ Ｄｏｎｇｔａｎ， Ｓｈａｎｇｈａｉ ［ Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉｌｉｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ （ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ）， ２０１３（１）： ２１２⁃２１９． （ ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［４３］ 郑宗生， 周云轩， 田波， 等． 植被对潮沟发育影响的遥感研究：以崇明东滩为例［Ｊ］． 国土资源遥感， ２０１４，２６（３）： １１７⁃
１２４． （ＺＨＥＮＧ Ｚｏｎｇｓｈｅｎｇ， ＺＨＯＵ Ｙｕｎｘｕａｎ， ＴＩＡＮ Ｂｏ， ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｒｅｅｋｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ： ａ ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｄｏｎｇｔａｎ ｉｎ Ｃｈｏｎｇｍｉｎｇ［Ｊ］． Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ ｆｏｒ Ｌａｎｄ ＆ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， ２０１４，２６
（３）： １１７⁃１２４． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［４４］ 吴德力， 沈永明， 方仁建． 江苏中部海岸潮沟的形态变化特征［Ｊ］． 地理学报， ２０１３， ６８（７）： ９５５⁃９６５． （ＷＵ Ｄｅｌｉ， ＳＨＥＮ
Ｙｏｎｇｍｉｎｇ， ＦＡＮＧ Ｒｅｎｊｉａｎ． Ａ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｒｅｅｋ ｎｅｔｗｏｒｋ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ Ｊｉａｎｇｓｕ ｃｏａｓｔ［ Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｇｒｅｅｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ２０１３，６８（７）： ９５５⁃９６５． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［４５］ ＺＥＦＦ Ｍ Ｌ． Ｓａｌｔ ｍａｒｓｈ ｔｉｄａｌ ｃｈａｎｎｅｌ ｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｙ： ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｗｅｔｌａｎｄ ｃｒｅａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ［ Ｊ］． Ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ Ｅｃｏｌｏｇｙ，
１９９９， ７（２）： ２０５⁃２１１．

［４６］ ＭＡＲＡＮＩ Ｍ， ＬＡＮＺＯＮＩ Ｓ， ＺＡＮＤＯＬＩＮ Ｄ， ｅｔ ａｌ． Ｔｉｄａｌ ｍｅａｎｄｅｒｓ［Ｊ］． Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２００２， ３８（１１）： １⁃７．
［４７］ Ｄ􀆳ＡＬＰＡＯＳ Ａ． Ｔｉｄａｌ ｎｅｔｗｏｒｋ ｏｎｔｏｇｅｎｙ： ｃｈａｎｎｅｌ ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅａｒｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［ Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２００５，
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１１０（Ｆ２）： ３５１⁃３９４．
［４８］ ＳＴＥＦＡＮＯＮ Ｌ， ＣＡＲＮＩＥＬＬＯ Ｌ， Ｄ􀆳ＡＬＰＡＯＳ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｓｉｇｎａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｓｅａ ｌｅｖｅｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｎ ｔｉｄａｌ ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ： ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｏｎ

ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｎｃｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｔｒｅａｔ［Ｊ］． Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌｅｔｔｅｒｓ， ２０１２， ３９（１２）： １⁃６．
［４９］ 黄海军， 李凡． 黄河三角洲海岸带陆海相互作用概念模式［Ｊ］． 地球科学进展， ２００４， １９（５）： ８０８⁃８１６． （ＨＵＡＮＧ Ｈａｉｊｕｎ，

ＬＩ Ｆａｎ． Ｃｏｎｃｅｐｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｌａｎｄ ｏｃｅａｎ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏａｓｔ ｚｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｙｅｌｌｏｗ ｒｉｖｅｒ ｄｅｌｔａ［ Ｊ］． Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅ，
２００４，１９（５）： ８０８⁃８１６． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［５０］ 谢东风， 高抒． 淤泥质潮流深槽最大冲刷深度的一个概念模型［Ｊ］． 海洋学研究， ２００６， ２４（３）： １１⁃２０．（ＸＩＥ Ｄｏｎｇｆｅｎｇ，
ＧＡＯ Ｓｈｕ． Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｍａｘｉｍｕｍ ｓｃｏｕｒ ｄｅｐｔｈｓ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｈａｎｎｅｌｓ ｗｉｔｈ ｍｕｄ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ｉｎ ｓｈａｌｌｏｗ ｍａｒｉｎｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［ Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｍａｒｉｎｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ， ２００６，２４（３）：１１⁃２０． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［５１］ 谢东风， 高抒， 汪亚平． 砂质底质潮汐水道均衡态模拟初探［Ｊ］． 海洋学报， ２００６， ２８（６）： ８６⁃９３．（ＸＩＥ Ｄｏｎｇｆｅｎｇ， ＧＡＯ
Ｓｈｕ， ＷＡＮＧ Ｙａｐｉｎｇ． Ａ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｍｏｒｐｈｏｄｙｎａｍｉｃ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｈａｎｎｅｌｓ ｆｌｏｏｒｅｄ ｗｉｔｈ ｓａｎｄｙ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ
［Ｊ］． Ａｃｔａ Ｏｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ， ２００６，２８（６）： ８６⁃９３． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［５２］ ＦＲＥＮＣＨ Ｊ， ＳＴＯＤＤＡＲＴ Ｄ． Ｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ ｓａｌｔｍａｒｓｈ ｃｒｅｅｋ ｓｙｓｔｅｍｓ： ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｍａｒｓｈ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ
ｍａｔｅｒｉａｌ ｅｘｃｈａｎｇｅ［Ｊ］． Ｅａｒｔｈ Ｓｕｒｆａｃｅ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ Ｌａｎｄｆｏｒｍｓ， １９９２， １７（３）： ２３５⁃２５２．

［５３］ 龚政， 靳闯， 张长宽， 等． 江苏淤泥质潮滩剖面演变现场观测［Ｊ］． 水科学进展， ２０１４，２５（６）： ８８０⁃８８７． （ＧＯＮＧ Ｚｈｅｎｇ，
ＪＩＮ Ｃｈｕａｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｃｈａｎｇｋｕａｎ， ｅｔ ａｌ． Ｓｕｒｆａｃｅ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｊｉａｎｇｓｕ ｍｕｄｆｌａｔｓ： Ｆｉｅｌｄ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ［Ｊ］． Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ
Ｗａｔｅｒ Ｓｃｉｅｎｃｅ， ２０１４，２５（６）： ８８０⁃８８７． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［５４］ 李鹏， 杨世伦， 秦渭华． 基于潮沟定点观测的潮间带水、沙、盐交换研究：以长江口九段沙一潮沟为例［Ｊ］． 海洋与湖沼，
２０１４，４５（１）： １２６⁃１３３．（ＬＩ Ｐｅｎｇ， ＹＡＮＧ Ｓｈｉｌｕｎ， ＱＩＮ Ｗｅｉｈｕａ． Ｉｎｔｅｒｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｗａｔｅｒ⁃ｓｅｄｉｍｅｎｔ⁃ｓａｌｉｎｉｔｙ ｏｖｅｒ ａｎ ｉｎｔｅｒｔｉｄａｌ ｆｌａｔ ｉｎ
Ｊｉｕｄｕａｎ ｓｈｏａｌ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｈａｎｇｊｉａｎｇ Ｒｉｖｅｒ ｅｓｔｕａｒｙ［Ｊ］． Ｏｃｅａｎｏｌｏｇｉａ ｅｔ Ｌｉｍｎｏｌｏｇｉａ Ｓｉｎｉｃａ， ２０１４，４５（１）： １２６⁃１３３． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［５５］ ＭＡＳＯＮ Ｄ Ｃ， ＳＣＯＴＴ Ｔ Ｒ， ＷＡＮＧ Ｈ． Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｉｄａｌ ｃｈａｎｎｅｌ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｆｒｏｍ ａｉｒｂｏｒｎｅ ｓｃａｎｎｉｎｇ ｌａｓｅｒ ａｌｔｉｍｅｔｒｙ［ Ｊ］． ＩＳＰＲＳ
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｈｏｔｏｇｒａｍｍｅｔｒｙ ａｎｄ Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ， ２００６， ６１（２）： ６７⁃８３．

［５６］ 刘燕春， 张鹰． 遥感中轴线法在江苏辐射沙洲潮沟演变监测中的应用 ［ Ｊ］． 海洋科学， ２０１１，３５（２）： ７２⁃７６． （ ＬＩＵ
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·简讯·

河海大学 ２０１５ 年科技工作成果丰硕

河海大学紧密围绕以提高科技整体创新能力和取得高水平科技成果为目标，完善科研管理机制，加强科研

经费管理，深化科技评价改革，推进重大项目组织策划，各项科技工作稳步推进，在部分重点工作中有新突破。
国家基金工作取得新突破。 ２０１５ 年河海大学共获国家自然科学基金资助项目 １３２ 项，经费资助总额

５ ８５５􀆰 ３万元，其中获批国家自然科学基金重大国际合作研究计划项目 １项（首次）、重点项目 ２ 项，青年项目

资助率继续创下新高，资助率从去年的 ３４􀆰 ７８％上升至 ３５􀆰 ４２％。 ２０１５年河海大学共获国家社会科学基金获

得资助项目 １４项，其中重点项目 １项，年度项目 １１项，教育学专项 ２项；年度项目资助率达 １６􀆰 ６６％，高于全

国资助率平均水平（１３􀆰 ５ ％）。
高水平论文取得长足进步。 发表 ＳＣＩ 论文 ８１９ 篇，同比增长 １０􀆰 ２％；ＳＳＣＩ 论文 ２１ 篇。 ＣＳＳＣＩ 论文

２８６篇，同比增长 ８􀆰 ３％。
高水平科技奖励成果丰富。 ２０１５ 年度获省部级以上奖励 ７８ 项，其中获国家科技进步奖一等奖 １ 项，

二等奖 １项；高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）６ 项；大禹水利科学技术奖 ４ 项，其中一等奖 １ 项；
第十七届中国专利优秀奖 ３项；第七届高等学校科学研究优秀成果奖（人文社会科学）三等奖 １项。

发明专利授权量继续进入全国高校 ３０ 强。 发明专利申请量 １ １６７ 件，同比增长 ９％；发明专利授权量

５０８件，同比增长 ５７％；ＰＣＴ国际申请 １５件，同比增长 ２倍。 第十七届中国专利优秀奖 ３项，省内排名第一。
２个教育部重点实验室参加教育部评估工作：１个初评优秀、１个初评良好；获批江苏省中国特色社会主

义理论体系研究基地等 ４个省部级人文社科基地。 技术转移中心获批成为“国家技术转移示范机构”，连续

２年入选江苏省科技服务业“百强”机构。
入选 ２０１４年度“创新人才推进计划中青年科技创新领军人才”１ 名；获批教育部“创新团队发展计划”

滚动支持创新团队 １项、江苏高等学校优秀科技创新团队 １项、江苏高校哲学社会科学优秀创新团队 １项。
承办了中国水利学会 ２０１５学术年会，河海大学哲学社会科学联合会成立召开了第 １ 次代表大会，组织

了百年校庆系列学术报告 ２００余场。
（本刊编辑部供稿）
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