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江苏沿海地区围垦动态与土地利用变化驱动力研究

王广博1,徐翠兰2,黄摇 蕊1,韩摇 笑1,赵君涵1,佘冬立1

(1. 河海大学农业工程学院,江苏 南京摇 210098; 2. 江苏省土地开发整理中心,江苏 南京摇 210017)

摘要: 为研究沿海地区围垦动态以及土地利用变化的主要驱动力,以江苏沿海地区为研究区,基于

ENVI 5郾 3 与 ArcGIS 10郾 0 平台,以 2000 年 Landsat鄄7 ETM 和 2017 年 Landsat鄄8 OLI 的遥感影像为数

据源,采用目视解译的方式提取海岸线,然后用监督分类方法得到江苏沿海地区 2000 年和 2017 年

的土地利用数据,运用主成分分析法得出该地区土地利用变化的主要驱动因子。 结果表明:
(a)2000—2017年间江苏沿海地区进行了大规模的围垦,江苏省围垦土地面积 107 420郾 0 hm2,年均

围垦面积 6318郾 8 hm2,全省平均岸线围垦强度为 7郾 11 hm2 / (a·km)。 (b)连云港市围垦强度最低,
大部分耕地、林地与水体转化为城乡、工矿及居民用地;盐城市海岸线长度最长,围垦面积最大,整
体利用格局向海岸方向迁移,耕地、未利用土地等面积略有下降;南通市围垦强度最大,林地面积大

幅度减小,城镇面积增加。 (c)人口增长与社会经济的发展是江苏沿海围垦与土地利用变化的主

要驱动力。
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Research on driving forces of reclamation dynamics and
land use change in coastal areas of Jiangsu Province
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Abstract: In order to study the main driving force of reclamation dynamics and land use change in coastal areas,
this study selected the coastal areas of Jiangsu province as the research area. Based on the ENVI 5. 3 and ArcGIS
10. 0 software, as well as the data of Landsat鄄7 ETM remote sensing image in 2000 and Landsat鄄8 OLI remote
sensing image in 2017, the shoreline was extracted by the visual interpretation and classified by the supervised
classification method, to obtain the land use information in 2000 and 2017. The driving forces were obtained by the
principal component analysis based on the SPSS 20. 0 software. The results showed that during the period from 2000
to 2017, the coastal areas of Jiangsu province were reclaimed on a large scale. The coastal land with area of
107 420. 0 hm2 was reclaimed for different uses, at an annual rate of 6 318. 8 hm2 and the intensity of coastal
reclamation of 7. 11 hm2 / ( a · km). In the past 16 years, the coastal area of Lianyungang had the lowest
reclamation intensity, and most of the farmland, woodland and water were converted into the urban and rural areas,
industrial mining and residential land. Besides, the coastline of Yancheng coastal area was longest and the
reclamation area was largest, the whole land utilization pattern moved towards the coast, and the area of farmland
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and unutilized land reduced. In the coastal area of Nantong, the reclamation intensity was largest, the woodland
area was decreased by a large margin, and the urban area was increased. Population growth and social and
economic development are the main driving forces of coastal reclamation and land use change in coastal areas of
Jiangsu province.

Key words: land use change; beach reclamation; Landsat image; supervised classification; principal component
analysis; driving forces; coastal areas of Jiangsu province

土地是一种有限的自然资源,也是最基本的生产资料,其数量与利用现状对于国家政策制定和社会经济

发展等起着至关重要的作用[1鄄2]。 随着社会经济的快速发展和对环境变化研究的深入开展,各国科学家逐渐

意识到人类活动对环境变化产生了重大影响,认为土地利用变化的最重要的原因之一就是人类为了生存与

发展而对土地进行的一系列开发与利用[3]。 所以,获取土地利用信息,并且分析土地利用的变化,对于政府

决策部门和科学研究都具有重要意义。 沿海地区广袤的滩涂资源是良好的后备土地资源,对滩涂围垦是人

类对土地一种非常重要的开发方式[4鄄6]。 通过围垦滩涂新增的土地,对沿海地区的土地利用结构产生了显著

的影响。 20 世纪 90 年代以来,两大具有影响力的组织国际地圈与生物圈计划(IGBP)和全球环境变化人文

计划(HDP),在全球范围内推动了学者们对土地利用 /土地覆被变化的研究[7]。 随着遥感技术和计算机图像

处理技术的发展,为滩涂围垦与土地利用变化的监测提供了一种方便的方法与手段。 2000 年,王建武等[8]利用

RS 与 GIS 技术,应用 TM 图像对粤西沿海围垦动态变化进行了分析;2010 年,王玉等[9]利用 1987 年、1995 年和

2000 年 3 个时期的江苏土地利用图与社会经济数据对江苏省海岸带土地利用变化及其驱动力进行了分析;
2012 年陆晓燕等[10]利用遥感图像对 2000—2009 年江苏沿海海岸线变迁以及滩涂围垦进行了分析。 目前,
国内对于土地利用变化的研究大多是基于历史分类资料和社会经济数据对围垦动态和土地利用变化的驱动

力进行分析。
江苏沿海地区拥有广袤的滩涂资源[11],滩涂围垦的历史可追溯至范公堤的修筑。 自改革开放以来,江

苏沿海地区滩涂围垦与开发的强度持续增加[12];江苏省作为我国经济发展最活跃的地区之一,快速的城市

化进程以及围垦进程也在不同程度上影响着江苏沿海各区县的土地利用情况与结构。 本文以江苏沿海区县

为研究区,利用 Landsat 遥感图像为数据源,基于 RS 和 GIS 技术,在考虑围垦影响的条件下,研究沿海地区

围垦动态与土地利用变化,并对土地利用变化的驱动力进行分析,旨在为该地区未来围垦规划、土地资源的

合理开发利用及生态环境保护提供科学依据[13]。

图 1摇 研究区位置示意图

Fig. 1摇 Location of the research area

1摇 研究地区与研究方法

1. 1摇 研究区概况

江苏省位于我国大陆东部沿海地区,北接山东省,南部与上

海、浙江毗邻(119毅21忆E ~ 121毅55忆E,31毅33忆N ~ 35毅07忆N),处于

淮河、长江的下游。 省内各地平均气温介于 14益 ~ 15益,年平

均降水量为 1 000 ~ 1 100 mm,地势平坦,海拔在 0 ~ 4 m[14]。 研

究区域包括江苏省连云港市(赣榆区(县)、连云港市区、灌云

县)、盐城市(响水县、滨海县、射阳县、大丰区(县)、东台市)、南
通市(如东县、通州区(市)、海门市、启东市)下辖 12 个县区,其
海岸线全长 888郾 9 km[15](图 1)。 江苏海岸滩涂类型多样,包括

砂质海岸、基岩质海岸和淤泥质海岸,大部分为淤泥质平原海岸,
60%的海岸处于淤涨状态。 连云港北部主要为砂质海岸与基岩

质海岸,占江苏省海岸全长的 7%,其余均为淤泥质海岸[16鄄17]。
1. 2摇 数据来源与研究方法

本研究采用美国地质调查局 ( United States Geological
Survey,USGS)网站(http: / / glovis. usgs. gov / )和地理空间数据云

网站(www. gscloud. cn)提供的 Landsat 历史存档影像为数据源,
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其中 2017 年的图像为 Landsat OLI 数据,2000 年的图像为 Landsat ETM 数据,分辨率均为 30 m。 利用 ENVI
5郾 3 软件,对两时相图像进行正射校正和大气校正,利用 ArcGIS 10郾 0 软件进行两个时期行政区边界的修正,
通过人工目视解译获得 2000 年、2017 年江苏各沿海区县人工海岸线(海堤)的信息,获取两个时期各区县行

政区矢量文件,同时利用行政区矢量文件对图像进行裁剪与镶嵌。 参考土地利用分类国家标准 GB / T
21010—2007《土地利用现状标准分类》 [18],结合研究区内的实际情况,选取耕地、林地、水体、城乡工矿及居

民用地与未利用土地(主要指围而未垦、长满杂草的荒地,不包括未围滩涂)5 个土地类型,利用 ENVI 5郾 3 软

件并运用监督分类与目视解译相结合的方式对研究区图像进行土地分类,得到不同时期研究区土地利用分

类图和土地利用转移矩阵。 同时,收集了研究区域内 12 个区县 2000 年和 2017 年人口,以及各产业产值和

GDP 等统计数据,利用 SPSS 22郾 0 对数据进行主成分分析,定量找出影响土地利用类型变化的驱动因子。

2摇 结果与分析

2. 1摇 江苏沿海地区围垦变化

根据 2000 年和 2017 年土地利用数据与土地利用转移矩阵可知,17 年间江苏总围垦土地 107420郾 0 hm2,
年均围垦面积 6 318郾 8 hm2,全省平均岸线围垦强度为 7郾 11 hm2 / ( a·km)。 连云港岸段在 17 年间围垦面积

最少,只有 6 046郾 9 hm2(表 1),年围垦面积 355郾 7 hm2,岸线围垦强度为 2郾 2 hm2 / (a·km)。 连云港沿海地区

侧重于发展港口建设,围垦强度低,新围垦土地建成工厂、港口等,工矿及居民用地占比为 38郾 9% ,其余大部

分为未利用土地(面积为 1553郾 4 hm2)。 盐城岸段围垦面积 60765郾 8 hm2,占全省总围垦面积的 56郾 6% ,由于

其岸线长达 582 m[14],占全省总长的 65郾 5% ,所以岸线围垦强度不高,只有 6郾 1 hm2 / ( a·km)。 盐城市沿海

地区主要以第一产业为主,围垦土地利用形式大部分为水塘与居民用地,围垦水塘与居民用地面积占新围垦

土地的比例为 35郾 2%与 26郾 2% ,并存在大部分未利用土地(面积为 20 640郾 7 hm2)。 南通岸线围垦强度为全

省最高,围垦面积为 40 607郾 3 hm2,岸线围垦强度为 11郾 4 hm2 / ( a·km);新围垦土地以工矿、居民用地为主,
面积为 15 635郾 4 hm2。

表 1摇 2000—2017 年江苏沿海区县围垦土地利用统计

Table 1摇 Statistics of reclaimed land use in the coastal counties of Jiangsu Province in 2000 and 2017

地区

耕地 林地 水体 城乡、工矿及居民用地 未利用土地

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

连云港市沿海区县 386郾 2 6郾 3 396郾 4 6郾 6 1359郾 4 22郾 5 2 351郾 5 38郾 9 1 553郾 4 25郾 7
盐城市沿海区县 353郾 6 0郾 6 2 450郾 3 4郾 0 21 402郾 0 35郾 2 15 919郾 2 26郾 2 20 640郾 7 34郾 0
南通市沿海区县 4 005郾 1 9郾 8 34郾 4 0郾 1 8 235郾 3 20郾 3 15 635郾 4 38郾 5 12 697郾 1 31郾 3

2. 2摇 江苏省沿海地区土地利用变化

根据对两时相土地分类图的分析,从 2000—2017 年,江苏连云港市沿海区县(包括赣榆区(县)、连云港

市区、灌云县)林地与城乡、工矿及居民用地面积均有明显增加,分别增加 9 129郾 5 hm2 和 31 907郾 4 hm2

(表 2)。区域内耕地所占比重最大,但存在减小趋势,面积减少 11 801郾 6 hm2,水体和未利用土地面积分别减

小 13 892郾 0 hm2 和 9 296郾 4 hm2。 在 2000—2017 年间,北部耕地大部分转化为林地与城乡、工矿及居民用地,
南部养殖水塘和未利用土地被大量开发,转化为耕地与城乡、工矿及居民用地。

2017 年盐城市沿海区县(包括响水县、滨海县、射阳县、大丰区(县)、东台市)土地利用类型占比最大的

是耕地,其次是城乡、工矿及居民用地与水体。 2000—2017 年,区域内林地,以及城乡、工矿及居民用地面积

均有增加,分别增加 4 803郾 1 hm2 和 133 841郾 8 hm2(表 2),耕地、水体和未利用土地面积减少,分别减少

45 320郾 2 hm2、8 460郾 6 hm2、24 098郾 4 hm2。 在这 17 年间,区域北部养殖水塘被大量开发,大部分转化为居民、
工矿用地,区域中部沿海未利用土地得到充分利用,转化为耕地、水体以及居民用地。 区域内城市扩张明显,
城乡、工矿及居民用地大幅度增加,耕地的总体格局则保持稳定,小部分耕地与林地相互转化。

2017 年南通市沿海区县(如东县、通州区(市)、海门市、启东市)土地利用类型占比最大的为耕地,其次

是城乡、工矿及居民用地和水体。 其中,区域内城乡、工矿及居民用地面积明显增加,增加 120 710郾 1 hm2

(表 2),耕地、林地和水体面积大幅度减少,分别减少 16 129郾 6 hm2、55473郾 8 hm2 和 7 325郾 4 hm2,未利用土地

也呈减少趋势,面积减少 1 174郾 0 hm2。 在 2000—2017 年间,区域中南部的城市扩张明显,致使大部分耕地与
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林地转化为城镇用地。 另外,随着南通市沿海围垦的进程推进,老围垦区内的养殖水塘与未利用土地转化为

耕地与居民用地,新围垦的土地利用形式主要以养殖水塘和未利用土地为主。
表 2摇 2000—2017 年江苏沿海区县土地利用变化统计

Table 2摇 Land use change statistics of Jiangsu coastal areas in 2000 and 2017

地区 年份

耕地 林地 水体 城乡、工矿及居民用地 未利用土地

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

面积 /
hm2

所占
比例 / %

连云港市沿海区县

盐城市沿海区县

南通市沿海区县

2000 150 173郾 4 36郾 3 101 812郾 8 24郾 6 40 306郾 7 9郾 7 88 827郾 8 21郾 5 32 523郾 5 7郾 9
2017 138 371郾 8 33郾 0 110 942郾 3 26郾 4 26 414郾 7 6郾 3 120 735郾 2 28郾 8 23 227郾 1 5郾 5
2000 685 265郾 4 62郾 9 66 469郾 7 6郾 1 102 317郾 5 9郾 4 171 149郾 0 15郾 7 63 874郾 5 5郾 9
2017 639 945郾 2 55郾 6 71 272郾 8 6郾 2 93 856郾 9 8郾 2 304 990郾 8 26郾 5 39 776郾 1 3郾 5
2000 344 964郾 2 59郾 3 62 374郾 6 10郾 7 30 179郾 9 5郾 2 123 182郾 4 21郾 2 20 965郾 0 3郾 6
2017 328 834郾 6 52郾 8 6 900郾 8 1郾 1 22 854郾 5 3郾 7 243 892郾 5 39郾 2 19 791郾 0 3郾 2

2. 3摇 土地利用变化社会经济驱动力主成分分析

主成分分析即将具有一定相关性的指标,通过重新特殊的组合,转换成一组互相独立无关的新指

标[19鄄20]。 主成分分析可以把诸多的数据变量转化为毫不相关的几个综合因子,并且得出的综合因子能够体

现原数据中绝大多数的信息[21]。 通过主成分分析法,可以从统计年鉴的许多数据中找出土地利用变化的主

要驱动力。 根据主成分分析的要求、方法思路以及 2000—2017 年江苏省统计年鉴中获得的资料,本文从影

响土地利用变化的社会经济因子中选取了 10 个指标,包括 K1(总人口,万人)、K2(国内生产总值 GDP,
亿元)、K3(第一产业产值,亿元)、K4(第二产业产值,亿元)、K5(工业产值,亿元)、K6(第三产业产值,亿元)、
K7(人均国内生产总值,元)、K8(固定资产投资总额,万元)、K9(单位面积人口,万人 / km2)、K10(单位面积

GDP,亿元 / km2)。 在主成分分析过程中,提取主成分对应特征值大于 1 的前 n 个主成分。 经过 SPSS 软件运

算分析,总共提取出 2 个主成分,其累计方差贡献率达到 86郾 0% ,符合进行主成分分析要求,并采用 SPSS 旋

转得到主成分荷载矩阵(表 3),从而得到各个指标在 2 个主成分上的因子荷载。
表 3摇 研究区主成分荷载矩阵

Table 3摇 Principal component load matrix in the study area

主成分 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

第一主成分 0郾 195 0郾 995 0郾 629 0郾 987 0郾 990 0郾 982 0郾 967 0郾 852 0郾 070 0郾 924
第二主成分 0郾 752 -0郾 009 -0郾 484 0郾 059 -0郾 025 0郾 025 -0郾 176 0郾 000 0郾 920 0郾 232

从表 3 中可以看出,第一主成分与国内生产总值、人均国内生产总值、第二产业产值、工业产值、第三产

业产值、固定资产投资总额、单位面积 GDP 之间具有较大的正相关性,且因子荷载均在 0郾 7 以上,这些因子

都是体现社会经济水平的指标,因此第一主成分体现了区域内的经济因素。 第一产业产值与第一主成分具

有一定的正相关关系,但是荷载系数低于其他经济指标,说明第一产业与其他产业相比,对土地利用变化的

影响低。 第二主成分因子荷载超过 0郾 7 的变量为单位面积人口与总人口,表明第二主成分是人口因素的

体现。

3摇 讨摇 摇 论

沿海围垦动态与土地利用变化主要受自然因素与人文因素共同影响[22],但在较短时期内,社会、经济及

政策等人文因素是影响土地利用变化的主要因素[23]。 结合主成分分析结果,可以得出江苏省沿海地区围垦

与土地利用变化的驱动力主要包括自然因素、人口因素、经济因素以及政策因素的结论。
3. 1摇 自然因素

因为作为大量泥沙来源的黄河北归,江苏沿海地区淤积的泥沙来源突然消失,水沙条件的供给关系发生

改变,使江苏海岸湿地的形式发生了变化,从北到南逐渐形成侵蚀型、过渡型和淤涨型的海岸形式[24]。 盐城

射阳段海岸为侵蚀型—淤涨型过渡地带,以废黄河口为界,北侧呈侵蚀型特点,南侧直到长江入海口则呈淤

涨型特点[25]。 江苏省拥有 666 km 粉砂淤泥质海岸线,其长度占全省海岸线的 70% [11]。 在自然状态下,淤
涨型海岸还处于一直淤涨的状态,使海岸线有明显的向海扩展增加趋势,每年以几米至几十米的速率向外淤
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涨,最大淤涨速率能达到 200 m / a[26];侵蚀型海岸特点则完全相反,海岸线有向内陆迁移的趋势; 风暴作用

对淤泥质潮滩 潮沟系统的地貌演变有重要的影响[27]。 另外,连云港海岸 0 ~ 10 m 等深线范围内滩涂面积

308 736 hm2,盐城和南通岸段毗邻辐射沙脊,等深线曲折、沙洲众多,故不分开计算,0 ~ 10 m 等深线范围内滩

涂面积 2 624 708 hm2 [28]。 连云港沿海区县的围垦强度为 2郾 2 hm2 / ( a·km),总围垦面积为 6 046郾 9 hm2,这
2 项指标在研究区 3 个城市中都是最低值,这是因为连云港海岸类型属于侵蚀型海岸,并且浅层滩涂较少,
其自然条件对于滩涂围垦工作产生了一定的限制,使其围垦效率降低。 盐城市与南通市的海岸类型大部分

属于淤涨型海岸,滩涂面积大,特别是大丰、东台、如东、通州、海门沿海的辐射沙洲区,滩涂面积占 2 个城市

市滩涂面积的 75郾 3% 。 在自然淤涨条件下,2 个城市沿海区县围垦效率相对较高,盐城市和南通市围垦面积

分别为 60 765郾 8 hm2 和 40 607郾 3 hm2。
连云港沿海地区由于围垦面积小,后备土地资源缺乏,为保证城市的扩张与发展,同时满足耕地占补平

衡的要求,只能开发沿海地区的水体和新围垦的土地等,在某种程度上抑制了城镇扩张以及工业的发展。 而

围垦效率较高的盐城、南通沿海地区后备土地资源丰富,城镇扩张以及建立工厂等所占用的耕地可以利用围

垦区的土地来进行平衡,有利于城镇化和工业化的发展。 除此之外,土壤状况与气候差异等也是影响土地利

用变化的重要因素[6]。
3. 2摇 人文驱动因子

3郾 2郾 1摇 人口因素

人口是人类社会经济生产发展的主体,是土地利用变化最具活力的因素之一[29],人口增加必然要求更

多的居住、交通和服务设施用地等[30],大量的耕地和未利用土地等被开发为城乡、工矿及居民用地。 在

2000—2017 年间,连云港沿海区县人口增幅最大,整体高于盐城和南通沿海区县,增幅达到 16郾 5% ,常住人

口的大量增长使居民及其配套用地增加,新围垦的土地部分转化为城镇用地。

图 2摇 江苏省沿海地区土地利用变化

Fig. 2摇 Land use change of Jiangsu coastal area in 2000 and 2017

3郾 2郾 2摇 经济因素

经济发展是影响一个地区土地利用变化的最重要因素。 2000 年江苏沿海土地利用以耕地、城乡工矿及

居民用地与林地为主,占比分别为 36郾 3% 、21郾 5% 与 24郾 6% 。 在这 17 年间,连云港市沿海区县城乡工矿居

民用地面积增加了 36% 。 连云港地处新亚欧大陆桥桥头堡的位置,着重发展重大基础工业、海洋产业以及

港口,对土地的需求巨大,大量水塘与荒地开发,转化为城乡、工矿及居民用地。 从图 2 可以看出,盐城市沿

海区县从内陆到沿海地区形成了城镇—耕地—水塘—滩涂的土地利用种类格局。 在过去的 17 年间,随着区

域内经济的发展,人们对土地需求量越来越大,加速了沿海围垦的进程。 城市的扩张、工厂的增加使这一格

局整体向海岸方向迁移,并且耕地、水塘以及滩涂的面积被压缩,减幅分别为 6郾 6% 、8郾 2%和 37郾 7% ,城镇和

工
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表 4摇 2000 年与 2017 年研究区域内各产业产值

Table 4摇 Output value of various industries in
the study area in 2000 and 2017 亿元

地区 年份
第一

产业产值
第二

产业产值
第三

产业产值

连云港市沿海区县

盐城市沿海区县

南通市沿海区县

2000 47郾 8 92郾 8 66郾 9
2017 259郾 7 523郾 5 586郾 2

2000 104郾 3 93郾 5 78郾 8
2017 349郾 6 955郾 1 921郾 8

2000 90郾 3 175郾 8 144郾 5
2017 244郾 1 1 775郾 3 1 507郾 6

矿居民用地则增加 78郾 2% 。 南通市沿海区县是这3 个

城市中经济发展最迅速的地区,在 17 年间,耕地、林地

以及水体面积分别减少了 4郾 7% 、88郾 9%和 24郾 3% ,工
矿用地面积增加了 98郾 0% ,这是因为区域内第二产业

与第三产业得益于其区位优势,发展迅速,2017 年第

二产业和第三产业产值与 2000 年相比,约分别增加

8 倍和9郾 4 倍(表 4),增幅较大,导致部分耕地、林地被

城镇与工厂所占用,沿海养殖水塘也大部分转化为工矿

用地。 在 2000—2017 年间,连云港、盐城和南通市沿海

区县 GDP 分别增加了 6郾 21 倍、8郾 71 倍与 8郾 91 倍,经济

的迅速发展使人民的生活水平显著提升,在住房、出行等领域增加了大量资金投入[31]。 已有学者指出,GDP
增长是城市用地扩张最根本的驱动因素[32鄄33]。
3郾 2郾 3摇 政策因素

区域土地利用变化与该区域政治、地方法规政策等有着密不可分的关系。 20 世纪 90 年代,江苏省提出

建设“海上苏东冶的战略部署;2004 年 3 月,《江苏沿海开发总体规划》编制启动;2007 年 4 月,江苏省委、省
政府召开沿海工作会议,全面启动新一轮沿海开发;2009 年 6 月 10 日,国务院讨论并通过《江苏沿海地区发

展规划》,标志着江苏沿海开发上升到国家战略[34],这一系列的政策都直接影响了江苏省沿海地区围垦进程

与土地利用变化。 由于政策与规划布局不同,各个市、县或区形成了各不相同的土地利用结构:连云港市沿

海地区大力发展制造业与港口建设,围垦强度不大;盐城市积极开发滩涂资源,沿海设立湿地保护区,大量原

始海岸得到保护;南通市沿海打造富有南通沿海特色的产业带,海洋工程与船舶成为发展的重点。

4摇 结摇 摇 论

a. 在 2000—2017 年间,江苏省沿海地区共围垦 107 420郾 0 hm2,年均围垦面积为 6 318郾 8 hm2,全省平均

围垦强度为 7郾 11 hm2 / (a·km)。 盐城市沿海区县围垦面积最大,其围垦面积占全省围垦面积的 56郾 6% 。
b. 在 2000—2017 年间,连云港市沿海区县内耕地、水体和未利用土地的面积均有不同程度的减小,林

地与城乡、工矿及居民用地面积明显增加,耕地、未利用土地和新围垦区大部分转化为城乡、工矿及居民用

地;盐城市沿海区县土地利用变化趋势与连云港市沿海区县相同,区域内大量耕地转化为城乡、工矿及居民

用地,新围垦区的土地利用类型为未利用土地、水体和耕地;南通市沿海区县内城乡、工矿及居民用地的面积

增加,耕地、林地和水体面积大幅度减少,城市扩张明显,新围垦的土地大多是养殖水塘与未垦的荒地。
c. 主成分分析结果表明,总人口和社会经济的发展是江苏沿海地区围垦进程与土地利用变化的主要驱

动力,自然条件、国家及地区政策也是驱动力之一。
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