
!"#$，２０２２，４０（２）　 Ｅｍａｉｌ：ｊｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 ｈｔｔｐ：／ ／ ｊｏｕｒ． ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ　 %&：０２５ ８３７８６３７６　

! ４０ "! ２ #
Ｖｏｌ． ４０ Ｎｏ． ２

$　 %　 &　 '
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｆ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

２０２２ ( ３ )
Ｍａｒ． ２０２２

!"#$：�Ç/01267（１５ＢＪＹ０５３）

%&'(：ì¯�（１９６３—），ä，û*;，>?@AlLDEn7Â234。Ｅｍａｉｌ：ｍｑｊ＠ ｈｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

ＤＯＩ：１０． ３８８０ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １００３ ９５１１． ２０２２． ０２． ００５

“deF”;<5.WXYZJ[f#$
gh1OP9Q\]
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#>RSab�T&,-01¼X)�#øùúûZ，öÄÅ468RýE�~。opqr：
２０１０—２０１９ z>RSab�T&,-01>`^øùúûZ|8SIJw|}�~，%}~[ê
（Î、̧ ）y��EFúû3*，789�x4�~¶Î#ú7>`r<Ù¦6�¶Î#RSb`
�x,。h�，�2}À>P¢�çÈ6，�ERS��，Ï�ÿò�IF�J)，�E�k�å，
�5�x>RSab&“�x?”C01�å#Ù�ú7åA。
+,-：�x?；>RSab；À>RSE；,-01；øùúûZ
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　 　 ２００８ (p�º7Âí�，îïu��êaEb
{Ð�Ð�º§U >cp&'�R�»pð�，
¥R2�b、�R-ðÅø�Ã°。“ýÖþ”:;
<?��=Âu“Ãb@K�R2Áqë¤¥”，�
�&'§Upñ«¿º»bUÌ�wRÎn。 u
rÖùÓK�R-ð，òpý[óþ�:0©³?
“�~´�Ð�RK§U >õ、�R�ºå§U
oê>rpñ¤¥ÀË”。&'“å§U”é$ô
Ë，� �ÖRS��&'¤¥püw。

$GHH -¼Sn�°é�pê.GH，X
&'¤¥YÞ«?p6Ä� H¸n()[Ó［１］。

.µ，��R#W½µ$�GH�ün¸$�WE
/¸ÅB�bpõ�。２０２１ ( １ )�Ç¤a36
ý,3®¯¤.，?Á¹ö�ï$(�E/p6Ä
Ñ，:+pïqr�$GHm%¸，¼×ª�v¤
¥。��，pï34��$GH%¸<ÎF×RS
&'¤¥´ poêH¸"p，â"Z��÷�n
í¤¥p«?±`。

C$�Yr}2fá$GHn&'¤¥lmp
"pb¥u34ÜÝÞ���}。�ï=6［２］°
±uàf,“$GH ÅH &'”３ ^pï，¤×ï
�¯@Ô"pçn¹�K¤¥cm。ä=z6［３］

Ð&'ñ'T ��，°±uIP,$GHnéh

|Äp@Ô"pnm� 。kÅ{6［４］¸ Ｃｏｐｕｌａｓ
�ynð�"®�°±v°±Þ³�I�²o-$
GH%¸n&'¤¥%Y�Óo""p。Ｍｅｎｇ
6［５］�¸�YP÷�ò¡�u$<Îöãõp，Ð
>r/0&'nU�pïlmp@Ô¤¥。%Y2
f@$GHU�［６８］n$U��v［９１０］6Ø�¥b
34。K}y34W�½¸$<Î£ïXÉ�/0
&'¤¥Øü+pYZ，6ÊY34@$、�、Ë�
X$GH%¸<Îr½%õöã，ÜÜX&'“å
§U”¤¥p34>?áEä°±n¼×ô�¥
b［１１１３］，Ð�èØ34,:p&'¤¥T nYZ
¶�Ê。

 �，[.@&'“å§U”pèØ³¤，Ð�
� ２９ ^,（�、-） 34Xy，|¯�$GHm%
¸，}V�+Ýuöã$GH%¸<În&'¤¥
$7p²Í，ÚÛ$GH%¸<În&'¤¥p�
¯@Ô"p，°±ïxcnm� n>?n¹p_
`， ÷���$GH%¸<Î©CF“å§U”ñ
¤¥ÀËp´�£ïoê>r©µâP。

１　 KLMN<PQab

１． １　 ^5pJtÚ²
34$GH%¸<ÎF&'¤¥p@Ô"p，

·１３·
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2?ÄÅoKpöã²Íõp，Õâ�v°±'f
�¯@Ô�p6Ä。[.(Ô²Í+Ý�¶，ÄÅ
u$GH%¸<În&'¤¥'^|pïp²Í
õp。
１． １． １ !�l"������v

i(�，2öX$GH%¸<ÎpT�r½u
Kv34。Y2fÐ¤Å ＧＤＰ ¸$v 1Ö²Í
>vIP,¸$<Î［１４］；Y2f�¸ ＤＥＡ üvr
½Tx［１５１６］，ÜrÖùar��u�$z{H &
#$é³［１７１８］；Y2f@O¯、eh、lh、S¨、S
T ５ ^V�°±u�IZ$¸$<Î［１９］。Õÿ3
4K}úPQu¸$Ø�，6rÊ]£�$pWE
£2S%¸²Í，µ�$GHm%¸âX\��$
GHµ2»¼p"#ÇS，Ün¹rK¤¥cm。

[.¹Tx$GH%¸<Îx，@$�¸$É
vm、��WEý¹mnË�%¸GHm ３ ^V�
Xïr½O¯>v（E� １），÷�$pWE/¸Æ
�Pv。X½$�Évm，|¯��$GHÜvn
Ó�å�CÍ，°)@Üv、lh、ehn-8 ４ ^
V+Ý²Í。��WEý¹m，¶+ÝuÅ��z
$Dó¡����$�WÅB，+Ý�$WEKW
�WEÎn�$ºWEÅBP��$WEÅB。Ë
�%¸GHm¶¹×Y2S$%¸ïw²Íp6Ä
Ñ��u2S$%¸Î，ÕÖ²Íyâ ２０２５ (��
�$GHm%¸<ÎPúp«?Íÿ。

� １　 DÖb×ËuØ^5pJ

pï. ²Í. A­ u«

$�¸$Évm

¤Å ＧＤＰ¸$v － ０． ００５ ４
¤Ålh��ä¸$v － ０． ００９ ８
¤Åeh ＧＤＰ¸$v － ０． ０１２ ９

-8O¯¸$v － ０． ０１１ ３

��WEý¹m
Å��z$Dó¡� ＋ ０． ０５９ ４

�$WEKW�WEÎ ＋ ０． ０１６ ５
�$ºWEÅB ＋ ０． １２１ １

Ë�%¸GHm

2S$%¸Î ＋ ０． １９３ ０
«ì%¸Î ＋ ０． ０３５ ３

2S$ºSéÅB ＋ ０． ２２６ １
-82S$%¸v ＋ ０． ３０９ ２

　 　 j：“＋”��ºw²Í，“－”��Íw²Í。�w。

１． １． ２　 #$|}���v
6½“å§U”èØ，[.@�Rn�º'^V

�³¤，ÐSé、°�、Zs、s« ４ ^UïP��§
&'§Up:ø�，Ü@r³�nåw�G'ü+
P�Â��º§Up&'b{��。

/���&'R§Up¤¥，i(�ÝÞ÷ë
B-�p�ýn-�Ç%pKÉ，���c2?/
s&'�½pSé、°�、Zs、s«»KUï，Ã°
�{R2，¤¦�RñëÅ。Öü+，µ!�?(ø
Séô¤§UëB。２０１９ (ïwy���，��p

Ｒ＆Ｄ&«��Ó��  ２． ２３％，F¼µ¤Ì�Çç
Y"}，2?sø1aGñÉÊr�()，>réh
wa¤¡WòÎO，ÄÅÐa¤34 >cpª�
vµ!õp。¹SéUï�u'¸p-8 ＧＤＰ ²
Í�，[.¸ Ｒ＆Ｄ��Ó�nªña¤�hlhÜ
éä0 ＧＤＰpë«，�!�1aXSépmëB，
Üô¸ù�í6［２０］püvÐ!ìéhF!¬éh
��äpëä>véh|ÄCÙz{。CÖü+，
?��ús&'§Up"#Uï。¹°�F$，Ó
Ô��°�n2°�p[7­，ÚÂ´¾"}，¶b
/0VAÄÅ，©ª7õ¿*+$7，ô¨s«Í
B。[.@��、/0VA、*+n¨û ４ ^V�+
Ý²ÍTxGH°�n¯üp[7­。¹ZsZ
$，,?>r6[?MZs，y?%¸Ky�x!p
“ê®ð ＋”�»¤¥ñz�Zh，Pös«K¸ð
�。+¸7Âh��ä0ë>vG[?MZs，̧
obý­ÌhÎ>v÷ëB?MZs，̧ Ï��Î
v>vL5Zs，Ü@~þnOë{98£ÎP�
u×!�ZnopZs。¹s«F$，y����
� ２０１９ (pÿ-s«�0 ＧＤＰp ３８． ８％，µµ�、
¼!6�W½ ５０％ÐÑ，s«-ðn¹�K@Hc
mÜ?w34m、ªÙm�r。s«²Í�u+Ý
-8/0s«5XYQ、¦§s«ãÀ²yn-8
è�Gé�G>v¦§s«$7�，%(�Õ=d
6［２１］p34，̧ �üGÚÖ�Qx�³0 ＧＤＰ p
ë«!�[¯s«，Ã°Ô¸[¯s«X¦§s«
�RpEcnqë�¡。

� ２　 efklDë^5pJ

pï. ²Í. A­ u«

Sé

-8 ＧＤＰ ＋ ０． ０３４ ７
Ｒ＆Ｄ��Ó� ＋ ０． ０５６ ２

ªña¤�hlhÜéä0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０４３ １
!ìéh��äF!¬éh��äpë ＋ ０． ０６２ ４

°�

oî¦§��"} － ０． ００４ ２
-8/0VAnáh�³ ＋ ０． ０４４ ８

£ý¤-�ª62¥78¹¥Sy ＋ ０． ０２６ ９
£¤-¨û�Äª*y ＋ ０． ０２０ ８

Zs

7Âh��ä0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０３１ ６
obý­ÌhÎ － ０． ０２６ ４

Ï��Îv ＋ ０． ０７２ ８
-8~þy ＋ ０． １５５ ５

Oë{98£Î ＋ ０． ０２２ １

s«

-8/0s«5XYQ ＋ ０． ０４０ ３
¦§s«ãÀ²y － ０． ０１３ ９
-8è�Gé�G ＋ ０． ０２８ ０

�üGÚÖ�Qx�³0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０４６ ８

r³
�n
åw
�G

r³�ÜQ0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０８５ ５

�L�G�hr³�ÜQ
0r³�ÜQpë«

＋ ０． ０５１ ９

X�ÑÒ�G0 ＧＤＰpë« ＋ ０． ０９４ ０
�L�G�h�8�GÜQ ＋ ０． ０３８ ２
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　 　 wx，¤¥R§U�â"#i&'，µâÐb{
>¤¥，Ù�qrª$7}F$pb{。��，[.
@r³�nåw�G'^Ø�°)>v��X�º
-ðpâFÂ���n��-ðX�GpaEB。
|¯Ð:.×［２２２４］，>?+Ýr³�、X�ÑÒ�
Gn�L�Go"²Í>v。
１． ２　 RSNìíîw

ô¸×Ã&uv�ptäv�Tx²Íu«，
Ðst>Ã&up- �M2�u"［２５］。X½Y
ｍ^öãXyn ｎ^²Íp$% Ｘ ＝（ｘｉｊ）ｍ × ｎ，²Í
z{��`ª，XKpoptá`K，Tx³pu«
y`K。�l¶u«`Â。tävÂ�u«ùv
M�：

ïð １　  us�v<n1*�w°Å2�p
|}u"，2?X´Y²Ír½ÍÿmWE。X½
ºw²ÍnÍw²Í，Íÿm[»°) 

Ｘ′ｉｊ ＝
ｘｉｊ － ｘｍｉｎ
ｘｍａｘ － ｘｍｉｎ

（１）

Ｘ′ｉｊ ＝
ｘｍａｘ － ｘｉｊ
ｘｍａｘ － ｘｍｉｎ

（２）

»�：Ｘ′ｉｊ ÍÿmËp²Íä；ｘｉｊ ²ÍTUä；ｘｍａｘ
n ｘｍｉｎ°)XK! ｊ^²Íp¾Kän¾Âä。

ïð ２　 wx²Í ｊpë« Ｆｉｊ：

Ｆｉｊ ＝
Ｘ′ｉｊ

∑
ｍ

ｉ ＝ １
Ｘ′ｉｊ

（３）

ïð ３　 wx²Í ｊpopt ｅｊ：

ｅｊ ＝ －
１
ｌｎｍ ∑

ｍ

ｉ ＝ １
Ｆｉｊ ｌｎＦ( )ｉｊ

（０ ≤ ｅｊ ≤ １） （４）
ïð ４　 wx²Í ｊpopt& � ｄｊ：

ｄｊ ＝ １ － ｅｊ （５）
ïð ５　 wx²Í ｊpu« ｗｊ：

ｗｊ ＝
ｄｊ

∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｄｊ

（６）

ïð ６　 wxpïO¯öãä Ｓ：

Ｓ ＝ ∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｗｊ Ｘ′ｉｊ （７）

O¯öãä`ª，Û=$GH%¸<În&'
¤¥$7`ª。
１． ３　 ÀmjOÀmÁÂj\]

$GHH /0SéW�°Êp��GH，,
â&'¤¥p6Ä，OXïY�°stp`¡H¸。
µ&'¤¥´!�p1ank,rùOÅ©ª$G
H%¸<Î，�`¡H¸*m。Õ[±Þ$GH%
¸<În&'¤¥°Å0ÝÞxmw@w¯r�

m。34Õ'fmp@Ô"p，Y%½(m$GH
��，�$GHstaÞÃ°p&'é³，,X\µ
2»¼，OX°��¤¥Y«?[Ó。[.ô¸�
¯@Ô��ò34$GH%¸<ÎF&'¤¥mp
@Ô"p。

�¯�Å��K$GH%¸<ÎpïF&'¤
¥pïoêH¸pÓ�。[.ÄÅuM��¯�
�ò：

Ｃ ＝
ＳＷＳＥ
ＳＷＳＥ( )２








２

１ ／ ２

（８）

»�：Ｃ �¯�；ＳＷ、ＳＥ°) $GH%¸<În
&'¤¥pïpO¯öãä。Ｃ∈［０，１］，Ｃ ä`
K，pïm�¯"p`Ó，oêH¸`Ó。

�¯@Ô�rÖù��u$GH%¸<ÎF&
'¤¥pïmêoH¸p@Ô$7，ïwx[» 

Ｔ ＝ αＳＷ ＋ βＳＥ

槡
{Ｄ ＝ ＣＴ

（９）

»�：Ｄ $GH%¸<În&'¤¥pïp�¯
@Ô�，Ｄ∈［０，１］，Ｄ ä`K[±Þ'|pïm@
Ô¤¥�`ª；Ｔ  O¯@Ô²y；α、β  E�p
y，!�Ø|pïpu«，[.HÝ ０． ５，k '^
|pïw6«?。

âP�Y34�}［２６２７］÷�¯�n�¯@Ô
�;°  ５ ^�m，;°ÍÿM� ３ ´�。£ ＳＷ ＞
ＳＥ，¶�× &'¤¥$7FË½$GH%¸<Î；
�l¶$GH%¸<ÎFË。

� ３　 ÀmjrÀmÁÂjtñír015V

�¯� ¼ò �¯@Ô� 6Ù

０ ýv¤¥ ［０，０． ５］ þÙ�¯@Ô
（０，０． ３］ þ$7�¯ （０． ５，０． ６］ TÙ�¯@Ô
（０． ３，０． ５］ '= （０． ６，０． ７］ �Ù�¯@Ô
（０． ５，０． ８］ (¯ （０． ７，０． ８］ ªÙ�¯@Ô
（０． ８，１］ ª$7�¯ （０． ８，１］ (��¯@Ô

１． ４　 PQab
+Ýu ２０１０—２０１９ (�� ２９ ^,（�、-）p

o"y�，Ì½)、*、Lngó��py�°aÝ
­�"，Ð£ÑJ-¹$2S²ÍÑy�n¹�}
�Ì，[.÷÷ïÆ�34Xy。y�>?�H½
�ÇïwËy�¨、《��ïw(Ê》《��+,ï
w(Ê》n《��oîÅøïw(Ê》。

２　 KL��<0?

２． １　 DÖb×ËuØ<efklDë:mno
�¸tävX ２９ ^,（�、-）'KpïÍÿ

mËpy�r½O¯öã°±，Þ³ ２０１０—２０１９ (
·３３·
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$GH%¸<În&'¤¥$7pO¯öãä，ï
7õnm� MV １ ´�。

/ １　 ２０１０—２０１９ �ÛÜDÖb×ËuØ<
efklDë:mno

２０１０—２０１９ (，��p$GH%¸<ÎO¯ö
ãäÜõY´©C，Ì ２０１０ (p ０． １５ C� ２０１９ (
p ０． ２４，°Ei(XÉÊ¸$v、(m�$WEp
ïn�Ó$GH§U�¸�&�ù«è。/ÕU©
CâXYµYZp，¹ ２０１１—２０１６ (2ZRF，Û
=��¹$GHp°�n%¸Ñ(.n¹�¯Ep
×y。�6i １０ (¹$�¸$ÉvÑA³p��
AB，��X�$pý¹mWEnGHm%¸，F¤
Ì�ÇHn¹�K"}。�$GHm%¸ÀW½e
ùRS，2S$%¸<Îþ�，2?rÖù©ª�$
ý¹mWEÅB，�Þ|}p�$r�Ï2S%¸
p§U�ù。wx0�ýþ¤Å ＧＤＰ ¸$n¤Å
lh��ä¸$，@$�Ë�:+ª<ï$，§Å!
�$GH%¸<ÎprÖùab。

“å§U”èØ�，�� ２０１０—２０１９ (p&'
¤¥O¯öãä¶�×7]ÑC� ，@ ２０１０ (p
０． １５ �� ０． ２８，�ßoX=�，/e¿uþ。ê
２００１ (����ＷＴＯ，�R-ð��u��G[p
óZ，y÷�R( Â��º-ð，�û¹�º&'
ôI�ÝÞ«?�*。２０１０ (Ë，��&'bUÎ
òCÙ，�ÑÈ:�mp³×，H?Á&'wR@

U。7Âù-.、µ!ñaE6Öpçæ�Hõ¹
`ëR2，¶b�R&'§U。C$ÕÿaE%�
�Ã°:+，Ò��?rÖùÙm!�、÷ëB、G
[、a¤、y�6?M-ðmaE，¼×(øªña
¤p×!Sé，CÙs«，[7°�，çòéhÿ6
m，¹Sé、°�、Zs、s« ４ ^UïÃ°/ôR2
�R，©C�R&'§U�v。

°,（�、-）p$GH%¸<ÎF&'¤¥$
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