
水利经济，第 !! 卷第 " 期，!##$ 年 % 月

［作者简介］陈洪山（&’%(—），男，山东茌平人，高级工程师，从事东平湖水库移民开发工作。

东平湖库区“翻壤压沙”改土技术研究与分析
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［摘要］介绍用于东平湖库区分洪造成的沙化地区“翻壤压沙”改土技术、具体施工方法，分析该改

土技术优点及该技术应用的经济效益，指出该技术适用条件及须注意的技术要点。
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! 东平湖库区沙化区概况及成因

&’,!年汛期，因黄河向东平湖库区分滞洪水，
致使库区林辛分洪闸下主流区 $,# -.! 耕地严重沙

化，淤沙厚度一般为 #/% 0 &/% . ，有的深达 ! .以
上，造成库区东平县戴庙乡 &"个村庄 % (##名群众
丧失了赖以生存的基本生产条件，农民不得不靠外

出打工养家糊口。没有劳动力的农户甚至逃荒，靠

要饭度日。

" 库区沙化区改土技术的探索

由于东平湖库区用于滞洪的概率较小，沙化区

群众生活又存在很大困难，因此沙化区广大群众迫

切要求对分洪形成的沙化区进行改造。他们曾利用

国家补偿的部分资金尝试采取挖沙用沙、植树种草，

引黄河水灌溉沉淤土压沙、引黄放淤压沙等多种办

法改造、改良这一片片荒沙区，但实施效果均不理

想。由于沙化区沙土面广量大，通过挖沙用沙改土

任重道远，远水不解近渴；由于沙化严重，植树种草

防风固沙效果很差；由于区内沙土层保水保肥能力

很差、打井及引黄灌溉效果不尽如人意；由于引黄灌

溉及放淤保证率较低、引黄区域水利纠纷矛盾较多

等原因，实施引黄灌溉沉淤压沙、引黄淤改的措施无

法实施。

&’,*年国家安排专项资金处理东平湖库区移
民遗留问题以后，库区移民管理部门对水库沙化区

改造问题非常重视。&’,’年后，组织沙化区群众认
真汲取过去采取多种办法对沙化区改造治理经验教

训，着眼于沙化区沙土层下具有较好的原耕作土层

的具体情况，尝试立足区域自身条件，采取“翻壤压

沙”的办法改造沙化区，并不断改进创新，将过去简

单的逐条形区域翻土压沙改土方法改为跳跃式挖壤

土压沙的办法，本项目称改进后的改造沙荒土地的

办法为“翻壤压沙”改土技术。“翻壤压沙”改土新办

法首先在落淤沙土相对较浅的张垓村地片进行，取

得较好的收益，为东平湖沙化区群众找到了一条脱

贫致富的好路子。上级移民主管部门对该项目高度

重视，安排专项资金扶持、推广，从而加快了沙化区

改造进度，受到沙化区群众的欢迎。

# “翻壤压沙”改土新技术研究

所谓“翻壤压沙”，简单地讲即采取翻沙化区土

地下层的壤土放置在改造后土地的顶层、将沙化区

土地顶层的沙土层放置在改造后土地的下层的办法

改造沙化土地。但由于东平湖沙化区沙化土层较

厚，采用过去简单的逐条形区域翻土压沙改土方法

工作量大，施工场地混乱，难以取得理想的效果。而

改进后的“翻壤压沙”改土技术，开挖及回填土方思

路清晰，工作量相对较小，易于为群众所接受。

改进后的“翻壤压沙”技术操作顺序为：第一步，

将第 &、!条形区域沙土地顶层的沙土开挖放置在第
"条形区域一侧；第二步，开挖第 !条形区域至沙土
层底部，将该断面的沙土放置第 "条形区域一侧；第
三步，开挖第 !条形区域壤土或粘土层 & .深，将该
深度的壤土或粘土放置在仅开挖顶层土的第 &条形
区域一侧；第四步，把放置在第 "条形区域的沙土回
填至第 !条形区域开挖断面的底半部；第五步，将取
出放置在第 &条形区域一侧的壤土或粘土均摊在第
&、!行开挖断面的顶部。这样，最终在改造后的第
&、!条形区域土地上形成不小于 #/% .厚的壤土或
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粘土层，该层土保水保肥效果良好，可作农作物种植

耕作层，再配以灌溉水利设施适时灌溉、选用优良品

种、合理施肥、精心管理，即可使沙土地变成正常种

植的良田。改土条形区域宽度视人工或机械施工选

择而定，一般为 !"# $ #"%&，开挖深度第 !条形区域
不小于 ’"%&，第 #条形区域开挖深度为沙土层厚度
再加上不小于 ! &深的壤土或粘土层。如果条件许
可和操作熟练，也可将后来开挖的沙土直接放置在

之前的开挖坑底部，将开挖的壤土或粘土放置在之

前的开挖坑顶部，最终效果满足要求即可（见图 ! $
图 (）。
“翻壤压沙”技术改造沙化土地可视顶层沙土厚

度分别采用人工或机械施工的办法，当沙土厚度小于

’"%&时，采用简单的逐条区域的翻壤压沙办法即可，
翻土深度小于 !&；当沙土厚度在 ’"% $ !"’&时，采用
人工跳跃式“翻壤压沙”办法为宜，也可采用机械施工

的办法，开挖断面深度为 !"% $ #"’ &；当沙土厚度在
!"’&以上时，采用机械隔条区域“翻壤压沙”技术为
宜，开挖断面深度为沙土层厚度再加上不小于 !&深
的壤土或粘土层。开挖条形区域宽度，一般人工施工

时 !"’ $ !"%&，机械施工时 #"’ $ #"%&。
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图 # 改造平面条形区域布置
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图 ( 改造后土地横断面

! “翻壤压沙”改土技术优点分析

与引黄放淤改土办法相比，它可不受来水来沙

条件的约束，不抬高地面高度、不影响今后分洪闸后

水流的畅通，不受水利纠纷的烦扰；与挖沙、移沙改

土相比，可大大减少改土工程量和工程难度，不需要

再寻找放置沙土区域；与植树、种草、防风固沙改土

办法相比，可较好的利用埋在沙土下的原耕作土层，

提高改土效果；与通常的顺序“翻壤压沙”改土技术

相比，当沙土厚度超过一定深度时，可相应减小施工

工作量；可实行人工、机械多种施工运作形式，且技

术、效果简单明了，易于当地群众所接受，工作面可

大可小，能加快沙化区改造进度。

" “翻壤压沙”改土新技术应用效益分析

东平湖沙化区淤沙厚度一般为 ’"% $ #"’ &，跳
跃式“翻壤压沙”改土技术开挖断面深度为 !"% $
)"’&。开挖回填土方量约为 ++, $ ! #’’ &)，改土投

资为 !-’’’ $ ))’’’元 . /&#（见表 !）。如果开挖垂直
断面比较稳定，所开挖底部壤土层横断面可采取下

大上小的型式开挖，以增加改后土地顶层的壤土厚

度，进一步提高改土质量。改造后的土地顶层一般

为厚度不小于 ’"% &的耕作壤土层，以满足耕种要
求，壤土层以下的开挖断面回填落淤沙土。

表 ! “翻壤压沙”改土工程量投资分析

淤沙厚度

. &
开挖断面

深度 . &
开挖回填

土方 . &)
改土投资

.（元·/&0 #）
备 注

’"% !"% ++, !-’’’

!"’ #"’ -)( ##%’’

!"% #"% !’’! #,’’’

#"’ )"’ !!+, )!%’’

按压沙壤土厚

度 ’"%&计算

东平湖沙化区群众一般在改造后的土地上种植

小麦、大豆、花生等农作物，每年两季种植，通常实行

小麦—大豆、小麦—花生的轮作种植方式。经过以

上“翻壤压沙”改土投入、产出分析，按静态计算，东

平湖沙化区土地一般在改造后 #"’ $ )"% 年即可收
回投资，效果显著。在 !1-1 $ !111 年间，沙化比较
严重的 (-’ /&# 土地已改造 )#) /&#，年增加效益近

)’’万元。“翻壤压沙”不仅仅给沙化区群众带来经
济效益，更重要的是增强了他们生产和生活的信心，

社会效益不可低估。另外，“翻壤压沙”还为这一带

区域带来生态环境的较大改善，带动了其他各行各

业的发展。

# “翻壤压沙”改土新技术适用条件及注意
事项

“翻壤压沙”改土新技术在东平湖应用效果显

著，经分析得知，其他地方若应用这一新技术改造沙

化土地需具备如下条件：!没有其他合适的改土办
法；"沙土层下有较好的种植用壤土、粘土层，顶层
沙土层厚度在 ’"% $ #"’ &之间，因为沙土层太薄用
逐行翻壤压沙即可，沙土层超过 #"’&（下转第 %+页）
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! !" 督查和检验
由于移民工程的特殊复杂性，即使有了非常周

密细致的安排、部署和检查验收，往往也会出现疏漏

和失误，仅靠追究工作人员的失职，并不能代替和弥

补所造成的损失和影响。为此，应把安排、部署与督

查、验收等工作制度同步制订尽早出台，以规范化、

制度化和科学化的方法保证管理质量。

" 移民资金包干使用及管理

水库移民资金管理是一项涉及面广、政策性强

的工作，关系到移民群众及各方利益。因此移民资

金管理必须建立健全专门管理机构和管理办法，使

移民资金真正落实到移民安置，提高移民生产、生活

水平，促进移民区域的经济和社会发展，使移民真正

实现安居乐业的目的。［"］

" !# 资金包干使用的原则
为了保证移民资金的合理使用，避免被挤占、挪

用，在移民资金管理上，应遵循下列原则：!统一领
导、分级管理的原则，水库移民工作由省、地、县级政

府负责，移民经费作为工程预算中的一部分，由省、

地、县级政府（或政府职能部门）包干使用。在包干

使用的大原则下，还要根据具体情况，采取灵活、切

实可行的方法和形式。［#］避免死搬硬套，影响资金运

转。在万家寨水库和尼尔基水库移民经费的运转流

程中，由自治区直达实施旗、县，减少了中间环节，缩

短了资金到位时间。"加强财务管理，健全审计、监
督管理制度，避免资金被挤占、挪用，在实施过程中，

进行了事中、事后、年度审计，及时提出整改意见，取

得了较好的效果。#纳入水利水电工程项目基本建
设程序，坚持按项目立项、审批、安排资金的一套管

理制度，避免资金盲目使用，造成浪费。

" !! 水库移民资金包干使用的具体做法
为切实做好万家寨水库和尼尔基水库淹没处理

和移民安置工作，明确各方职责，保证移民工程建设

顺利进行，经报请内蒙古自治区政府同意，在国家批

复的补偿投资概算的基础上，地方政府或省级移民

机构与业主单位签订了移民安置及补偿投资包干协

议。具体做法如下。

（$）移民补偿投资包干使用。水库淹没处理及
移民安置实行投资包干、任务包干的办法。在确保

按国家批准的设计项目的前提下，允许自治区对移

民安置资金在项目间互补余缺，但不得挪作移民工

程以外的其他项目使用，并报业主单位备案。

（%）基本预备费的使用办法。因国家政策性调
整、设计变更及由于不可抗力给库区移民工程带来

损失，这类问题由于在初步设计和概算中未列，资金

需从基本预备费处理中列支。预备费的使用由县级

移民机构提出申请，报省一级移民机构审查，经监理

复审和设计部门的认可，并经公司董事会同意，由业

主单位（枢纽公司）批准后执行。

（"）加强实施单位移民资金管理。在资金管理
方面，实行“三专一封闭”制度。即开设专户，在各级

移民机构开设水库移民工程专户；设立专账，在各级

移民机构设立专账，专门反映资金的收入、拨付和使

用情况，按照现行的基建程序、会计制度进行拨付和

核算；设置专人管理，在各级移民机构配备专人对移

民资金进行管理和核算；一封闭，移民资金实行封闭

运行。在实际工作中，必须按照项目计划下达资金，

适时进行审计，确保移民资金的安全、有效使用，做

到专款专用，使财务管理和会计核算实现规范化。
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（上接第 +$页）以后开挖断面难以保持稳定；#改土
后土地使用年限不要太短，一般要 +年以上，使得在
土地使用年限内，改土后的收益扣除投入成本后还

有盈余；%沙化土地区域内的群众土地较少或很少，
急需将沙化土地改造用于农作物种植，或急于改善

沙化区恶劣的生产和生活环境。

根据以上分析，像符合以上条件的黄河故道的

部分沙化区域、引黄干渠两侧的部分沙化区域等，均

可采取“翻壤压沙”的办法加以改造。但需要注意如

下事项：!对于沙土层相对较浅的区域，可采取人工

挖沙的办法施工。由于人工铁锨抛土距离有限，布

置跳跃式开挖条形区域宽度宜控制在 $.’ ) $.+ /；
对于沙土层相对较深的区域，可采取用挖掘机施工

的办法，开挖跳跃宽度可加大到 %.’ ) %.+ /，视挖掘
机臂长短及挖放土是否方便等因素而定。"人工施
工时，应切实注意开挖断面是否稳定，若断面坍塌，

会危及施工人员的安全；挖掘机施工时，以机械轴线

与开挖沟槽轴线对应为宜，正向开挖取土，转向放

土，施工方便，且机身左右均为非深开挖地面，能有

效地避免滑落至开挖沟的危险。

（收稿日期：%’’#$’%$$, 编辑：梁志建）
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