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[摘要] 指出基于人口承载能力概念及战略资源数量之上的移民环境容量确定方法的欠缺之处。

在将移民迁移区的迁移人口与安置区的安置建设相结合讨论的过程中, 运用经济学均衡的思想提

出一个新的移民安置规模确定模型,为实践工作者在进行科学决策时提供支持和参考。
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1  移民环境容量确定方法讨论

如何科学和合理地确定重大工程建设项目中需

要迁移的移民人口数量, 一直是学者和重大项目移

民安置部门所关注的问题。为了确定由于项目建设

而需要迁移的移民人口规模, 经济学家提出了人口

承载能力的概念[ 1]。人口承载能力概念最早由美国

学者威廉#福格特提出。福格特认为:任何土地的承

载能力(指土地向动物和人提供食物和住所的能力)

是由土地上植物提供住所、衣着和粮食的能力与环

境对生物所加的限制 2个方面所决定的。当土地提

供住所、衣着和粮食的能力越大,而环境对生物所加

的限制越小时, 则土地能够承载的人口的数量也越

大。用公式表达为

C =
B
E

(1)

式中: C 为土地的承载能力; B 为生物潜力, 指土地

上植物提供住所、衣着,尤其是粮食的能力; E 为环

境阻力,指环境对生物潜力所加的限制。

以后的学者也就是在这种思路下从事移民安置

环境容量确定的研究。例如武汉大学的钟水映博士

在2003年指出[ 2]
, 实现工程性移民的可持续安置和

发展,迅速恢复和提高移民的生活水平,拓展和提升

其中长期的生存能力和发展能力目标的方案有2个:

¹赋予移民迁出区更丰富、更具有载容量的自然环境
和自然资源; º 依靠技术开发和创新, 在有限的自然

资源和既定的环境条件下,尽量拓展其载容能力。

虽然这种移民环境容量的确定方法很好理解,

然而,上述移民安置确定模型是描述性的和抽象的,

很难在实践中加以运用。因此, 在实践工作中, 人们

将/生物潜力0 逐渐细化为具体的战略资源, 研究战

略资源所能够保障移民生存的极限, 然后将多出的

人口作为需要迁移的人口量。例如, 在三峡工程建

设中,长江水利委员会从粮食这种特殊物品入手,将

粮食作为土地与人口之间平衡的支点, 以粮食作为

主要指标对土地生产潜力和人口消费潜在需求进行

平衡比较,来研究三峡库区土地人口承载量的动态

过程,从而决定需要迁出的人口规模[ 3]。也有学者

从水资源入手,以系统动态论的观点,从水资源满足

土地和人口的角度来探讨三峡库区适宜的移民规

模[ 4]。

无疑, 上述研究视角对于人们理解工程性移民

安置过程的客观规律大有帮助。但是,总体上看,上

述研究方法也存在一定的欠缺之处。这表现在: ¹

根据某一特定的战略资源来确定安置区环境容量的

研究视角, 在一个封闭的孤立体系中, 当然是合理

的,因为该体系的生产能力不能维持超出某一规模

的人口时,该体系就要崩溃。但是在一个开放的系

统和社会中,资源的来源可以从本地获得,也可以从

外部环境中获取, 并不一定仅仅局限于本地,所以仅

仅考虑本地的资源并不见得就合理。比方说,如果

单纯依靠中国香港土地上生产的粮食来维持 800万

人口的生存是不可能的, 但是香港通过与外部世界

进行资源的交换,解决了香港人口的口粮问题。所

以说,以特定安置区本身所能够生产和提供的战略

资源来衡量其土地的承载能力具有一定的局限性。

º 科学研究需要大量的基础数据。各种基础数据在
现行的统计体系下的获取比较困难, 从而使得规划

#65#网上投稿信箱: jj@ hhu. edu . cn  网址: http : Mwww . watereconomics. org  电话: 025O83786350  



和评价过程变得很困难, 在实践工作中往往缺乏可

操作性。在数据不充分和不完全的情况下, 各种工

具也只是在理论上可行, 而不具有实用性;或者在某

些大家都非常重视的项目中, 数据收集可能相对容

易,但是有些项目中收集数据很困难,因此不具有可

推广性。 »这种研究方法在针对诸如三峡工程这样

大规模的、具有一个很大影响面的项目具有可行性,

对于像新建高速公路等这样/ 带形和条形0 影响面
的项目,并不实用。因为这样的项目尽管从总体上

看,受征地、拆迁影响的人口规模多,但是由于这种

影响分布于一个大的带状区域, 每个村庄中受影响

的人口相对不多,这样采取区域平衡的手段来计算

其安置量不适用、也没有多大的意义。¼只考虑了
迁移区的环境容量, 而将多余的人口迁移至安置区。

这建立在一个隐含的假设上, 即认为安置区不需要

考虑其环境容量,或者说,安置区的环境容量是无限

的。因此可以在平衡迁移区的人口后, 将多出的人

口迁移至安置区。这种假设并不对,因为安置区的

资源也是稀缺的,而不是无限供给的。事实上,安置

区和迁移区是一个整体, 可持续发展问题不仅是迁

移区面临的问题, 也是安置区面临的问题。上述模

型并没有解决安置区的环境容量问题。

针对上述缺陷,笔者从工程性移民安置区和迁

移区相结合的角度, 运用经济学均衡思想,设计出了

移民安置规模确定的一种方案。

2  移民安置规模确定的新方案

假设在工程性移民安置过程中, 移民迁移区为

A,移民安置区为 B。迁移区 A 迁移出来的移民将

采取集中安置的方式迁移到安置区B 去。

2. 1  移民迁移区费用的确定

移民迁移区 A 的重要特点是: 随着移民规模的

扩大, 移民安置的补偿费用将随着移民规模的扩大

而增大,规模大的移民安置量需要更多的移民安置

补偿费用。站在移民安置机构的角度来看, 移民安

置机构总是希望能够减少移民的安置量和规模, 从

而减少移民安置补偿的费用, 因此, 在移民迁移区,

移民安置机构的目标是要实现移民安置人数的最小

化,从而实现移民安置补偿费用的最小化。

移民迁移区总补偿费用情况可以用公式表达为

S = qQ (2)

式中: S 为迁移区移民的总补偿费用; q 为迁移区为

单位受影响人口支出的补偿费用,它是一个由政策

决定的变量, 代表了补偿政策; Q 为迁移区受影响

人口的规模。

当然,式(2)有一定的假设条件的。这些假设条

件包括: ¹ 不存在固定的支出,这样将保证上述函数

的成立; º移民安置费中,不仅劳动力安置费用补偿

给个人, 土地费用和青苗补助费用也平均分配给受

影响人口,这将保证式( 2)中, q 可以代表政策, 是一

个政策变量。当 q 增加时, 表示针对个人的补偿标

准将提高,否则,补偿标准将减少; » 迁移区人口的
规模是一个可以调整的量, 不依赖于特定的规划。

工程项目移民的影响人口包括直接受影响人口和间

接受影响人口,直接受影响人口受工程技术指标的

约束,当项目红线范围确定后,除了需要进行项目优

化调整外,一般受影响人口规模变动不大;但是对于

因工作、生活、社区变动在不同程度上受到影响的人

口而言,其迁移的规模并不确定。因此,迁移区人口

的规模在总体上就成了一个可以调整的量了。

移民迁移区的补偿总费用情况可以用图 1表示。

图 1 迁移区移民补偿费用

2. 2  移民安置区费用的确定
对于移民安置区 B 而言, 它的特点是, 当各种

基础设施建设完成后, 安置区总的投入费用将可以

确定下来,是一个固定的值。例如各种道路、水、电

等供给设施建设完成后,其总投入费用也就确定了。

虽然总投入费用固定不变,但是随着安置区迁入人

数的增加,将使得单位投入的费用相应减少,这是一

件好的事情,因为对于移民安置机构而言,实现单位

投入的最小化,也是其安置的目标之一,因为这样可

以相对节省安置成本。

移民安置区的总投入费用情况可以用公式表示为

D = C (3)

式中: D 为安置区的总投入费用; C 为总投入费用

的具体数值。

当然,式(3)的存在也有一定的假设条件。这些

假设条件包括: ¹ 不考虑随着安置房建设费用随安
置人数增多而增大; º 不考虑基础设施对于移民安

置规模的约束。因为当安置规模人数趋于无穷时,

单位移民的安置费用将趋于零, 这当然是理想中的

好事情,但是事实上,一定的固定基础设施是没有办

法为无穷多的人来服务的,虽然这是针对单位受影

响人口而言,其安置费用几乎为零。但在理论上,有

必要假设这种情况是合理的和能够接受的; » 不存

在事先的移民安置规划,这样将保证 C 为一个确定
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的固定常数值。工程性移民的建设周期一般较长,

工程建设也可能出现动态调整,但是,安置区基础设

施的建设在短期看来并不是一个可以调整的值, 因

此,当迁移区出现移民人口数量的调整,但是基础设

施建设调整的可能性并不大, 这样,移民安置区的建

设费用在短期内出现了固定的情况。

移民安置区安置建设费用可以用图 2表示。

图 2 安置区移民安置建设费用

2. 3  移民安置规模的确定
虽然上面将安置区与迁移区分开进行讨论, 但

是,安置区与迁移区事实上是不可分割的,迁移区迁

移出来的受影响人口在不考虑个人自我安置的情况

下,将要全部迁移至安置区。对项目业主单位或移

民安置机构而言,他们需要支付的移民费用不仅包

括迁移区的安置补偿费用, 也包括安置区的基础设

施建设费用。假若总体费用能够实现最小化, 将可

以节约移民安置资源。因此, 对移民安置机构而言,

其目标函数为

minF= S + D (4)

式中: F 为移民安置总费用; S 为迁移区迁移费用;

D 为安置区建设费用。

在假设迁移区受影响人口全部移出至安置区的

情况下,迁移区与安置区将分别受到式(5)~ ( 7)的

约束, 最终二者会达到一种均衡状态。在这种均衡

状态下,将使得迁移区的总费用最小,也将使得安置

区单位受影响人口的投入费用最小。

迁移区: min( S= qQq)

安置区: min( D/ Qa= C / Qa)

Qq= Qa

(5)

(6)

(7)

式(5)~ (7)中: Qq为迁移区迁出人口数量; Qa 为安

置区迁入的人口数量。用图形表示为图 3。

图 3 移民规模的均衡图示

在图3中,假如一方面增加移民的规模,随着移

民的人数从 Q1 增加到 Q2,安置区的单位移民费用

将开始下降, Q2越大, 安置区单位移民费用将越小;

但是迁移区移民补偿费用将增大,从 S1 增加到 S 2,

对于迁移区而言, 这将是难以忍受的。另一个方面,

若减小移民的规模,对于迁移区而言,移民补偿费用

将下降, 然而安置区的基础设施建设费用由于固定

不变,单位移民建设费用将随着移民规模的减少而

上升。因此,要保证式(5) ~ ( 7)成立, Q0 将是安置

区与迁移区最终达成动态均衡状态的均衡点。在此

均衡点上时, 迁移区的人口规模将全部迁移至安置

区,安置区的单位受影响人口基础设施建设成本最

小,迁移区总补偿成本也最小并有下式成立:

C = qQ0 (8)

式(8)就是式(5)~ (7)联立方程最优解。由于式( 8)

使得安置区和迁移区的安置费用达到最小化, 因此,

它必然满足式(4)目标函数的要求。也就是说,式(8)

是能够满足移民安置管理部门总体费用最低的一个

解。此最优解在前面一系列假设的情况下,在数学形

式上表达了移民安置区的社区建设费是将要移入到

安置区的人数移民与迁移区的补偿政策的乘积。

3  模型分析

3. 1  进一步讨论
实际上,对于工程性移民而言,其移民规模的确

定一般并不是一个可以任意调节的数值。例如, 在

水库建设项目中, 当水库建设的坝高确定后,水库的

受影响面大致就确定下来了,水库移民的规模也大

致可以确定。在公路项目和城镇移民项目中,当建

设红线确定下来后, 公路项目和城镇项目的受影响

人口规模也会相应地确定下来。

假定: 迁移区的迁移人口存在一个自发的安置

规模 Qf , 这部分人将自己选择安置地, 例如, 投亲靠

友、自谋出路和安置地等。这时迁移至安置区的受

影响人口的数量, 将要下降。迁移人口的变动为 Q0

与 Qf 之差。此时,安置区的建设费用将变成:

C = q( Q0- Qf ) (9)

所以,当自发性移民人口的规模越大,则移民的安置

区建设费用相对下降。

3. 2  模型的缺陷
以上模型以服务于移民安置机构移民安置总体

费用最低为目标, 并存在一个确定的最优解。然而,

该模型依然存在一系列的缺陷, 包括: ¹该模型建立
在一系列严格的假设基础之上, 这使得在现实中的

应用受到一定的限制。例如,迁移规模并不是受经

济与社会条件的约束, 还受工程技术指标的约束;安

置区的安置规模则受经济与社会条件的影响较大,
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而本模型在一系列假设的基础上, 对其进行了抽象。

º模型中的 q 代表安置政策,为了简化将其等同于

补偿标准。事实上,补偿标准不完全等同于安置政

策。而且安置政策并不是一个可以度量的变量, 这

使得该模型在实际应用中受到了一定的限制, 如何

对安置政策进行度量是一个需要研究和考虑的

问题。

虽然模型存在上述缺陷, 本模型仍然具有一定

的意义,该意义在于揭示出了在工程性移民安置过

程中,安置区与迁移区不是一个孤立的过程, 它们是

相互作用的;并且本模型阐述了安置区与迁移区相

互作用的过程和机制。
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(上接第 37页)会试点进入发展推广阶段, 取得了可

喜的成绩。但也存在一定的问题,应尽快出台用水

户参与灌溉管理的相关配套政策和措施, 明确用水

户协会的法人地位, 鼓励和规范用水户参与管理, 切

实解决用水户参与管理中存在的问题, 为改革的健

康发展营造一个良好的环境。

3. 7  建立稳定可靠的投入机制
农田灌溉高效用水机制的改革与实施, 需要有

足够的资金作为保证。资金不足,会严重影响管理

工作的深入开展和管理水平的进一步提高。近几年

来,通过宣传灌区节水的重要性,鼓励社会各界和单

位、个人参与节水项目建设和运营,收到了良好的效

果。但由于目前这种投入机制缺乏具体的约束条

件,缺乏监督,在实际操作中随意性较强, 不便于操

作,常使这种多元化、多渠道、多层次的水利投入机

制反弹,再次回到完全依靠国家投入上来,最终影响

高效用水工作的开展。所以, 建立科学的投入机制

势在必行[ 2]。

3. 8  实事求是地选择农田灌溉高效用水机制

我国是农业大国, 农业人口占全国人口的

7111%。受自然环境、资源、气候等的影响, 各地作
物种类不尽相同,再加上经济基础和社会发展状况

不一, 农业生产水平各异。因而在选择农田灌溉高

效用水机制、制定相应政策时应实事求是: ¹ 考虑当

地的社会、经济和农业生产水平等因素,针对经济发

达地区、经济欠发达地区以及贫困地区采用的不同

的节水灌溉技术及建设不同的节水灌溉工程, 采取

不同的管理方法和不同的管理机制。º 根据灌区类
型、灌区大小及其不同的节水灌溉工程选择不同的

灌溉管理模式与机制,切实尊重农民的意愿, 确保农

田灌溉用水的高效利用。

3. 9  抓好试点,注重实效,全面推进水管体制的改革
受地域、经济条件的影响, 水管体制改革的层

次、水平不尽相同。应根据实际,对具有代表性的单

位进行改革试点工作, 总结推广他们的经验,对出现

的新情况和新问题及时研究和处理, 及时宣传和推

广在改革中发现的好经验和好做法。通过改革试

点,积累经验, 实现/以点带面0和/以点促面0,推进
水管体制改革的步伐, 使传统水利向现代水利转变,

促进水资源的可持续利用。

4  结  语

自改革开放以来, 水利行业及其农田灌溉高效

用水管理在管理体制、经营、水价、运行机制等方面

的改革已取得了空前未有的成效, 获得了很大的经

济效益。但仍远滞后于我国农业和农村经济的发

展,滞后于国民经济、社会、环境可持续发展对水的

需求,不适应飞速发展的新形势。对此,政府水行政

部门和水管单位, 要有清醒和正确的认识,从战略的

高度,认真总结、分析、研究在计划经济和市场经济

条件下水管理的特点, 重新认识深化农田灌溉高效

用水管理机制改革的重要性、必要性及其深远意义,

使我国农田灌溉高效用水管理真正走上健康发展的

轨道
[ 5]
。
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Some discussions about establishment of planning in-

dex system for development of water resources/

ZHONG Zh-i yu, et al ( Changjiang Inst itute of Survey,

Planning, Design and Research of Changjiang Water Re-

sources Commission, Wuhan 430010, China)

Abstract: Combined with the characteristics and practice

of development of water resources in China, some discus-

sions are given about content , setup principle, compos-i

tion and utilization of the planning index system for the

development of water resources according to the sustain-

able scientific development view.

Key words: development of water resources; planning

index system; river basin

Evolution of water right system of Yellow River basin

in ancient China ( Vol. 1) / QIN S-i yang, et al ( Bus-i

ness School of Hohai University ( Changzhou Campus) ,

Changzhou 213022, China)

Abstract: 3 historic stages are employed to study the evo-

lut ion of water right system of Yellow River basin in an-

cient China, that is, the 1st stage, Xianqin to Han Dy-

nasty, witnessed the founding and development of Chinese

feudal society, and the country began to formulate water

right laws, however, the laws and system were not sys-

tematic; the 2nd stage, Tang Dynasty, Song Dynasty and

Yuan Dynasty, was in a period of great prosperity of Ch-i

nese feudal society, and the laws are perfect and deve-l

oped; the 3rd stage, Ming Dynasty and Qing Dynasty,

was a period of declining of Chinese feudal society and

budding of Chinese capitalism. The water right system,

its characteristics and causes of evolution in ancient China

are put forward.

Key words: ancient China; water right system; evolu-

tion; Yellow River basin

Analysis of economic benefits of Cao. ejiang River

Lock/ PENG Hong, et al ( Water Resources Office of

Zhejiang Province, Hangzhou 310009, China)

Abstract: The economic benefits of Cao . ejiang River
Lock are analyzed as regards its flood prevention, tide

protection, waterlogging treatment, water supply, aquatic

environment protection and navigat ion, etc. Some eco-

nomic evaluation indices such as economical internal rate

of return, net present value of economy and benefi-t cost

ratio are calculated. Further discussions are given about

the economical efficiency and feasibility due to the con-

struction of Cao. ejiang River Lock.
Key words: Cao. ejiang River; lock of water resources
project ; economic benefits

Appraisal of service function value of Hainan Island

water ecosystem/ ZHOU Zu-guang ( Hainan Province En-

vironmental Scient ific Research Inst itute, Haikou

570206, China)

Abstract: Hainan Island has an area of 34 100 km2, and

its coastline is 1 528 km in length. Appraisal of service

function value of Hainan Island water ecosystem shows

that the direct value of water body ecosystem service func-

t ion is 51209 billion RMB Yuan and the indirect one is
21388 billion RMB Yuan, with the total value being
71597 billion RMBYuan. It is 12116% of gross domest ic
product of Hainan Province in 2002.

Key words: water body; ecosystem; function; value

Application of goods option in investment decision-

making of water resources projects/LIU Yao- fang, et

al ( School of Water Resources and Hydroelectric Power of

Xi. an University of Technology, Xi. an 710048, China)
Abstract: 3 important economic evaluat ing indices in in-

vestment decision-making are analyzed, that is, payback

time ( Pt) , net present value (NPV) and internal rate of

return ( IRR) of investment . Their deficiency is put for-

ward. Based on analysis of character and applicable con-

ditions of goods option, the necessity and feasibility of ap-

plication of the goods option method in investment dec-i

sion-making of water resources projects are demonstrated.

Key words: water resources project ; investment decision-

making; goods option method

Some knowledge about independent fee formulated in

/ Design methods and calculating criteria of hy-

dropower projects of 20020/ WU San-gui ( Dadu Hy-

dropower Development Co. , Ltd. , Chengdu 610016,

China)

Abstract: The composition, calculating criteria and

modes of the independent fee formulated in / Design meth-
ods and calculating criteria of hydropower projects0 are e-
laborated. A comparison is made between the independent
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sources, Shanghai 200434, China)

Abstract: The treatment technology of Lake Biwa in

Japan is comprehensive. Techniques of construction and

management, sewage treatment, informatization, etc. are

the safeguard for effective treatment of Lake Biwa. Based

on the treatment technical measurers of Lake Biwa and

Taihu Lake, treatment of Taihu Lake is deficient , and its

treatment technical measures should be further improved.

Key words: Lake Biwa; Taihu Lake; technical measures

Effect of local water resources on property right re-

form of small water resources projects/ ZHOU Xiao-

ping, et al ( Business School of HohaiUniversity, Nanjing

210098, China)

Abstract: Shortage of water resources and waste of agr-i

cultural water are strange phenomena in China. Owing to

the unitarity of the main body of property right of Chinese

small water resources projects, their management and ut-i

lizat ion efficiency is restricted. Property right reform of

small water resources projects is that their property right is

arranged according to modes of prof i-t making organiza-

tions, and it is in favor of operators. active improvement

of operation efficiency of water resources projects. There-

fore, property right reform of water resources projects will

greatly improve water saving.

Key words: water resources; small water resources pro-

ject; property right reform

Some thoughts and suggestions about clearing reser-

voir area of Three Gorges Project of Yangtze River

during its 3rd stage impoundment/ LIANG Fu-qing

( Immigrants Management and Consultant Center, Office

of the State Council Three Gorges Project Construction

Committee, Yichang 443003, China)

Abstract: The 3rd stage clearing the reservoir area of

Three Gorges Project is the most important to ensure the

t imely completion of its 3rd stage impoundment and the

safety of water resources environment of Three Gorges.

With regard to the 3rd stage clearing, there mainly exists

the following problems: difficult moving of the remaining

immigrants and tough clearing of reservoir bottom, short-

age of the clearing funds and no arrival of the clearing

plan, revision of the clearing criteria and rules, etc. F-i

nally some suggest ions are given.

Key words: Three Gorges Project; impoundment; reser-

voir cleaning; reservoir management

Researches on construction technology of bored piles/

FAN Ye-yi ( Water Resources and Hydropower Construc-

t ion Co. , Ltd. of Guangdong Province, Guangzhou

510635, China)

Abstract: A brief introduct ion to the embankment reha-

bilitat ion as well as its design construction schemes in

Guangzhou City. The construction technology and techn-i

cal measures for bored piles are compared and selected.

Experience shows that bored piles are suitable for em-

bankment projects with complex geological conditions and

deep buried mud. During their construction, the quality

should be controlled and relative countermeasures should

be prepared so as to avoid pile breaking, necking and

wall collapse, etc.

Key words: bored pile; embankment project; pile foundation

Control and treatment of high side slopes of towns

due to relocation of immigrants from Three Gorges

Project reservoir area/ YU Yuan-liang, et al ( Imm-i

grants Management and Consultant Center, Office of the

State Council Three Gorges Project Construction Commit-

tee, Yichang 443003, China)

Abstract: Control and treatment of high side slopes of

towns due to relocation of immigrants from Three Gorges

Project reservoir area are a long- term issue. The failure

types and characteristics of high side slopes as well as

factors having effect on their steadiness are introduced.

Some suggestions are put forward as follows: to maintain

drainage and flood systems, to improve monitoring system

for side slopes, to check steadiness of side slopes under

different conditions, to rationally arrange protect ion struc-

tures, to strengthen vegetat ion on the side slopes, etc.

Key words: Three Gorges Project reservoir area; reloca-

t ion of immigrants; town; high side slope

Certainty model for resettlement quantity of involun-

tary immigrants/ WEI Shan ( The Research Center of

Population, Resources & Environments, WuhanUnivers-i

ty, Wuhan 430072, China)

Abstract: How to scientifically and rationally decide the

resettlement quantity induced by construction of projects is

complex. A certainty model for resettlement quant ity of

involuntary immigrants is put forward based on the eco-

nomics equilibrium thoughts. It provides reference to

scholars and practit ioners in their decision-making.

Key words: involuntary immigrant ; resettlement quant-i

ty; model
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