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［摘要］分析新疆维吾尔自治区供、用水量的历史和现状，并通过区域水量平衡分析，用于校核供、

用水量合理性，以期客观反映水资源开发利用情况，预测未来的可能变化趋势，为新疆维吾尔自治

区水资源可持续利用和合理配置提供规划基础和依据。
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! 供水量分析

不同年份水利工程供水量是一个反映当年的水

利工程情况、河流来水情况、当年降水量、各业发展

和用水效率情况等的综合指标。在计算中，供水

量［&］指毛供水量，主要由地表水、地下水［!］、外区调

入水以及其他水源组成。本文供水量分析主要研究

新疆维吾尔自治区（以下简称新疆）总供水量，计算

结果见表 &。
表 ! 新疆 !"#$ % &$$$年供水量与主要发展指标 亿 ."

年份 供水量 当地产水量 降水量
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根据表 &，作出新疆不同年份供水量趋势图，见
图 &。

图 ! 新疆 !"#$ % &$$$年供水量

从表 &和图 &可以看出，新疆各年份总供水量
基本稳定在 ’#$亿 ." 左右，但 &)*$年和 &)*%年供
水量数据差异较大。&)*% 年后供水量基本平稳
增长。

对 &)*%年当地产水量进行分析可知，&)*%年新
疆当地水资源量为 (!!/)亿 ."，比新疆 &)*$ 0 !$$$
年 !&年平均水资源量 ()%/*亿 ." 少 (!/)亿 ."；年

降水量为 &$&/"’亿 ."，比 &)*$ 0 !$$$年 !&年平均
降水量 &!(/%亿 ." 少了 !#/&#亿 ."。因此可以得

出，&)*%年为枯水年，水利工程供水量小于正常年
份，这正是造成 &)*$ 年和 &)*% 年供水量差异较大
的一个原因。

& 用水量分析

用水量主要由输水损失、用户净用水和退水 "
部分组成。输水损失的水面蒸发和土壤浸润损失计

入用水消耗中，其余补给地下水。用水量主要可分

为生活用水、工业用水和农业用水等。

生活用水包括城镇生活用水和农村生活用水。

城镇生活用水包括居民生活用水、公共用水（含服务

业、商饮业、货运邮电业及建筑业等用水）和环境用

水（含绿化用水与河湖补水）；而农村生活用水除居

民生活用水外，还包括牲畜用水。工业用水量按所

用新鲜水量计。农业用水包括农田灌溉和林牧渔业

用水，其中农田灌溉用水是农业用水的主要部分，林

牧渔业用水包括林果地灌溉（含果树、苗圃、经济林

等）、草场灌溉（含人工草场和饲料基地等）和鱼塘补

水。新疆不同年份各行业用水量见表 !。
用水量研究，首先是检查与供水量的一致性，其

次按各行业用水量进行合理性检查。水利部和黄河

水利委员会统一规定，在统计过程中供水量和用水

量要完全一致，因此在调查统计过程中，已将新疆及

其所属行政区的供水量和用水量调整一致。
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表 ! 新疆 "#$% & !%%%年不同行业用水量 万 !"

年份
总用
水量

生活用水量

城镇 农村

工业
用水量

农业用水量

农田灌溉 林牧渔业
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#$$) ’)%"+(+ )))$* "$&&& +#(&* "*(+)$’ ##’$$%&

*&&& ’(%)+&+ +"$(* ’’#*+ %+("* ""%)&)( #&$’$"&

各行业用水量合理性检查，选取各行业中比较

典型的用水部分，并主要从行业用水定额和总趋势

*个方面进行检查，其他部分不作赘述。合理性检
查见表 "，其趋势见图 *。

图 * 新疆不同年份用水量

（#）居民生活用水量。随着国民经济的发展，城
镇人口不断增加，对应的城镇居民用水定额稳步上

升，从 #$%& 年的 (%,*) - .（人·/）上升到 *&&& 年的
#&),%% - .（人·/），导致城镇生活用水量逐年上升；而
农村居民人均用水定额 #$%&年以来也逐年上升，但
由于农村人口城市化，造成农村居民用水量波动性

上升。

（*）工业用水量。由于工业产值逐年增长，工业
用水量也呈增长趋势，而工业用水定额稳步下降，但

#$$)年下降量突出，导致其工业用水量与工业产值
增长趋势不同。其他年份工业用水量稳步上升。

（"）农田灌溉用水量。新疆农田灌溉面积呈逐
年上升趋势，对应的农田灌溉用水定额稳步下降，说

明了新疆农业灌溉节水措施不断提高，除 #$%& 年
外，农田灌溉用水量稳步上升。

因此，不同年份各行业用水量符合实际情况，基

本合理。

’ 区域水量平衡分析

前文已分别就供、用水量进行分析，下面通过新

疆区域水量平衡分析来校核供、用水量的合理性。

区域水资源水量利用 #$%& 0 *&&& 年多年平均
值进行平衡分析。平衡表中，当地产水量、出入境水

量为 *# 1平均值；地下水出入境水量、深层承压水开
采量、用水消耗量因无法统计 *# 1 平均值，所以用
#$%&年、#$%)年、#$$&年、#$$)年、*&&& 年 ) 年平均
值代替。

区域水量平衡式为

!当地产 " !入境 " !深层 " !调入 #
!用耗 " !非用耗 " !出境 " !调出 $!%

式中：!% 为区域蓄水变量；等号前面为新疆毛供水
量；等号后面为毛用水量，包括耗水量、排水量，而排

水量在式中反映为出境水量、调出水量及其引起的

区域蓄水变量。区域蓄水变化关系见图 "所示。

图 " 区域蓄水变化关系

当地产水量［"］（!当地产），为当年当地降水形成
的包括地表水资源量［’，)］和地下水资源量［’，)］并扣

除地表水与地下水重复计算量后的水资源总量。

地下水入境水量采用山前侧向补给量，地下水

出境水量采用山前侧向排泄量。

用水耗水量按照各地区当地的特点以及用水

量、渠系利用系数、作物蒸发计算得出。非用水耗水

量包括：河道蒸发量、湖泊蒸发量、水库蒸发量、潜水

蒸发量、排水蒸发量。

河湖库蓄变量一般会有变化，但考虑多年平均

后，按零变化考虑。浅层地下水蓄变量按照 #$%& 0
表 " 新疆用水合理性检查分析

年份
居民用水量 .万 !"

城镇 农村

一般工业
用水量
.万 !"

农田灌溉
用水量
.万 !"

居民用水定额 .（-·（人·/）2#）

城镇 农村

一般工业
用水定额

.（!"·万元 2 #）

农田灌溉用水定额 .（!"·3!2 *）

水田 水浇地 菜田
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!"""年在乌鲁木齐市、昌吉回族自治州以及哈密市
一带的地下水超采量、漏斗形成变化曲线计算得出。

塔里木河干流调水采用 #$%" & !""" 年塔里木
河从阿克苏河、叶尔姜河、和田河、开孔河调水量平

均值。

经平衡计算，新疆当地产水量为 ’$()’’亿 *+，

入境水量为 #+!)!%亿 *+，深层承压水开采量为 ")(#
亿 *+，+ 项合计 $!%)(( 亿 *+。扣除新疆出境水量

!!$)$!亿 *+，新疆 #$%" & !"""年实际可利用水量为
,$%),+亿 *+。

新疆总消耗水量 #$%"年、#$%(年、#$$"年、#$$(
年、!"""年 (个代表年平均为 ,,()!%亿 *+，其中用

水消耗量 +#")!(亿 *+，非用水消耗量 +(()"!亿 *+。

通过对地表水资源、地下水资源和耗水量、调水

量等综合因素分析以及对新疆各区域水资源供、用、

耗水量的平衡分析，新疆水资源开发利用平衡差为

+%)#-亿 *+，相对误差为 +%)#- . $!%)(( / -)##0 1 (0。
可见：通过水量平衡分析校核，上面所求的新疆供、用

水量是合理的。

! 结 语

通过对新疆供、用水量历史和现状进行分析，并

通过区域水量平衡分析，校核了供、用水量合理性，

取得了很好的结论。当然，在耗水量方面研究还有

待进一步完善，但此方法具有简便、合理、可靠且反

映鲜明的特点，不失为一种评价供、用水合理性的可

行方法，值得应用及推广。
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（上接第 !’页）立、完善与市场经济相适应的水商品
市场。

! 2" 实行水资源的统一管理
多年来我国一直是多龙治水，多轨运行。水资

源的问题，已是国民经济持续发展的主要问题之一。

当前山西省水资源状况日益恶化，供需矛盾日益尖

锐，水量、水质均不断下降。因此，必须实行水资源

统一管理，以适应经济高速发展的客观要求，理顺水

资源费征收系统、工程供水收费系统、城市供水收费

系统和农田灌溉收费系统以及管理体制、价格衔接、

政策配套、计量标准、分类标准等方面的关系。

! 2# 建立多层次、多元化的投资体制
首先要加大对供水事业的投资力度，各级政府

要把供水事业的投入随财政增长速度同步增长。另

外，供水工程的建设与管理可设立股份公司或有限

责任公司，谁投资谁受益，动员社会办水。

! 2! 建立健全合理的水价形成机制
水价形成机制是水利产业发展的关键，不合理

的水价形成机制不仅造成资源浪费，供需矛盾尖锐，

而且阻碍社会经济的正常发展。因此，不但要建立

健全合理的水价形成机制，而且要求此机制必须具

有科学性、实用性、可操作性、可发展性，即此水价机

制必须科学合理。另外，还必须建立正常的水价调

整机制与科学的水价管理制度。

! 2$ 建立水价改革的激励机制
把经济合同引进水市场，使供、用双方责权利分

明，使水价改革和参与投资方利益挂起钩来，激励供

需双方共赢。

$ 结 语

水价问题是复杂的经济政策问题，水价制定的

合理与否，是山西省水资源持续利用与缓解供需矛

盾的关键。为了适应市场经济发展的需要，必须完

善山西省水价形成的制度、运行制度、管理制度、调

价制度，使山西省水价的改革正常顺利进行，促进山

西省水资源的可持续利用与国民经济的可持续

发展。
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