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摘要：为了充分挖掘现有水资源潜力，提高水的利用率，推动节水灌溉工作的普及，运用成功度法对

甘肃省 >%%A B !$$@年实施的滴灌、喷灌、管灌和渠灌 =种节水灌溉技术进行项目后评价，重点评价
各种节水灌溉技术的实用性、合理性、适应性、先进性、示范作用、推广应用前景以及对当地劳动者

技术素质的影响，评价结果良好。提出推广节水灌溉技术的建议：因地制宜，抓好典型，加强宣传力

度，提高人们对节水灌溉重要性的认识。
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>%%A年以来，我国对农业节水工作高度重视，
先后提出了“大力普及节水灌溉技术”、“把推广节

水灌溉作为一项革命性措施来抓”等一系列重大战

略决策［>!!］。截至 !$$= 年底，甘肃省已实施节水示
范项目 ""项，有力地推动了全省的节水灌溉工作，
对大力发展节水灌溉起到了巨大的示范和推动作

用。为提高甘肃省农业节水灌溉项目的先进性、适

应性及经济性，使项目发挥预期效益，有必要对实施

并投入运行的节水灌溉项目进行技术影响后评价。

我国水利项目后评价工作起步较晚［@!#］，作为水利项

目重要组成部分的节水增效灌溉示范项目，其技术

影响后评价理论方法的研究明显滞后。本文运用成

功度法对甘肃省 >%%A B !$$@ 年的节水灌溉示范项
目进行技术影响后评价，评价结果良好。

! 后评价的内容和方法

! )! 后评价内容
! )! )! 滴灌技术
滴灌技术的主要评价内容包括：各配件是否扣

紧，渗水、滴水是否均匀，施肥设备是否运转正常；滴

头是否被堵塞，是否有微生物滋长等现象发生；对枢

纽及管网、系统设施进行全面检查，是否处于良好的

技术状态；用水是否经过严格过滤、净化处理；滴灌

是否满足均匀度要求，是否产生地表径流，是否安装

控制、量测设备和安全保护装置，是否对每种设备按

产品说明书规定和设计条件分别编制其操作规程和

运行要求；滴灌过程是否按设计工作压力要求运行。

! )! )" 喷灌技术
喷灌技术的主要评价内容包括：检查喷头旋转

灵活性，管材各接口是否组装完整，有无滴漏水现象

发生；喷头的喷洒度是否均匀，各部件是否运转正

常，是否漏喷或产生地表径流；喷灌雾化指标能否满

足作物要求；管道式喷灌系统有无控制、量测设备和

安全保护装置；喷灌是否在设计的风速范围内进行

作业。

! )! )# 管灌技术
管灌技术的主要评价内容包括：管道灌溉系统

管材的强度、接口或接头质量等是否符合设计要求；

管道系统是否能保持设计压力，是否有管材爆裂、老

化现象，接口是否渗漏等；管道使用前应逐节进行检

查，管子和管件是否齐全、清洁、完好；止水橡胶圈是

否洁净、具有弹性；管接头的偏转角是否超过规定

值，运行中管道是否漏水等。

! )! )$ 渠灌技术
渠道灌溉系统质量后评价主要采取眼看、耳听、

手摸等定性化指标进行描述，并辅以其他测试设备

进行量化。渠灌技术的主要评价内容包括：渠道在

高水位时，主要看是否有水流平稳、有漩涡、水花翻

涌等现象，外坡处是否有散浸、漏水、管涌或流土等

现象；建筑物过水是否正常，有没有形成过高壅水现

象，启闭设施是否灵活自如，渠道过水能力是否能达

到设计要求等；定量化的指标可以通过防渗渠道断
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面是否通过水力计算确定，防渗材料及其配比是否

通过试验选定。另外还可通过渠系利用系数来进行

评价。

! !" 后评价方法
成功度法即通常所称的打分法，主要依靠评价

专家或专家组的经验，根据项目各方面的执行情况

来评价项目总体的成功程度［"］。在评价过程中有许

多指标是不可量化的，需要专家组评判，依靠专家的

学识和经验对项目进行评价。

节水灌溉技术影响后评价运用成功度法的核心

是根据节水灌溉项目的运行情况建立一套较为合理

的指标体系，针对不同的灌水技术分别进行评价，即

首先根据指标的重要性确定权重，然后由农民、专家

根据具体工程的执行情况打分，计算分值并合计得

出综合评分值，最后由评分的高低来确定节水项目

技术影响的好坏。

" 甘肃省节水灌溉技术后评价指标体系的
建立及评价结果

通过对甘肃省 #$$" % &’’(年 ))项节水灌溉项
目进行技术影响后评价，运用成功度法对所选的 )
个典型示范项目进行实例分析。

" !! 评价指标及权重分配
甘肃省节水灌溉示范项目的技术适应性指标主

要包括自然条件、作物、耕作习惯、水源条件、水资源

条件、经济条件等指标，其中包括一级指标准则层 "
项和二级指标层 #)项，具体指标体系及权重分配如
表 #所示。
表 ! 典型工程节水灌溉技术评价指标体系及权重分配

准则层 指标层
组合权重

滴灌 喷灌 管灌 渠灌

自然条件

适应性

降水

风

蒸发

作物

适应性

大田作物

经济作物

耕作习惯

适应性

耕作机具

施肥

收割

地块

水源条件

适应性

水量

水质

动力

水资源

条件

适应性

水资源紧缺程度

水市场健全程度

水价

经济条件

适应性

地方经济实力

农民经济实力
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" !" 评价指标分析与计算
通过计算对各个代表项目的指标层权重与其打

分的乘积之和，就可得出该项目的总评分。甘肃省

节水灌溉示范项目的典型工程技术适应性评价综合

评分结果见表 &（满分为 #’’分）。
表 " 典型工程节水灌溉技术适应性指标综合评分结果

灌溉

类型

综合评分值

敦煌市 民勤县 凉州区 白银区 崆峒区 武都区 合作市

滴灌 )-*," )"*-( )"*)- )"*$, )"*-- )(*&’ )#*$(
喷灌 "&*-, ""*’- ",*+’ )&*#- )+*"’ )+*$’ )(*+’
管灌 )$*#, )$*"- )$*,( )-*-- )$*(( ))*"- ),*)(
渠灌 ))*(" )-*-" )-*-" ))*’" ))*’" ))*"" )"*+"

# 结论及建议

# !! 结论
# !! !! 节水灌溉技术适应性后评价
从甘肃省节水灌溉典型工程分析可以看出，选

取节水灌溉技术模式，必须与当地的自然地理、水

源、水利设施现状及经济基础等相结合，坚持因地制

宜、合理规划、分类指导的原则。

$% 渠道防渗灌溉技术适用于所有的灌溉土渠，
是甘肃省目前应用最为广泛的节水灌溉工程技术措

施，具有防渗效果好、减少渗漏率（一般达 ,’. %
-’.）、可以就地取材、施工简便、造价较低、使用寿命
较长、强度较高、便于管理养护、维修费用低等优点。

&% 低压管道输水灌溉具有节水、节能、省地、省
工、省时、适应性强、便于管理、灌水及时、投资少、见

效快，便于推广等优点。

’% 喷灌具有对地形和不同土质的适应性较强、
灌水较均匀、不产生径流、避免土壤冲刷和板结等优

点。其中固定式喷灌系统操作方便、生产效率高、占

地少，易于实现自控和遥控作业，但建设投资较高，

比较适用于蔬菜和经济作物灌区；移动式喷灌系统

结构简单、投资较低、使用灵活、设备利用率高，但移

动时劳动强度较大，比较适用于抗旱灌溉，是目前甘

肃省发展最快、使用最多的喷灌形式；半固定式喷灌

系统的是介于上述两者之间的喷灌形式。

(% 滴灌具有省水、节能、灌水均匀、增产、适应
性强、省工等优点，其缺点是单位面积的投资比较

高。滴灌主要适用于温室大棚或者田间高附加值的

葡萄、瓜果等经济作物。

# !! !" 节水灌溉技术经济性后评价
节水灌溉示范项目的技术经济性评价结果表

明，不同的节水灌溉技术产生的效益有较大差别。

滴灌由于主要用于大棚蔬菜、果树等高收益经济作

物的灌溉，因此可产生较好的经济效益；渠灌由于投
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资与运行费用在上述 !种灌溉形式中最低，在粮食
等大田作物节水灌溉中具有较好的经济效益。

! "" "! 节水灌溉技术现状后评价
根据调查资料的统计，甘肃省 #$$% & ’(()年节

水灌溉示范项目中，总的灌溉面积 #*+!万 ,-’，其中

渠灌 ) %.( ,-’，管灌 ! #!( ,-’，喷灌+#%+ ,-’，滴灌

’)%( ,-’，分别占总灌溉面积的 ’#*’/，’)*$/，
!#*)/，#)*%/。由此可见，高新技术比常规节水灌
溉面积大，占总面积的 00/，而且效益显著，因此，
下一步应大力推广高效节水灌溉技术，从而提高有

限水资源的利用效率。节水效益明显提高的原因是

采取渠道防渗和管道输水等工程措施，这些工程措

施的实施提高了渠系利用率，从而达到了节水的目

的。各种喷灌、滴灌等高新节水技术的大范围推广，

提高了水的田间利用率以及灌溉水的利用率等。

! "" "# 节水灌溉技术先进性后评价
上述分析表明，无论是渠灌等常规节水灌溉技

术，还是喷灌和滴灌等较为先进的节水灌溉技术，基

本上都能够按照 123 .0—.0《喷灌技术规范》、45
#()—$0《微灌工程技术规范》、45 ’)%—#$$$《喷灌与
微灌工程技术管理规程》、45 6 73#0)—$0《低压管道
输水灌溉工程技术规范（井灌部分）》、45’(+—$.《节
水灌溉技术规范》以及甘肃省各市（县）制定的各种

规范标准进行施工和操作，所采用的灌溉技术与当

地的条件相适宜，达到了规定的技术要求，而且各种

灌溉技术的运行状况良好。

! "$ 建 议
%& 示范与推广灌溉新技术应当因地制宜、抓好

典型、以点带面。在认真总结经验教训基础上，确定

一批群众积极性高、经济条件好等具有代表性的地

方作为典型试点，进行重点建设，以形成规模，在当

地和周边地区产生积极影响，调动农民积极性，为推

广节水灌溉技术奠定良好的基础。由本文节水灌溉

项目的应用实例结果可以看出，崆峒区、武都区等示

范项目已经为甘肃省进一步推广示范节水灌溉技术

提供了很好的样板。但在实际操作中还要根据各地

的实际，因地制宜地示范推广高新节水灌溉技术，避

免盲目性和不必要的浪费。

’& 进一步加强宣传，提高对推广节水灌溉技术
重要性的认识。节水灌溉是目前我国大力推广的节

水措施之一。为了得到广大干部群众对节水灌溉工

作重要性的普遍认可，可采取多种形式，利用各种宣

传手段进行广泛宣传：!利用广播、报刊、杂志简报
等各种宣传媒体进行宣传；"利用组织的科普下乡
活动宣传到乡镇村组、田间地头；#采用举办讲座、
学习班的形式，请专业技术人员讲述节水灌溉原理

及其重要性。
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·简讯·

尼洋河流域综合规划思路座谈会在林芝召开
’(($年 .月 ’$日，尼洋河流域综合规划总体思路座谈会在西藏林芝地区召开。
这次座谈会旨在统筹协调尼洋河流域治理开发与保护，建设高原生态经济区，全面支撑藏中地区跨越式

发展。长江水利委员会主任蔡其华出席会议并作重要讲话，长江水利委员会综合考察组的专家与西藏自治

区水利厅、交通厅、环保局、林业局、电力局等有关部门以及西藏大学、林芝地区行署等有关部门代表参加了

座谈会，并就尼洋河流域治理开发与保护发表了意见：尼洋河综合规划必须以科学发展观为指导，按照西藏

自治区政府提出的“林芝地区要充分发挥区位优势，率先实现全面小康社会”的要求，围绕把林芝地区建设成

为“西藏的经济强地、西部的生态大地区、全国和世界的旅游目的地”的发展目标，坚持“维护健康河流、促进

人水和谐”的核心理念，立足尼洋河生态环境优良、后发优势突出的特点，把流域生态环境保护摆在突出位

置，运用现代科学技术，深入开展攻关与研究，将尼洋河流域建设成为科学开发、综合利用、保护水土、生态优

良的综合开发样板流域，为全面建设小康西藏、和谐西藏、平安西藏、生态西藏提供坚实的基础。

（本刊编辑部供稿）
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