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水利投入对安徽省经济增长的拉动作用

刘玉婷，马晓辰，葛久研

（河海大学文天学院，安徽 马鞍山 !=C$C%）

摘要：通过建立扩展的 :’(’H模型，计算安徽省水利投入对经济增长的贡献。结果表明，安徽省水
利投入对国民经济增长的拉动作用较大，对经济产出的贡献率在 %$I左右，说明水利投入在国民
经济发展中起着非常重要的作用。
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水资源开发利用与各行业息息相关，水资源的

合理配置、利用和保护对经济发展有控制力，也有拉

动力。研究水利投入对国民经济发展的拉动作用，

一个重要方面是通过定量分析计算水利投入对国民

经济增长的贡献份额。

! 数学模型相关理论基础

!"! :’(’H生产函数
!$世纪 #$年代中期，美国著名经济学家 :’(’H

提出以增长速度方程为模型，用“余值法”定量测定

技术进步的作用［%］。

差分形式的 :’(’H生产函数为
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式中："#
# 为产出增长率；

"!
! 为技术进步增长率；

"%
%

为资金增长率；"’
’ 为劳动增长率；!，"分别为资金

和劳动的产出弹性。

运用这个生产函数有一些前提假设：

#$ 仅有资本和劳动两个生产要素，这两个生产
要素是能够相互代替的，并且能够以可变的比例相

配合。

%$ 经济发展处于完全竞争的条件之下，生产要
素（资本和劳动）都以边际产品作为报酬。

&$ 在任何时候，资本和劳动都可以得到充分的
利用。

’$ 每种生产要素的边际产品都受到报酬递减
规律的支配。

($ 规模收益不变。
) $ 生产函数是一次齐次式。

!"* 扩展 :’(’H生产函数
一个地区的经济增长与国民经济各行业的投入

有着某种函数关系，这种关系可通过建立扩展的

:’(’H生产函数表示［!］：
# " (（)%%，)%’，)!%，)!’，⋯，)*%，)*’）（!）

式中：# 为 NDO的值；)%%，)!%，⋯，)*+分别为第一

行业到第 * 行业的资金投入；)%’，)!’，⋯，)*’分别

为第一行业到第 * 行业的劳动投入；( 为可微函数。
两边求微分，得：
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两边同时除以 #，并令 "#
"),%
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# 用!,%表示，
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# 用!,’表示，同时将方程转化为差分方程，得：
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若用 -# 表示 NDO的增长速度，-,%表示第 , 行
业资金投入的增长速度，-,’表示第 , 行业劳动投入
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的增长速度；以 !"#表示第 " 行业资金投入对 !"#的
贡献，!"$表示第 " 行业劳动投入对 !"# 增长的贡
献。则
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!"# !"#和!"$的经济意义

!"#，!"$分别为资金和劳动投入的产出弹性系

数，!"#表示当劳动投入不变时，资金投入的改变所

带来的产出的相对变化率；!"$表示当资金投入不变

时，劳动投入的改变所带来的产出的相对变化率。

实际上，任何一个要素的投入在一段时间内相应都

是变化的，所以，无论用什么方法，都只能得到!"#和

!"$的估计值。

表 & 安徽省各行业历年资金和劳动投入情况及省 !"#值

年份

农林牧渔业 采矿业 制造业 建筑业 水利行业 其他

资金 )
亿元
劳动 )
万人
资金 )
亿元
劳动 )
万人
资金 )
亿元
劳动 )
万人
资金 )
亿元
劳动 )
万人
资金 )
亿元
劳动 )
万人
资金 )
亿元
劳动 )
万人

!"# )
亿元
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注：& *数据来源于《中国统计年鉴》。+ *水利行业的资金和劳动数据采用的是水的生产和供应业与水利管理业两者之和，其中 &’’% / &’’.
年是在水利电力煤气总数据的基础上根据全国具体数据作的修正。

!"$ 用灰色关联度［#］计算!"#，!"$

将逐年的 !"#设为参考数列：
((（ +,） %｛((（ +&），((（ ++），⋯，((（ +-）｝

将 . 个行业的 +. 个投入（资金与劳动）设为比较数
列：

(/（ +,） %｛(/（ +&），(/（ ++），⋯，(/（ +-）｝

式中：/ 0 &#，&$，+#，+$，⋯，.#，.$。
%& 计算关联系数"( /（ +"）

"( /（ +"） %
!123 0#!145

!1/（ +"）0#!145
（-）

其中： !123 % 123
/

123
,

2 ((（ +,）3 (/（ +,） 2

!145 % 145
/

145
,

2 ((（ +,）3 (/（ +,） 2

, % &，+，⋯，-；/ % &#，&$，+#，+$，⋯，.#，.$
式中：#为分辨系数，一般事先取定，其取值范围为 (
/ ()$之间。灰色分辨系数是直接影响关联分析分

辨率的一个因子，它的取值直接决定着灰色关联度

的分布状况，申卯兴等［*］指出将通常文献中 ()$ 的
分辨系数改进为 ()($，从而提高了分辨率。本次研
究取 ()($。

’& 计算面积关联度 4/
面积关联度实际上就是关联系数的平均值［$］，

所以：

4/ % &
-!

-

" % &
"( /（ +"） （.）

4/就是参考序列对比较序列的关联度。当 / 0 "#
时，就代表第 " 行业资金投入与 !"# 的面积关联
度；当 / 0 "$ 时，就代表第 " 行业劳动投入与 !"#的
面积关联度。

(& 计算系数!"#，!"$。计算公式为

!"# %
4"#
!

/
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（ " % &，+，⋯，.） （’）

!"$ %
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) 水利投入对安徽省经济增长的贡献率
分析

)"! 历史数据
本文所用资料见表 &。

)") 产出弹性系数计算
将逐年的 !"# 设为参考数列 ((（ +,）0｛((（ +&），

((（ ++），⋯，((（ +-）｝，其中 ((（ +&）为 +((- 年的 !"#，

((（ ++）为 +((% 年的 !"#，⋯，((（ +&+）为 &’’% 年的

!"#。
将 . 个行业的 +. 个投入（资金与劳动）设为比

较数列：(/（ +,）0｛(/（ +&），(/（ ++），⋯，(/（ +-）｝，式中 / 0
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!"，!#，""，"#，⋯，$"，$#。这里 !"，!# 为农林牧
渔业的资金和劳动投入；""，"# 为采矿业的资金和
劳动投入；#"，"# 为制造业的资金和劳动投入；$"，
$# 为建筑业的资金和劳动投入；%"，%# 为水利行业
的资金和劳动投入；&"，&# 为其他行业的资金和劳
动投入。

根据式（’）和式（!(）可以算出不同阶段各个行
业（农林牧渔、采矿业、制造业、建筑业、水利业、其他

行业）资金和劳动投入的产出弹性系数：

!%" &（()(%；()(’；()(*；()(+；()(+；()(+）
（ % & !，"，⋯，&）

!%# &（()(’；()(’；()(*；()(’；()(’；()(’）
（ % & !，"，⋯，&）

!"# 水利科技进步对水利效益增长的贡献份额
再由公式（%）和（&）可以算出不同阶段各行业对

,-.增长速度的贡献率，见表 "。
表 " 不同阶段各行业对 ,-.增长速度的贡献率 ’

阶段

对 ,-.增长速度的贡献率
农林
牧渔业

采矿业 制造业 建筑业
水利
行业

其他

"((! / "((% !)*! !*)"$ +)+’ !()*% !()!% %!)!&
"((& / "((* ")!’ ’)&+ !$)#! !&)#* ’)(! $*)$$

# 结 语

研究水利投入对国民经济发展的拉动作用，一

个重要的方面是通过定量分析计算水利投入对国民

经济的贡献份额，以此来分析水利投入对国民经济

发展的作用度［&］。从分析的结果可以看出，安徽省

水利投入与国民经济投入产出关系密切，对经济增

长的影响显著。但是，安徽省水利投入对经济增长

的作用存在着一定的时滞，对经济增长的贡献率有

下降的趋势，一方面说明了基础产业贡献比重不断

下降，另一方面也说明了如果水利投资偏低，不利于

水利产业的发展，影响水利投入对经济增长拉动作

用的发挥。
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表 # 非 -34有效年份影子价格

年份 资金投入 劳动投入 ,-. 财政收入

!’’* ()(""# ()(*#’ ()(((( 5 ()((%&
!’’’ ()("!% ()(*(’ ()(((( 5 ()((%$
"((( ()(!&( ()(&($ ()(((( 5 ()(($(
"((! ()(!*& ()(+(( ()(((( 5 ()(($+
"((" ()((*+ ()!!%& 5 ()(((" ()((((
"((% ()(("* ()!#$$ 5 ()(((! 5 ()(((#

由表 #可知，在这 &年中都是劳动投入的影子
价格绝对值最大，说明这 &年水利行业劳动投入的
规模高于资金投入的规模相比较而言较高，造成了

投入资源未能有效地转化为产出，导致资源浪费。

因此，上述情况应引起注意，并应调整相关政策。

# 结 语

应用 -34模型分析安徽省水利投入的有效性，
结果表明，安徽省水利行业规模效益基本上处于不

变或递减状态；一半左右年份的效率达到了投入产

出的最好效果，另一半左右年份的投入产出效率趋

于 -34有效。
需要提及的是，任何投入所产生的效果都是有

滞后性的，这一问题本身就是个值得研究的课题。
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