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生态型围垦的内涵、技术和评价体系的研究进展
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摘要：沿海地区，尤其是沿海港口城市，土地资源日趋紧缺，滩涂围垦是解决土地资源紧缺的重要举

措。为了协调围垦开发与生态环境保护之间的矛盾，生态型围垦的理念应运而生，其内容也在实

践中不断得到扩展。基于生态保护优先的理念，探讨了生态型围垦的内涵和意义，对生态型围垦技

术、生态型围垦的评价体系等方面的研究成果进行了分析和评述，在此基础上对进一步开展生态型

围垦提出建议。
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沿海为我国经济最发达地区，人口众多，人均占

有耕地面积小，对土地的需求非常迫切。如广东、福

建、浙江等沿海省份人均占有耕地面积仅在 "J">"
K07左右，远低于联合国规定的人均耕地 "J"9! K07

的警戒水平。长期以来，我国一直把围垦造地作为

解决沿海耕地资源贫乏的重要途径。据统计，上个

世纪我国沿海省市共围海造地约 88?万 K07［8］。浙

江省是个人多地少、土地资源紧缺、同时沿海滩涂资

源又相对丰富的省份。浙江省滩涂围垦历史悠久，

自古至今开发利用的滩涂面积已有 FFJF@多万 K07，

其中新中国成立以来全省滩涂围垦面积已达 7"多
万 K07。近几年滩涂围垦更是得到快速发展，每年

围成面积达 "J9!万 K07，大大拓展了浙江省经济社

会发展的空间，提升了可持续发展能力。江苏沿海

滩涂面积广阔，后备土地资源丰富，居全国首位。加

快江苏沿海滩涂围垦，已成为一项国家重大土地储

备战略。根据《江苏沿海地区发展规划》战略部署，

“江苏沿海滩涂围垦 8A 万 K07 垦区，远期可形成

>FJF@万 K07”的建设任务已成为沿海经济快速发展

的重要举措之一，对缓解江苏人多地少的矛盾、补充

耕地资源不足、拓展长三角产业发展空间具有重要

作用［7!9］。滩涂围垦为浙江省等沿海省市经济社会

发展作出的贡献有目共睹，然而短时间内建成的围

涂工程，可能导致相关地域的地形、地貌、水文和生

态条件的改变，在一定程度上对水利、水产、港口、航

道以及生态环境等产生一系列影响，滩涂围垦造地

难免与生态环境保护产生矛盾。长期以来由于一些

不合理的开发，滩涂围垦也对环境带来了一些负面

影响，由于滩涂围垦具有一定的环境负面性［F］，因此

如何因地制宜、科学合理地实施滩涂围垦工程，保证

沿海滩涂围垦开发和海岸环境的和谐发展，已成为

当前我国沿海开发的重要基础研究理论问题。在这

样的背景下，生态型围垦的理念应运而生，生态型围

垦的内容也在实践中不断得到扩展。笔者对生态型

围垦的含义、意义、评价体系、工程技术作了探讨，并

就进一步开展生态型围垦提出了建议。

! 生态型围垦的内涵

滩涂围垦历史悠久，“秦海汉涂、唐灶宋居”［@］，

千百年来，沿海人民不断的围垦造地，把滩涂变成了

富饶的家园。但是随着围垦规模的不断扩大，带来

了一系列的生态环境问题，在强调人与自然和谐相

处的今天，探讨“生态型围垦”就显得尤为重要。国

内的一些学者认为生态型围垦，从一般意义来讲应

该属于生态工程，同时也应是生态水工学的范畴，虽

然生态型围垦的提出是来自社会经济发展的现实需

要和围垦工程的实际需求，却反映了当前生态理念

与工程相结合的趋势。生态型围垦主要有两方面的
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含义：!生态型围垦首先是一种理念，是把生态理念
融入到围垦活动中去，它强调在围垦活动中要保护

环境，使经济发展和环境保护相协调，强调滩涂资源

的可持续利用，强调人与滩涂的和谐共处；"生态型
围垦是一种实践活动，它是在生态理念指导下的实

践活动［!］。一些专家认为所谓的“生态型围垦”，就

是在滩涂围垦活动中，科学有序的围垦、开发和利用

滩涂资源，保持其再生和恢复能力，达到资源开发和

环境保护相协调［"］。还有很多的学者和领导认为生

态型围垦就是坚持保持湿地的生态平衡；坚持人涂

和谐共处；坚持保护和利用和谐发展；坚持滩涂开发

的可持续发展［#］。

! 生态型围垦的技术

生态型围垦工程的关键技术，是将工程对生态

环境的负面影响减少到生态承载能力以内，在工程

设计和施工中采取一些技术设施，融合海水、滩涂、

海堤、水闸、垦区建筑物的关系，使海堤垦区平稳过

渡，同时进行生态修复［$%］。目前国内一些围垦活动

中经常采用“荣勋砌块”及生态挡墙技术。“荣勋砌

块”及其生态挡墙技术，用于围垦建筑的挡土墙中，

可以同时满足挡土排水、安全可靠和生态需要，其三

维互通的超过 &%’孔洞率的特殊构造为水生生物
提供了良好的生息环境，并能以成本低和速度快的

最优技术实现挡墙花园化，这种挡墙是全立面的，它

自挡土、自排水，自卡锁、自定位，具有耐污保洁的柔

性结构和“人性化”特性，有消浪效果。与传统挡墙

相比，具有整体连锁、施工简便、减少占地、节省投资

等许多优点。目前，该砌块及技术已在浙江、江苏等

地推广应用［$$］。爆破挤淤技术在围垦中也是非常

重要的一种手段。爆破挤淤的基础处理法，近几年

在围垦工程中得到了应用，特别是在深涂围垦中效

果更显突出。爆破挤淤主要有：一次性抛填到设计

的顶高程，不需要控制加荷速率；施工工期大大缩

短；施工工序较为简单；施工不受季节和潮水的影

响。目前在海岛围垦工程中正在日益推广采用［$&］。

还有就是排水板排水固结法。排水板排水固结法主

要工序有土工布、碎石垫层铺设、塑料排水板打插，

其中碎石垫层作为滤水层，对基础处理效果有较大

的影响。目前塑料排水板打插工艺相对较成熟，而

土工布、碎石垫层铺设工艺则尚在研究探讨中［$(］。

)*和 +,*技术是滩涂围垦监测最经济和有效的方
法之一。通过多期遥感影像的分析，并与实测的滩

涂面积对比，研究围垦速率和淤涨速率之间的关系，

可以为生态型围垦提供科学的依据［$-#$.］。国外比

较注重新技术、新设备在滩涂开发的应用［$"］，比如

采用动画视频和数值模拟结合的方法研发动态变

化［$/］，利用先进的监控设备对滩涂水流变化进行全

天候的监控［$!］。这些新技术的应用为滩涂开发提

供了良好的服务。

" 生态型围垦的评价体系

围垦工程究竟是“利大于弊，还是弊大于利”，需

要综合分析不能一概而论，不能片面地强调某一面

而忽视另一面［$#］。正确认识围垦活动对环境的影

响，就要全面、综合地分析滩涂围垦过程中所产生的

正面效应和负面效应，权衡利弊得失，作出正确的判

断。因此，生态型围垦评价体系就显得尤为重要。

它可以综合地评价某一围垦活动的综合得失情况。

生态型围垦的评价体系最主要的部分包括评价指标

的选取、各评价指标的权重、指标的计算方法和滩涂

围垦中的可持续发展能力计算。

于格等［&%］综合考虑了胶州湾围海造地对生态

环境的影响面以及指标的可获得性，遵照科学性和

综合性原则、可行性和代表性原则、层次性和系统性

原则，从围海造地对生态和环境的影响选取 #个指
标，建立围海造地生态环境影响评价指标体系，并利

用已有的环境数据，进行层次分析法运算，构造胶州

湾地区围海造地的生态环境影响评价的判断矩阵。

可以看出，后期围海造地对生态环境的影响程度大

于前期，一定程度上说明了胶州湾地区围海造地强

度逐渐增大的同时，对生态环境的影响程度也呈现

出逐渐增大的态势。

刘瑶等［#］通过分析，得出了滩涂的自然潜力、环

境质量水平、生态环境的保护和建设是滩涂湿地生

态环境可持续发展指标体系主要内容，同时生态环

境管理也是评价指标体系的重要内容，提出了自然

资源潜力、环境质量水平、生态环境保护、滩涂生态

环境建设、资金投入、生态环境管理 "个方面的主要
指标。根据各个指标以及各方面不同的重要程度，

指标权重采用特尔菲尔法，即专家调查法确定，这种

方法难免有主观性，在实际应用中可根据实际情况

进行适当调整。通过内插法计分，所有 (级描述性
指标的评价指标得分值的累计权重值即为该滩涂围

垦工程的可持续发展能力的评分值。

金周益等［&$］对上虞市沥海滩涂进行了生态型

围垦评价。根据评价指标在文献出现的频率，并根

据《生态环境状况评价技术规范（试行）》、《浙江省滩

涂总体规划》等报告，在众多生态指标中整理出最能

反映和体现滩涂围垦对生态环境影响的指标。主要
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包括自然生态特征评价、环境影响特征评价和生态

保护特征评价 !大部分。在筛选确定的各项指标之
后，采用特尔菲尔法与层次分析法相结合，确定各项

指标归一化的权重值，对滩涂生态型围垦进行定性

和定量的评价。通过无量纲化处理使得各个不同的

数值成为可以比较和计算的数值，利用综合指数评

价方法展开计算，最终得到滩涂生态型围垦评价综

合数值。

! 结论与建议

滩涂是我们不可替代的自然资源，也是我们的

资源宝库，对滩涂的开发必须遵守可持续发展的原

则。人类在改造自然的过程中所采用的措施，一般

总是有得有失，重要的是事前应有科学的分析，因

此，对于滩涂围垦，生态型围垦是缓解滩涂围垦造地

与生态环境保护之间矛盾的最重要途径之一。以下

对生态型围垦研究提出以下几点建议：

"# 加大对沿海海岸滩涂自然演变规律的研究，
主要包括滩涂自然演变规律研究和滩面主要潮沟系

统演变规律的研究，不仅局限于现在，还要放眼未

来，现阶段通过生态型围垦评价得出的结论是适宜

围垦，但是随着时间的推移，围垦活动可能带来严重

的环境问题。所以我们在围垦之前要进行全面的调

查研究，揭示沿海海岸滩涂自然演变规律。

$# 生态型围垦要取得更好的效果，可借鉴国内
外一些成功的经验和吸取失败的教训，尤其应借鉴

荷兰等发达国家围垦生态保护的先进理论和方法。

%# 加大对围垦工程技术的研究，积极引进国外
的先进技术和设备为我们的围垦工程所用。更重要

的是我们要有自己的先进技术和设备，加大对围垦

技术和设备的研发才是解决问题的根本之道。
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