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摘要:在水利水电工程建成后的运行中,由于其具有服务价值而需要得到补偿,但构建客观而可行

的补偿标准非常困难。 建立水利水电工程服务价值补偿标准的构建模型,模型包括补偿基数与补

偿系数两大主要参数,补偿基数由水利水电工程的服务价值变化量核算得到,而考虑收益方补偿能

力与补偿意愿的补偿系数则根据受益方的发展指数确定,针对受益方发展指数的计算,采用了

Vague 集相似度量公式。 以岷江上游紫坪铺水库及其受益方成都市为背景,对所构建模型进行了

应用分析。 分析结果表明,所构建模型既能体现水利水电工程的服务价值,又考虑了补偿主体的补

偿能力和意愿,所得到的补偿标准较客观而可行。
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摇 摇 水利水电工程大多数都是以灌溉和供水为主,
兼有发电、防洪等服务功能,其综合服务价值主要体

现在供水、调蓄洪水等方面。 由经济学外部性理论

可知,水利水电工程除存在负外部性效应外,同时也

会伴随产生正外部性效应;水利水电工程所形成的

综合服务价值是建立在固定成本投入大于其他发电

为主的水电站基础之上,而且在运行中以牺牲发电

机会成本为代价,保证其他综合服务价值的实现。
因此,水利水电工程既要因其负外部性的存在而向

受损方支付补偿,同时也应该由于其具有正外部性

而获得受益方所支付的补偿[1]。 在实践中,水利水

电工程的投资回报主要是来自于发电收益,综合服

务价值往往作为社会效益免费提供,这种方式在一

定的历史阶段可行,但从长远来看,不利于综合服务

价值的可持续性,会形成扭曲的经济及社会利益关

系,导致受益者无偿占有服务价值,服务价值创造者

因得不到应有的经济回报而缺乏激励。 依据外部性

理论,构建相应的服务价值补偿机制,通过该机制平

衡各利益相关体的权益,激励水利水电工程的社会

责任和义务,约束影响其服务功能实现的行为,可有

效促进水利水电工程经济价值和服务价值最大化的

实现。 补偿机制包括补偿模式、补偿主客体确定、补
偿制度、补偿标准等环节。 关于前三个环节的研究

开展较多,而补偿标准的研究主要集中在服务价值

的核算方面,李晓光等[2] 将机会成本法等应用于服

务价值核算;郭剑英[3]、禹雪中等[4] 认为建立补偿

标准需要在服务功能价值的变化量计算、补偿总量

确定、公众支付意愿等三个方向上进一步研究。 水

利水电工程核算出的服务价值可作为补偿标准的基

础,但在补偿中,由于实际的补偿额度还要受到受益

方或补偿主体补偿能力与补偿意愿的限制,因此,要
完全按照服务价值来进行补偿的难度很大。 笔者在

考虑受益方(或补偿主体)的补偿能力与补偿意愿

的基础上,提出补偿系数的概念,建立水利水电工程

服务价值补偿标准构建模型,将受益方的发展指数

作为补偿客体的价值补偿系数,对补偿客体的补偿

基数进行调节,以得到较为客观并可行的补偿标准。
以四川岷江上游紫坪铺水库为实例,采用主要受益

方成都市的发展指数作为其补偿标准的价值补偿系

数,并应用服务价值补偿标准构建模型对紫坪铺水

库的补偿标准进行分析确定。

1摇 补偿标准构建模型及补偿系数

当水利水电工程服务价值的变化量为正时,服
务对象受益;为负时,服务对象受损。 因此,服务价值

变化量能直接、客观地反映服务所产生的服务效益。
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定义水利水电工程服务价值变化量的合计值为服务

价值补偿基数(B),在补偿机制中,服务价值补偿基

数是确定对补偿客体补偿多少即补偿标准的依据。
1. 1摇 补偿标准构建模型

水利水电工程服务价值补偿标准构建思路如

下:淤分析工程对相关环境及人类社会的影响,核算

其服务价值变化量,并以变化量作为价值补偿基数

(B);于对工程受益方的发展状况进行评价,得到受

益方发展指数(S),通过该发展指数确定相应的价

值补偿系数( I);盂考虑补偿基数所表征的工程服

务价值变化量的补偿要求,并结合价值补偿系数所

表征的受益方的补偿能力或补偿意愿,可构建水利

水电工程服务价值补偿标准的临界区间(F),其中,
临界区间的下限为补偿基数与补偿系数之乘积,而
临界区间的上限则为价值补偿基数。

水利水电工程服务价值补偿标准的构建模型为

F = [(BI), B] (1)
1. 2摇 服务价值补偿基数

将生态环境及人类社会环境作为保护对象,可
对水利水电工程不同服务功能的价值(以元为单

位)进行核算[5鄄6]。
a. 供水维度的服务价值 V1 计算公式为

V1 = 移(M1jP1j) (2)

式中:M1j为不同用途的供水总量;P1j为不同用途供

水单位价格。
b. 采用资料调查法,选择典型年份的洪灾损失

量,再折算为现值损失量,按损失率法计算各次洪灾

损失,最后根据频率法计算多年平均防洪效益 V2。
c. 纳污净化维度的服务价值 V3 计算公式为

V3 = (Csd - Cnow)QBP (3)
式中:Csd为输出断面规划水环境标准;Cnow为水环境

现状值;Q 为水库年输出水量;BP 为处理污染物单

位成本。
d. 温室气体减排服务价值 V4 计算公式为

V4 = M4P4 (4)
式中:M4 为总防护工作量;P4 为单位工作量所需付

出的成本。
e. 由于保护对象或受益方的不同,不同流域上

的水利水电工程的服务价值构成也各不相同,将不

同维度服务价值的合计值作为服务价值补偿基数,
计算公式为

B = 移
n

i = 1
Vi (5)

式中:Vi 为不同服务功能的价值。
1. 3摇 服务价值补偿系数

企业或社会不同发展阶段有特定的发展水平,

这决定了其补偿能力和补偿意愿。 将服务价值受益

方的发展指数引用到补偿标准构建模型中,可调节

不同阶段的补偿标准。
1郾 3郾 1摇 受益方或补偿主体发展状态的 Vague 集评

价方法

摇 摇 设水利水电工程某一补偿主体的发展状态可由

K 个维度来进行评价,各评价维度的状态变量组用

ej 来表达。 而每个状态变量组 ej 的状态向量为:e j =
(ej1,ej2,…,eji); i = 1,2,…,n; n逸1。 关于状态向

量 e j 的 Vague 集描述如下[7鄄8]:
设论域为状态向量 e j = ( ej1,ej2,…,eji),ej 上的

一个 Vague 集 A 由真隶属函数 tA 和假隶属函数 fA
所描述:tA:ej寅[0,1], fA:ej寅[0,1]。 其中,tA( eji)
是由支持 eji 的证据所导出的肯定隶属度的下界,
fA(eji)则是由反对 eji的证据所导出的否定隶属度的

下界,且:tA(eji)+fA(eji)臆1(肯定隶属度与否定隶属

度之和小于或等于 1)。 状态变量 eji在 Vague 集 A
中的隶属度被区间[0,1]的一个子区间[ tA( eji),1-
fA(eji)]所界定,称该区间为 eji在 Vague 集 A 中的

Vague 值,记为 vA(eji)。 状态变量 eji的 Vague 集为:
[ tA(eji),1-fA(eji)]

状态变量 eji所表达的状态,可用其相对于理想

状态(支撑属性类变量)或相对于极限状态(压力属

性类变量)的相似程度,即相似度 T 来描述。 由于

不同状态间的相似程度往往具有模糊性的特征,因
此,可采用李凡[9] 提出的以下 Vague 集相似度量公

式对状态变量的相似度 T 进行度量。

T(A,B) =1 -
tA - tB - ( fA - fB)

4 -

tA - tB + fA - fB
4 (6)

式中:相似度 T(A,B)沂[0,1],T(A,B)值越大,表
示 Vague 集 A 和 B 越相似。

在状态变量的相似度量中,集合 A 表示状态变

量的 Vague 集,集合 B 表示支撑类变量的理想状态

Vague 集或压力类变量的极限状态 Vague 集。
假设每个状态变量 eji 都存在着临界区间,即

eji沂[琢i,茁i]。 定义评价维度 j 中所有状态变量相对

于其临界区间的 Vague 集相似度集合为分类发展指

数,用 T j(ej)来表示,其值域区间为 T j(ej)沂[0,1]。
若状态变量 eji的相对于其临界区间的相似度用

T j(eji)表示,T j( eji)沂[0,1],则补偿主体的分类发

展指数 T j(ej)的计算公式为

T j(ej) = 移兹iT j(eji),摇 兹i 逸0,摇 移
n

i = 1
兹i = 1摇 摇 (7)

式中:兹i 为第 i 个状态变量 eji在评价维度 j 中的相对
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重要程度,即相对重要性权重。
综合补偿主体各分类发展指数即可得到补偿主

体发展指数。 基于保守角度,考虑各分类发展指数

的平均值与最小值,可得到补偿主体发展指数 S 的

计算公式:

S =
(T j) 2

min + (T j) 2
AVG

2 (8)

式中:补偿主体的发展指数 S 综合了补偿主体各评

价维度的压力类状态变量远离其临界区间(即极限

状态)以及支撑类状态变量接近其临界区间(即理

想状态)的程度,因此,该指数能有效表征补偿主体

的发展状态。
1郾 3郾 2摇 考虑受益方或补偿主体发展状态的价值补

偿系数

摇 摇 水利水电工程服务价值的不同补偿主体的发展

状态是不一致的,例如,在流域的上游可能是高山峡

谷、原始森林,而在流域的中下游就有可能是现代化

的城市。 因为发展状态的不一致,相同的服务价值

作用于各个补偿主体的效益就不一样,在相同服务

价值变化量情况下,各个补偿主体的支付意愿会不

相同,这时,要实现完全按照根据服务价值变化量确

定的补偿基数来进行完全补偿的操作难度就非常

大。 因此,在水利水电工程服务价值补偿的实际过

程中,可具体考虑补偿群体中各补偿主体发展状态,
即通过补偿群体中各补偿主体的发展状态指数来对

价值补偿基数进行修正,进而确定服务价值补偿标

准,在修正后的价值补偿标准基础上来进行补偿,这
样会更切合实际情况并具可操作性。 如用 I 表示价

值补偿系数,S 表示补偿主体发展指数,则价值补偿

系数 I 的计算公式为

I = S (9)

2摇 应用计算分析

水利水电工程的价值主要是社会公众价值,受
益方为整个社会群体,因此社会利益的代表即政府

适于作为补偿主体。 以四川岷江紫坪铺水利水电工

程为应用背景,核算其主要服务价值,将成都市作为

紫坪铺水库的主要受益方,采用 Vague 集补偿系数

确定方法,根据补偿标准构建模型,确定紫坪铺水库

服务价值的补偿标准。
2. 1摇 紫坪铺水库服务价值补偿基数核算

紫坪铺水库位于岷江上游,距成都市约 50 km,
最大坝高 156 m,正常畜水位 877 m,总库容为 11 亿

m3,可调节库容 7郾 74 亿 m3,为不完全年调节水库。
电站总装机为 760MW,平均年发电量 34 亿 kW·h。
紫坪铺水库为都江堰灌区近期 72郾 40 万 hm2、远景

93郾 33 万 hm2 土地的农作物灌溉和该区 2 288郾 25 万

人(占全省总人口的 27郾 5% )的生活及工业用水提

供水源,同时,它还为成都市提供枯季环境用水,担
负岷江干流的防洪任务,并为川西电网提供优质洁

净电能。
2郾 1郾 1摇 紫坪铺水库服务功能分析

对紫坪铺水库进行服务功能分析[10]可知,应计

入价值补偿范围的有供水、观光旅游、调蓄洪水、纳
污净化、减少碳排放、水库蓄水淹没等 6 个维度。 由

于水电开发在观光旅游维度对岷江河流的服务价值

影响相对较小,本文暂不作研究。
2郾 1郾 2摇 在供水维度的价值度量

由于紫坪铺的建成增加了对下游的供水量,根
据式(2),可计算紫坪铺水库在供水维度服务价值

的年度增加量,参数取值与计算结果如表 1 所示。
表 1摇 紫坪铺水库在供水维度服务价值的年度增加量

供水类型
增加供水量 /

亿 m3
单价 /

(元·m-3)
市场价值 /

万元

农业用水 5郾 71 0郾 03 1 713
工业用水 1郾 5 0郾 27 4 050
生活用水 1郾 5 0郾 21 3 150
环境用水 1 0郾 11 1 100

服务价值年度增加量 10 013

2郾 1郾 3摇 在调蓄洪水维度的价值度量

紫坪铺水库将岷江上游的洪峰流量从 6 030 m3 / s
(P=1% )削减为 3 760 m3 / s(P = 10% ),为岷江金马

河段的 29 个乡镇的 72 万人和 0郾 41 万 hm2 耕地提

供防洪保障。 查阅《四川岷江紫坪铺水利枢纽工程

初步设计报告》,选择 1958 年 (P = 7% )、1964 年

(P=1% )、1977 年(P = 6郾 7% )为典型洪灾损失年

份,经折算现值后,按损失率法、频率法计算可得紫

坪铺水库在调蓄洪水维度服务价值的年度增加量为

19 820 万元。
2郾 1郾 4摇 在纳污净化维度的价值度量

本文采用 N 和 P 两项水质指标来评价紫坪铺

水库在纳污净化维度服务价值的提升。 根据紫坪铺

环境影响评价报告书,N 和 P 两项水质指标,在汛期

的入库径流负荷分别为 0郾 52 mg / L 和 0郾 043 mg / L。
入库流量取 813 m3 / s,经水库净化后,库区 N 和 P 两

项水质指标平均浓度分别是:0郾 146 mg / L 和 0郾 012
mg / L,平均年出库流量为 140 亿 m3,氮磷的处理平

均成本分别取 1郾 5 元 / kg 和 2郾 5 元 / kg。
根据水体自净价值评估式(3),可计算紫坪铺

水库在纳污净化维度服务价值的年度增加量如下:
淤N 的净化价值:

V6 = (Csd - Cnow)QBP = 7 917 000 元

摇 摇 于P 的净化价值:
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V6 = (Csd - Cnow)QBP = 1 085 000 元

摇 摇 紫坪铺水库在纳污净化维度服务价值的年度增

加量为 900郾 2 万元。
2郾 1郾 5摇 在减少碳、硫排放维度的价值度量

紫坪铺水库每年约生产电能 28 亿 kW·h,发
1 kW·h电需耗煤 0郾 33 kg,1 000 kg 标准煤燃烧要排

放 2000 kg 的 CO2 和 20 kg 的 SO2
[12]。 经估算,紫坪

铺年发电量约为 28 亿 kW·h,可替代 92 万 t 标准

煤,减少 CO2、SO2 的排放量分别约为 184郾 8 万 t 和
1郾 848 万 t。

2005 年到 2008 年在欧美一些国家开始实施碳

排放交易,以标准当量 CO2 排放为交易物,经测算

2008 年每吨 CO2 的单位价值如表 2 所示。

表 2摇 2008 年世界碳市场交易单价

交易市场
欧盟的排放交易体系

(EU ETS)
澳大利亚新南威尔士

(NSW)
芝加哥气候交易所

(CCX)
地区温室气体减排计划

(RGGI)
温室气体排放数量分配单位

(AAUS)

单价 / (元·t-1) 187郾 236 37郾 17 28郾 22 23郾 814 73郾 836

表 3摇 成都市发展状态变量体系取值及 Vague 值计算结果

评价维度
状态变量及属性

(压力指标(P)、支撑指标(S)) 编号 权重 棕j 临界区间 变量取值 Vague 值

水环境
(E1)

集中式饮用水源达标比例要求 / % ,(P) e11 0郾 166 7 80 ~ 90 97郾 7 [0,0]
取水口水质达标比例要求 / % ,(P) e12 0郾 277 8 80 ~ 90 86 [0,0郾 06]

水功能区水质达标比例要求 / % ,(P) e13 0郾 055 6 70 ~ 80 76郾 5 [0,0郾 05]
生活污水集中处理率 / % ,(S) e14 0郾 055 2 80 ~ 90 83郾 5 [0郾 92,1]

工业废水处理率 / % ,(S) e15 0郾 045 8 80 ~ 90 85 [0郾 94,1]
水污染事故应急处理率 / % ,(S) e16 0郾 399 0 80 ~ 90 80 [0郾 89,1]

水资源
(E2)

人均用水量 / (L·d-1),(P) e21 0郾 178 6 300 ~ 600 500 [0,0郾 17]
应急状态人均用水量 / (L·d-1),(P) e22 0郾 3215 100 ~ 200 150 [0,0郾 25]

人均水资源量(m3),(S) e23 0郾 125 0 1 700 ~ 2 000 560 [0郾 28,0郾 33]
应急状态人均可供水量 / (L·d-1),(S) e24 0郾 375 0 100 ~ 200 120 [0郾 6,1]

防洪(E3)
水源区洪水风险系数,(P) e31 0郾 500 0 0郾 01 ~ 0郾 02 0郾 005 [0郾 25,0郾 5]

防洪能力 / % ,(S) e32 0郾 500 0 90 ~ 99 80 [0郾 81,1]

生态(E4)

水源区水土流失率 / % ,(P) e41 0郾 500 0 10 ~ 20 3 [0郾 15,0郾 3]
自然保护区覆盖率 / % ,(S) e42 0郾 082 8 5 ~ 50 20郾 07 [0郾 4,1]
建成区绿化覆盖率 / % ,(S) e43 0郾 159 9 30 ~ 50 44郾 5 [0郾 81,1]

森林覆盖率 / % ,(S) e44 0郾 257 3 10 ~ 50 36郾 15 [0郾 72,1]

社会经济
(E5)

物价指数 / % ,(P) e51 0郾 219 5 3 ~ 5 8 [1,1]
恩格尔系数 / % ,(P) e52 0郾 102 6 50 ~ 60 35郾 7 [0郾 35,0郾 46]

基尼系数,(P) e53 0郾 056 7 0郾 5 ~ 0郾 6 0郾 4 [0郾 5,0郾 67]
人口自然增长率 / % ,(P) e54 0郾 1213 0郾 8 ~ 1 0郾 064 [0郾 06,0郾 08]

人均 GDP /万元,(S) e55 0郾 200 0 1 ~ 2郾 5 3郾 9 [1,1]
经济持续增长率 / % ,(S) e56 0郾 300 0 8 ~ 9 11 [0郾 98,0郾 98]

科技(E6)
万元 GDP 用水量 / m3,(P) e61 0郾 500 0 200 ~ 500 286 [0,0郾 47]

污水回用率 / % ,(S) e62 0郾 500 0 50 ~ 60 30 [0郾 5,0郾 6]
城市管理
(E7)

公众对饮用水满意率要求 / % ,(P) e71 0郾 500 0 75 ~ 85 80 [0,0郾 06]
法规、管理制度完备率 / % ,(S) e72 0郾 500 0 70 ~ 80 75 [0郾 94,1]

本文采用市场价值法计算碳减排维度的服务价

值,2010 年度仍沿用 2008 年的 CCX 交易平均价格:
28郾 22 元 / t。 紫坪铺水库在碳减排维度服务价值的

年度增加量为 2 607郾 5 万元。
采用防护费用法(式(4))计算硫减排维度的服

务价值,式(5)中 P4 取值 600 元 / t,即每处理 1 t 的

SO2 需要付出 600 元的成本。 经计算紫坪铺水库在

硫减排维度服务价值的年度增加量为 1108郾 8 万元。
2郾 1郾 6摇 在水库蓄水淹没维度的价值度量

根据《四川省岷江上游综合规划报告》中的数

据,以及肖建红等《三峡工程对河流生态系统服务

功能影响预评价》,可类比计算紫坪铺水库在水库

蓄水淹没维度服务价值的年度减少量 9854郾 1 万元。
2郾 1郾 7摇 价值补偿基数确定

根据式(5)及上述各维度服务价值的计算结果,可
得紫坪铺水库服务价值补偿基数为 24595郾 4 万元。
2. 2摇 紫坪铺水库的价值补偿系数确定

2郾 2郾 1摇 成都市发展状态变量体系构建

成都市是紫坪铺水库修建运行所产生的服务价

值增量的最大受益方之一。 参考我国大中型城市发

展状况评价的有关指标,并考虑成都市的具体实际情

况,设计表征成都市发展状态的变量体系如表 3 所示。
在表 3 中,对各评价维度的状态变量权重值

棕 j,可通过采用层次分析 AHP 法与专家咨询 Delphi
法对各子系统中状态变量的相对重要性进行评价,
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并引用相应的权重计算模型得到。
2郾 2. 2摇 成都市发展状态变量的 Vague 集隶属函数

根据不同的变量属性,分别选取戒上型、戒下型

或中间型隶属函数来求取各状态变量的 Vague 值。
以“集中式饮用水源达标比例要求冶指标为例,隶属

函数如式(10)所示:
uL = ( tL(x),1 - fL(x))

摇 = 80 - x
80 - 0,

90 - x
90 -( )0

摇 x < 80

uL = ( tL(x),1 - fL(x))

摇 = 0,90 - x
90 -( )0

摇 80 臆 x < 90

uL = ( tL(x),1 - fL(x)) = (0,0)摇 x 逸

ì

î

í

ï
ï
ï
ïï

ï
ï
ï
ï 90

(10)
2郾 2郾 3摇 成都市发展指数与紫坪铺水库服务价值补

偿系数计算

摇 摇 在水环境污染的相关突发事件情况下,从最不
利的角度考虑,对支撑类状态变量“突发污染事件

应急处理率冶指标的取值保守推荐为 80% ;而对其

余状态变量的取值,则可参考具体城市的《水资源

公报》、《国民经济和社会发展统计公报》等资料。
选择 2010 年为典型年,成都市的发展状态变量取值

如表 3 所示,表中主要数据来源为《2010 年成都市

水资源公报》 [13]和《2010 年成都市国民经济和社会
发展统计公报》 [14]。

采用 Vague 集理论与方法,根据表 3 中各状态

变量的状态值,由各状态变量的隶属函数,计算出各

状态变量的 Vague 集隶属度区间如表 3 所示。
在以上数据资料基础上,可对 2010 年度成都市的

发展指数进行计算,其过程如下:淤选取表 3 中各状态

变量 Vague 值以及压力变量的极限状态 Vague 值

[1,1]与支撑变量的理想状态 Vague 值[1,1];于由式 6
可得到各状态变量与其临界区间的 Vague 集相似度;
盂由式(7)可得到各评价维度的分类发展指数;榆由式

(8)可得到 2010 年度成都市发展指数;虞最后,根据式

(9)可得到考虑受益方成都市发展状态的紫坪铺水库

的价值补偿系数。 具体计算结果如表 4 所示。
表 4摇 2010 年度成都市发展指数及紫坪铺水库价值补偿系数

成都市发展状态
的各评价维度

各评价维度
分类发展指数

成都市
发展指数

紫坪铺水库
服务价值补偿系数

水环境 0郾 49
水资源 0郾 39
防洪 0郾 64
生态 0郾 54 0. 48 0. 48

社会经济 0郾 81
科技 0郾 39

城市管理 0郾 51

2. 3摇 紫坪铺水库的价值补偿标准

紫坪铺水库服务价值补偿基数核算为 24 595郾 4

万元,补偿系数为 0郾 48,根据式(1)可得服务价值补

偿标准为:
F =[(BI), B] =

[24 595郾 4 伊 0郾 48, 24 595郾 4] =
[11 805郾 79, 24 595郾 4]

成都市在当前的发展阶段应支付的价值补偿为

11 805郾 79 万元,随着发展水平的提高,成都市可支

付的补偿水平也将提高,最高不超过补偿上限值。
2. 4摇 分析与讨论

a. 紫坪铺水库的价值补偿基数核算为 2郾 46 亿

元,表示紫坪铺水库在理论上可以获得的最大补偿

额度。 由于价值补偿的多少不仅取决于水库本身能

够提供的服务价值的大小,而且还要受补偿主体

(价值受益方)的支付意愿以及支付能力决定。 补

偿系数则可对补偿主体成都市的支付意愿以及支付

能力进行表征。
b. 由表 3 和表 4 可知,紫坪铺水库的价值补偿

系数由水环境、水资源等 6 个维度决定,最大的价值

受益方成都市在近阶段的发展水平为 0郾 48。 当成

都市的社会经济发展到一个新的水平,其支付能力

和意愿也会同时提高。
c. 由表 4 可知,紫坪铺水库提高补偿标准也不

完全是被动的等待,也可以主动通过完善自己的服

务功能获得提高。 例如,在水资源维度的支撑指标

中,人均水资源量、应急状态人均可供水量这两项指

标偏低,紫坪铺水库可以通过自己的运行调度,改善

这两项指标,从而提高补偿系数,获得更多的补偿。
d. 本文所构建的补偿标准模型,不仅能够实现

水利水电工程的服务价值,理顺价值与经济的关系,
同时还可以约束水电工程自身的运行方式。 如果因

过度追求发电效益,忽略其供水等其他服务功能,势
必影响补偿基数的核算,并因降低水环境、水资源维

度的支撑指标,从而降低当年成都市的发展状态指

数,最终导致增加的发电收益低于价值补偿。
e. 本文所建立的补偿标准构建模型是补偿机

制中的一个环节,实际应用需要补偿制度、补偿模式

确定等环节的配合。
f. 本文价值补偿基数的核算是基于水利水电

工程的一般服务功能,主要考虑的是工程的社会服

务功能,较少考虑其生态服务功能。 从生态服务功

能来看,存在着正向和负向的生态影响,如何将这些

生态影响核算进补偿基数,有待于进一步的研究。

3摇 结摇 语

水利水电工程服务价值补偿标准是水利水电工

程服务价值补偿机制构建的一个重要环节。 本文建
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立的补偿标准构建模型包括补偿基数与补偿系数两

大参数。 其中,补偿基数基于水利水电工程服务价

值的变化量得到,而补偿系数则根据受益方的发展

指数得到。 在补偿标准构建模型中,通过补偿系数

对补偿基数进行调整而形成补偿标准,得到的补偿

标准既能体现水利水电工程的服务价值,又考虑了

补偿主体的补偿能力和意愿。 所建立的补偿标准构

建模型具有简洁易用、综合性强、指向性明确的特

点,适用于水利水电工程服务价值补偿标准的形成,
有利于理顺其经济及社会利益关系。 关于补偿基数

和补偿系数研究还可进一步深入,如引入生态服务

价值,细化服务价值的核算,建立适用范围较广的构

建模型与方法等。
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(上接第 20 页)
非银行金融机构要经常与相关部门沟通,了解并掌

握沿海开发投资项目内容、规模、信贷资金需求等,
适时与企业对接,提供高效的金融支持。 于根据沿

海开发的实际情况,采取灵活的信贷政策,适当下放

信贷权限,降低市场进入标准,以拉动沿海经济建设

的发展。 盂相关部门要加强引导,加大政策激励扶

持力度,加快构建资源共享、信息互通机制,搭建畅

通的信贷投融资平台。 并根据沿海地区特色创新金

融服务,主要是金融服务理念的创新和信贷产品的

创新,最大限度地满足沿海开发建设的各种需求,努
力保持投入资金持续有效的增加。
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