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供水能力相关概念及计算方法辨析

游进军,林鹏飞,蒋云钟,付摇 敏

(中国水利水电科学研究院流域水循环模拟与调控国家重点实验室,北京摇 100038)

摘要:鉴于供水能力涉及的影响因素较多,实际应用中存在不同的认识,从概念到计算方法都存在

分歧,探讨供水能力的相关概念,辨析影响供水能力的关键要素,界定单一工程、供水系统和区域整

体供水能力之间的区别与联系,提出不同类型供水能力的含义,对比供水能力与可供水量、供水保

证率之间的区别和联系。 以成都市为案例,核算了该区域的供水能力,为供水能力相关概念的分

析、计算和应用提出建议。
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Analysis of concepts and calculation methods related to water supply capacity / / YOU Jinjun, LIN Pengfei, JIANG
Yunzhong, FU Min(State Key Laboratory of Simulation and Regulation of Water Cycle in River Basin, China Institute of
Water Resources and Hydropower Research, Beijing 100038, China)
Abstract: Different understandings and definitions of water supply capacity exist in practice from concepts to calculation
methods due to many factors involved. The relevant concepts of water supply capacity were discussed and the key factors
affecting water supply capacity were analyzed. Differences and linkages between a single project, a water supply system and
the reginal overall water supply capacity were discussed. The meanings of water supply capacity in different situations were
suggested. The relationships between water supply capacity and available water supply, water supply guaranteed rate and
other related concepts were compared. Chengdu city was taken as an example, of which the regional water supply capacity
was accurately accounted. Some suggestions were put forward for the calculation and application of related concepts in water
supply capacity.
Key words: water supply capacity; available water supply; availability of water resources; water demand

摇 摇 供水能力是一个常用的水利术语,对于区域水

资源开发状况评估、供需形势分析以及相关决策具

有重要意义。 供水能力能够反映区域水资源开发情

势,是确定水利工程规划建设方案的重要参考,体现

了水利服务民生、支撑经济社会发展的能力,也是水

利供给侧改革的主要成效指标[1]。 供水能力分析

是水资源中长期规划重要工作,也是水资源开发利

用和配置体系的重要内容。 从水利统计数据看,全
国层面以及大多数地区统计的供水能力均高于实际

供用水量,该结果与当前供需形势和缺水现状存在

矛盾,使得水源工程规划建设的必要性受到质疑。
造成该现象的主要原因是缺乏对供水能力的科学认

识和统计[2]。 随着生态文明理念的深入和最严格

水资源管理制度的全面推行,我国水资源供需形势

出现了明显变化,对供水能力的科学客观评价提出

了更高要求。 因此,明晰供水能力相关概念,对提高

水资源管理以及水利工程规划工作具有重要意义。

1摇 供水能力相关概念

供水能力概念提出较早,其中文含义浅显易懂,
专业和非专业领域均广泛引用。 文献检索表明,虽
然大量文献和报告中使用供水能力这一概念,并延

伸使用工程供水能力、区域供水能力、现状和规划供

水能力等术语,然而很少有人专门针对供水能力的

定义进行深入探讨。
GB / T 50095—2014 《水文基本术语和符号标

准》将供水能力定义为“利用供水工程设施,对水量

进行存储、调节、处理、传输,可以向用水户分配的具

有一定保证程度的最大供水量冶。 GB / T 30943—
2014《水资源术语》沿用了该定义,《中国资源科学

百科全书》水资源科学分册的定义基本相同。 该定

义的要点是供水能力应针对工程分析,其次是满足
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一定保证程度向用水户分配的能力,第三是满足要

求的最大供水量,较为准确的总结了工程供水能力

分析要求。
然而,工程供水能力不能准确表达区域的供水

安全状况,实际工作中区域整体供水能力对于决策

更为重要。 《全国水资源综合规划技术细则》提出

了区域供水能力的概念,将其定义为“区域内所有

供水工程组成的供水系统,依据系统来水条件、工程

状况、需水要求及相应的运用调度方式和规则,提供

不同用户、不同保证率的供水量冶,并区分了现状和

规划供水能力。 现状供水能力是指现状条件下相应

供水保证率的供水量。 规划新增供水能力是考虑地

表、地下水和其他可能的供水工程的变化,与现状条

件相比对应保证率能提高的供水量。 该技术大纲以

规划为目标突出了区域供水能力的概念,以及不同

用户和保证率要求的影响,说明供水能力的概念具

有一定的弹性,表征了不同条件下的供水量。 目前

无论技术管理人员还是研究人员,对供水能力的基

本含义和相关要素都有一定共识,但对其概念缺乏

深入理解且缺乏相对统一规范的计算方法,导致具

体分析应用中存在各种争议。
由于供水能力对水利规划管理工作和供需分析

的重要性,部分研究对其含义和计算要求进行了探

讨。 台世舜[3]提出供水能力一般指蓄、引、提工程设

计供水规模,与来水、需水没有直接联系,随着工程规

模的扩大,供水能力可相应增加。 甘泓等[4]提出水资

源系统的稳定供水能力需要从系统的可供水量、供水

保证率和供水破坏深度三方面衡量。 方红远等[5] 指

出区域供水能力需要综合考虑需求大小、工程容量等

动态变化条件。 游进军等[6]考虑区域水量需求、天然

来水和工程条件等三方面因素,提出以引提水和河网

调蓄工程调度计算为中心的区域供水概化算法。 郭

旭宁等[7]指出水库群供水能力不仅取决于水库的兴
利库容,而且与联合调度规则密切相关。 柳林云等[8]

以蓄水、引水、提水、调水工程供水能力之和作为长江

流域区域供水能力,分析了长江流域近 20 年的开发

利用进程和潜力。 林鹏飞等[9] 研究了并联水库系统

供水能力的影响因素,证明了联合供水系统的供水能

力高于水库单独运行时供水能力之和。 王庆利等[10]

考虑多种用水户保证率的差异性,分析了生态用水、
保证率变化等对水库供水能力的影响。 由于供水能

力计算涉及的因素较多,而且不同水利工程的性质不

同,导致供水能力计算方法不够统一,容易出现偏差,
给相关决策带来不利影响。

2摇 供水能力影响因素

目前对供水能力的共识体现了一定要求下满足

用户需水的水平和能力,但在使用和计算过程中仍

然存在几点关系需要进一步明晰:供水能力与需水

关系,供水能力与来水关系,单个工程与区域整体的

关系,骨干工程和配套工程的关系,生态流量与供水

能力的关系。
a. 供水能力应与需水用户相关,而与需水量无

关。 供水能力是否与需水相关是一个焦点问题,存
在明显分歧,各有依据。 坚持与需水无关的观点认

为,供水能力表达一种以工程为基础的客观状态,不
应随需求变化而变化,否则这种状态就不具有客观

性。 而坚持与需水有关的观点则认为,没有特定的

需水无法分析工程或工程系统是否能在一定条件

(如保证率)下保障需水的要求,因而供水能力不应

该独立于需水存在。 笔者认为供水能力应与需求用

户相关,而不是与需水量相关。 需水是计算供水能

力的必要条件,但不应是构成供水能力的要素。 不

同用户的保障要求不同,供水能力需要衡量在来水

偏枯等不利条件下可保障的需水。 同一个工程,在
承担城镇供水和农业灌溉等不同任务时,由于保证

率要求不同,其供水能力应不同。 在用水户确定的

情况下,供水能力应由工程决定,不受需求变化影

响。 随着经济社会的发展,很多水利工程的供水目

标从单一目标转换为多个目标,设计供水能力不能

代表实际承担供水任务的能力,因此需要考虑用水

户类型的变化,按照不同供水目标的保证率要求进

行复核。
b. 供水能力应考虑上游工程建设和取用水导

致的来水条件变化。 由于来水涉及工程间的水力关

系,因此供水能力与来水是否相关的判断也更加复

杂。 笔者认为来水是计算供水能力的必要条件。 对

于地表水工程而言,单个工程的供水能力计算与来

水关系密切,在给定来水条件下分析供水能力是工

程规划设计的基本工作。 但工程来水条件会受上游

工程建设和取用水变化影响,其实际供水能力也会

随之变化,即工程设计阶段分析的能力不能代表其

实际供水能力。 一般而言,工程数量增加,工程的来

水条件受上游工程取用水的影响将发生变化,虽然

区域整体供水能力增强,但单个工程供水能力可能

降低。 以三亚河福万水库和水源池水库两座中型串

联水库为例,上游福万水库多年平均来水量为

2 604 万 m3,兴利库容 998 万 m3;下游水源池水库兴

利库容 1 190 万 m3,两库区间来水量为 3 751 万 m3。
若不考虑福万水库的影响,水源池水库的年均入库

径流量为 6 355 万 m3,长系列调算表明 95%供水保

证率要求下其供水能力为 2 328 万 m3。 福万水库

95%保证率下年供水能力为 1 464 万 m3,考虑福万
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水库对上游来水的拦蓄作用,水源池水库年供水能

力降低至 1 956 万 m3。 可以看出,福万水库建成后

的下游水源池水库供水能力减少 372 万 m3,但双库

联合系统供水能力增加 1 092 万 m3。 上述结果说明

水库上游新建工程后,下游工程自身独立的供水能

力会降低,但系统整体供水能力会增加。 因此,对于

区域或流域整体而言,其来水条件是不变的,区域供

水能力只与工程有关,单独讨论某个工程的供水能

力必须明确来水条件。
c. 区域供水能力不是单个工程供水能力的简

单叠加。 区域整体供水能力和单个工程供水能力存

在明显不同。 二者存在密切关系,区域总供水能力

必须从区域整体进行分析计算,不能将单个工程设

计供水能力简单累加。 这是水利工程与其他类别基

础设施工程在计算增加保障能力时的主要区别,也
是依托工程规划分析新增供水能力与实际存在差异

的关键。 新建工程可以提高区域整体供水能力,在
水资源条件不变的情况下,更多是增强系统的供水

保障能力,尤其是通过存蓄增加枯水年等不利条件

下的能力,不能简单等同于增加工程设计供水能力。
d. 骨干工程供水能力应考虑配套工程建设情

况。 骨干工程和配套工程在界定供水能力时也容易

带来争议。 按照供水能力的基本定义,应以供水工

程系统可以满足用户需求的水平衡量其能力,因此

必须考虑配套工程状况。 一方面,水利工程从骨干

工程到配套工程的建成周期非常长,实际中不得不

采用现状供水能力和设计供水能力分别表达配套工

程部分建成和完全建成达效状态下的供水能力。 但

供水能力数据很难做到实时变化,因而难以准确界

定现状和设计供水能力。 另一方面由于水利工程存

在水力联系,部分工程既可以承担独立供水任务,也
可以承担现有骨干工程的配套作用,即骨干工程和

配套工程也存在前文所述的工程间能力重叠问题。
因此,评价大型工程系统的供水能力时,应将骨干工

程与配套工程作为一个整体分析。
e. 新增生态流量要求影响供水能力。 水利工

程运行中确保基本生态流量下泄已经成为共识,但
生态流量会对供水能力分析带来不确定影响。 一是

早期的工程设计中通常未考虑生态需求,导致不同

时期供水能力的概念和意义不一致;二是工程调度

的生态需求和河流生态需求不一致;三是实际的生

态流量标准、优先级存在不一致。 这些差异化认识

都给分析计算供水能力带来不确定性。
从上述分析可以得出,供水能力的概念存在很

多不确定性,导致其分析计算不规范,在使用中存在

较多容易引起矛盾的问题。 因此,界定其概念不仅

需要明确影响因素与分析计算方法的关系,更需要

从认识上达成一致。 在不能形成统一认识、规范定

义和计算方法的情况下,笔者认为应在特定工作范

围内作说明,避免歧义。

3摇 相关概念辨析

供水能力的影响因素较多,当面对不同的工程

类型、水源类型、供水阶段时供水能力计算方法存在

一定差异,本文结合不同情况进一步探讨供水能力

的意义。 同时,供水能力在使用过程中通常与水资

源可利用量、可供水量存在混淆,需要进一步对相关

概念进行辨析。
3. 1摇 供水能力

a. 按工程组成分析。 按照工程组成可以划分

为单一工程、供水系统、区域整体等不同类型的供水

能力。 其中,单一工程通常是指地表水工程,包括

蓄、引、提、调等工程,需要结合调度规则分析多个用

水户在不同保证率要求下的供水能力[10]。 供水系

统包括取水、输水、净水、配水等多个环节,其供水能

力由水源工程、水厂及管网等共同决定。 对于多个

水源工程组成的供水系统,需要考虑不同工程之间

的调度规则,分析系统整体在合理调度下满足保证

程度的最大供水量[9]。 区域供水能力表达区域内

所有工程集合对用户用水保障的情况,需要在区域

范围界定基础上考虑来水、用水过程及工程调控的

影响,计算不同来水条件、水量配置模式下用户需求

的保障情况,最后分析得出满足不同用户不同保证

率的最大供水量。 目前对于单一工程、供水系统、区
域整体等不同角度供水能力的使用和分析还存在混

淆,需要以单个工程的供水能力分析为基础,明确各

自的概念,提出合理的分析计算方法。
b. 按水源类型分析。 按水源类型划分,一般包

括地表水、地下水和非常规水等三类供水能力。 地

表水源由于受水资源时空分布不均的影响,供水能

力的大小受到来水的不确定性影响较大,因此在计

算地表水供水能力时必须严格考虑保证率的约束作

用。 地下水和非常规水源在水源稳定的条件下,主
要根据其工程规模和供水范围评价供水能力。 由于

非常规水源一般不存在水源交叉关系,其供水能力

可以采用工程规模并累加,但实际应用时需要考虑

水质影响下的供水范围。
c. 按供水阶段分析。 按照《全国水资源综合规

划技术大纲》,可将供水能力划分为现状供水能力

和设计供水能力。 现状供水能力是指在现状条件下

工程的实际供水能力,设计供水能力是指工程及相

应的配套设施按照规划设计建成后,整个工程的供

·47·



水利水电科技进展,2021,41(6) 摇 Tel:025 83786335摇 E鄄mail:jz@ hhu. edu. cn摇 http: / / jour. hhu. edu. cn

水能力。 受配套设施建设情况不够完善或年久失修

等情况的影响,设计供水能力一般大于现状供水能

力[11]。 但实际也存在另一种可能,即上游用水增加

导致工程来水减少,工程会无法达到设计供水能力。
因此,现状和设计供水能力也需要根据工程实际情

况进行分析和修正,直接用于统计分析可能会与现

实情况出现较大的偏差。
3. 2摇 水资源可利用量与供水能力

水资源可利用量是在可预见的时期内,在统筹

考虑河道内生态环境和其他用水的基础上,通过经

济合理、技术可行的措施,可供河道外一次性利用的

最大水量(不包括回归水的重复利用) [12鄄13],表达了

合理的水资源利用上限值[13]。
对比水资源可利用量和供水能力的概念,两者

的约束条件不同,供水能力需要与工程、用户类型关

联分析。 在实际研究工作中,不少专家学者对水资

源可利用量作了探讨[14鄄17],水资源可利用量与供水

能力区别在于前者界定了开发利用的上限,后者主

要从工程角度出发分析满足要求的供水量。 理论

上,区域供水量不应超过水资源可利用量,供水能力

也应受此约束。 水资源可利用量是一次性利用的最

大水量,是可消耗的水资源量。 供水能力分析的是

可供出的水量,由于存在着水资源的内部利用循环,
难以简单与可利用量进行对比。 从实际工作而言,
两者实际服务于不同的任务,水资源可利用量更多

用于承载能力等总体概念性的分析,供水能力应用

于工程规划计算。 两者在分析计算上具有密切关

系,应从学术研究角度进一步探讨。
3. 3摇 可供水量与供水能力

可供水量是在考虑来水和用水条件,通过各种

工程措施可提供的水资源量。 部分学者探讨了可供

水量的概念[18鄄19],均认为其与来水条件、工程规模、
用水需求相关。 可以看出可供水量的概念与供水能

力非常相似,都需要综合来水、工程和需求分析计

算。 区别在于两者表达的目标不同,可供水量强调

实际可供出的水量,不强调供水稳定性和安全性,且
随来水频率年变化而变化。 而供水能力是满足保障

程度的最大供水量,不应随着来水条件发生变化。
此外,可供水量与具体的需水量相关,而供水能力只

与需水用户相关,不随需水量变化而改变。 简言之,
供水能力是给定保证率下的供水量。
3. 4摇 来水保证率与供水保证率

保证率是评价供水工程供水能力的重要因素,
包括来水保证率和供水保证率。 来水保证率是统计

分析某一量级来水或某一水位得到保证的程度[20]。
依据经验频率的计算方法,采用实测系列资料,统计

量从大到小降序排列。 来水保证率的经验计算公

式为

pru = n
m + 1 伊 100% (1)

式中:pru为来水保证率;n 为排序号;m 为样本数。
供水保证率是指预期供水量在多年供水中能够

得到充分满足的年数出现的概率,是评价供水能力

的重要指标。 供水保证率的计算公式为

Psu = N
M + 1 伊 100% (2)

式中:Psu为供水保证率;N 为长系列水文年中可供

水量能够满足某一供水量的年数;M 为总年数。
来水保证率与供水保证率有联系也有区别,实

际中也存在一些混淆。 就供水能力分析而言,在工

程不具备调蓄能力的条件下,这两个保证率实际没

有差异。 如 GB50282—2016《城市给水工程规划规

范》提出城市给水水源的枯水流量保证率可采用

90% ~97% ,实际是按照来水条件进行分析。 但当

工程具备调蓄能力时,由于存在年际间的径流补偿

关系,来水保证率与供水保证率存在不同频的现象,
该情况下供水能力应采用供水保证率分析。

不同用户要求的供水保证程度不同,在同时承

担多个不同类型用户供水任务时,应按照不同用户

保证率计算,而且不同用户、不同频率的供水能力不

能简单累加。 一般情况下,居民用水供水保证率一

般在 95%以上,工业用水在 90% 以上,而农业用水

相对较低。

4摇 案例分析

4. 1摇 研究区概况

成都市位于四川盆地西部,是都江堰灌区的核

心区,面积 1. 43 万 km2。 近年来随着城市范围的增

大、人口和经济规模的增加,水资源需求不断增强,加
之都江堰灌区扩大,水资源供需矛盾日益明显,影响

到区域可持续发展。 准确核算区域供水能力,对合理

规划布局水利工程,保证区域供水安全十分重要。
成都市可利用水源包括本地地表水、地下水、过

境水、非常规水源以及外调水。 由于水源类型多,相
互关系密切,全市的供水能力需要在整体配置模式

下分析计算。 笔者依据《成都市水资源综合规划

(修编)》成果,根据 2025 年、2030 年的需水预测数

据和 1964—2008 年的水资源评价数据,以 ROWAS
为工具构建了成都市水量配置模型,并对区域供水

能力进行分析[21]。
4. 2摇 计算边界条件

a. 水资源量。 水资源量是供水能力分析计算的
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基础。 依据水资源规划对 1964—2008 年长系列数据

的评价结果,成都市地表水资源量为 85. 93 亿 m3,地
下水资源量为 32. 16 亿 m3, 地表地下重复量

27. 54 亿 m3,本地水资源总量为 90. 55 亿 m3。 全市

入境水量多年平均值 156. 20 亿 m3,其中岷江入境

148. 40 亿 m3,沱江入境 7. 80 亿 m3。
b. 需水量。 根据《成都市水资源规划(修编)》

成果,按照生活、生产、生态口径的 2016 年、2025
年、2030 年需水成果如表 1 所示。 以该需水计算现

状工程在不同需水条件下的可供水量。
表 1摇 成都市不同水平年需水量

水平年
保证
率 / %

生活 /
亿 m3

第一
产业 /
亿 m3

第二产业 / 亿m3

工业 建筑

第三
产业 /
亿 m3

生态 /
亿 m3

需水量
合计 /
亿 m3

2016 年
(现状年)

2025 年

2030 年

50 9. 04 33. 14 12. 14 1. 85 4. 13 1. 50 61. 80
75 9. 04 35. 81 12. 14 1. 85 4. 13 1. 50 64. 47
95 9. 04 38. 29 12. 14 1. 85 4. 13 1. 50 66. 95
50 12. 21 28. 85 16. 97 2. 37 7. 38 2. 40 70. 19
75 12. 21 31. 19 16. 97 2. 37 7. 38 2. 40 72. 52
95 12. 21 33. 37 16. 97 2. 37 7. 38 2. 40 74. 70
50 13. 71 27. 98 17. 43 2. 45 10. 06 2. 84 74. 47
75 13. 71 30. 27 17. 43 2. 45 10. 06 2. 84 76. 76
95 13. 71 32. 38 17. 43 2. 45 10. 06 2. 84 78. 87

4. 3摇 单个工程与区域供水能力分析

根据《成都市水利统计年报》,2018 年所有工程

供水能力叠加值为 186. 90 亿 m3。 考虑水利工程之

间的水力联系,基于成都市水资源配置模型,按照生

活、工业满足 95%保证率,农业满足 75%保证率,分
析得出的区域供水能力为 70. 30 亿 m3。 由此可见,
采用工程供水能力叠加处理会造成区域供水能力偏

大的问题。 因此,在计算区域供水能力时,若水利工

程之间不存在水力联系,将各供水工程的供水能力

直接相加即等于区域供水能力;当存在水力联系时,
需根据一定的原则和运行方式构建区域供水能力联

合结算模型进行求解,而不能进行简单的叠加。
4. 4摇 可利用水资源量与区域供水能力分析

根据水资源评价结果,成都市当地水资源可开

发利用总量为 33. 93 亿 m3,岷沱江过境水(入成都

断面水量)的可利用总量为 120. 70 亿 m3。 综合考

虑,成都市水资源可利用量的多年平均值为 154. 60
亿 m3,而成都市的区域供水能力仅为 70. 30 亿 m3。
对比结果表明,可利用量不受需水用户类型及保证

率要求约束,对于丰水地区可利用量值一般要大于

供水能力值。
4. 5摇 可供水量与供水能力分析

成都市可供水量与区域供水能力模型计算结果

表明,见图 1。 成都市 2025 水平年可供水量多年平

均值为 65. 30 亿 m3;2030 水平年可供水量多年平均

值为 71. 40 亿 m3。 在工程条件和来水条件一致的

情况下,可供水量与需水相关,随着需水增大可供水

量也逐步增大,同时缺水也可能随之增加。 而区域

供水能力在工程规模、来水条件及用水户保证率要

求确定后,其值即可确定。 可供水量随着来水情况

波动,来水较多时可供水量可以高于供水能力,而来

水条件较差时可低于供水能力。 可供水量与供水能

力也不存在线性相关关系,不可以采用简单的比例

关系由供水能力推算可供水量或者由可供水量推算

供水能力。

图 1摇 可供水量与供水能力关系

根据 2030 年计算结果,分析不同来水保证率各

水源的供水量关系,见表 2。 由于地下水和非常规

水源供水规模有限,枯水条件可供水量有一定增长,
但增幅有限。 本地水工程由于枯水年来水减少,可
供水量将减少,水源条件相对稳定的过境水供水量

在枯水年需要进一步增大。 不同类别水源受来水和

工程控制影响,可供水量变化呈现不同特征。 未来

成都市的供水安全需要本地水和过境水共同开发,
本地水在平水年增加供给量,而枯水年需要加大过

境水的利用保障供水安全。
表 2摇 2030 年不同来水保证率各水源可供水量

保证
率 / %

本地地表
水 / 亿 m3

本地地下
水 / 亿 m3

过境水 /
亿 m3

其他水源 /
亿 m3

总可供水
量 / 亿 m3

50 30. 33 3. 65 37. 45 0. 20 71. 63
75 27. 23 3. 68 39. 43 0. 24 70. 58
95 23. 10 3. 72 43. 18 0. 30 70. 30

摇 摇 注:本地地表水可供水量包括玉溪河调入水量。

4. 6摇 来水保证率与供水保证率分析

通过对本地水资源量排频,根据式(1)得到成

都市不同来水保证率对应的年份,相应年份的供水

量作为对应来水保证率下的供水量。 通过对逐年的

供水量排频分析,根据式(2)得到成都市不同供水

保证率对应的供水量,两者的结果对比见表 3。 两

种方式选择得出的可供水量不同,通过两种保证率

对应的年份也不一致。 由于两种分析方式在实际中

均有应用,因此应注意其区别。 因此,在计算区域或

者大中型水库的供水能力时,不能简单选用来水保

证率对应年份的结果。 同时也说明,在水库等调蓄

工程具有相互调剂作用时不能简单地选用典型年法
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进行供水能力计算,割裂水文年之间的补偿关系。
表 3摇 供水保证率和来水保证率对比分析

保证
率 / %

供水能力 /
亿 m3

供水能力
相应年份

可供水量 /
亿 m3

可供水量
相应年份

供水能力与
可供水量

之差 / 亿 m3

25 71. 95 1974 70. 54 1985 1. 41
50 71. 63 1986 71. 90 1992 -0. 27
75 70. 54 1985 71. 64 1971 -1. 10
95 70. 30 1999 73. 00 1969 -2. 70

5摇 结摇 语

a. 单个工程及多个工程组成的联合供水系统,
需要考虑调度规则的约束作用,结合多目标、多保证

率要求计算供水能力。
b. 区域供水能力不能将单个工程供水能力简

单叠加,需要考虑工程间水力联系的互相作用,构建

区域整体的水资源配置模型,计算满足不同用水户

保证率要求的供水能力。
c. 区域可利用水量为一次性可提供的最大水

资源量,不受需水用户及保证率的约束作用;区域可

供水量受用水户需水量的限制,但不考虑保证率的

约束作用;供水能力与需水用户的类型相关,而与具

体的需水量无关,是一定保证率要求下的最大可供

水量。
d. 确定工程供水能力时需要辨别供水能力的

阶段,不能简单将设计阶段供水能力作为现状供水

能力,需要考虑上游工程建设、取用水等对来水条件

的影响以及供水对象的变化情况。
e. 供水能力及其相关概念由于涉及条件复杂、

需求导向不同,当前仍然缺乏系统规范的定义,还需

进一步分析其应用需求和与各类影响因素的相关关

系,通过研究形成技术标准,规范其分析计算和应

用,支撑相关决策判断,以便水利部门和其他部门工

作的顺畅衔接。
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