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摘要:为优选水光互补清洁能源基地容量配置方案,从安全性、环保性、经济性、技术性 4 个方面选

取 14 个指标构建了综合评价指标体系,采用改进云模型方法对容量配置方案进行评价。 改进云模

型方法以基于层次分析法改进的云模型求解主观权重,以熵权法求解客观权重,组合赋权得到指标

权重,再利用条件云发生器计算各指标的隶属度,最后根据级别特征值法计算容量方案等级评分,
确定最优方案。 将该方法应用于我国西南某清洁能源基地水光互补系统容量配置方案的优选,优
选结果与集对分析法优选结果和实际选择方案均相符,证明了该方法的有效性与适用性。
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Capacity allocation scheme optimization based on cloud model for a hydro鄄photovoltaic complementary clean
energy base / / HUANG Xianfeng1, ZHOU Yinhang1, ZHANG Qifan2, LI Dacheng3, LI Xu4, WU Di3(1. College of Water
Conservancy and Hydropower Engineering, Hohai University, Nanjing 210098, China; 2. School of Water Resources and
Hydropower Engineering, Wuhan University, Wuhan 430072, China; 3. POWERCHINA Guiyang Engineering Corporation
Limited, Guiyang 550081, China; 4. Hua爷neng Lancang River Hydropower Inc. , Kunming 650214, China)
Abstract: In order to optimize the capacity configuration scheme for a hydro鄄photovoltaic complementary clean energy base,
a comprehensive evaluation index system was constructed by selecting 14 indicators from the 4 aspects of safety,
environmental protection, economy, and technology. An improved cloud model method was used to evaluate the capacity
configuration scheme. The improved cloud model based on analytic hierarchy process was used to solve the subjective
weights, the entropy weight method was used to solve the objective weights, the combined weighting was used to obtain the
indicator weights, and then a conditional cloud generator was used to calculate the membership degree of each indicator.
Finally, based on the level eigenvalue method, the capacity scheme rating was calculated to determine the optimal scheme.
The method was applied to the optimization of the capacity configuration scheme for a hydro鄄photovoltaic complementary
clean energy base in Southwestern China. The optimization results are consistent with the set pair analysis method and the
actual selection scheme, proving the effectiveness and applicability of the method.
Key words: hydro鄄photovoltaic complementary system; capacity allocation scheme; improved cloud model; combination
weighting; set pair analysis

摇 摇 在“碳达峰冶和“碳中和冶的总体要求下,我国正

积极推进多能互补的清洁能源基地建设,以逐步实

现能源生产消费方式绿色低碳变革[1]。 能源互补

发电系统是清洁能源基地建设的重要内容之一。
能源互补发电系统是建立在能源资源互补特性

之上的多能源混合发电系统,而配置互补系统容量

的合理规模是达到综合效益最大化的关键。 朱燕梅

等[2]以系统弃风光电量最小和接入的风光总规模

最大为目标,建立了水光风互补发电系统容量优化

模型,以计算水电站可接入的风光项目的最优比例

和容量配置。 李健华等[3] 建立了以满足互补和最

大年收益率为目标的多能互补发电系统容量配置模

型,提出了多能互补发电系统的容量配置规划方法。
王磊等[4]提出了一种基于双层优化模型的风 光 储
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互补发电系统优化配置方法,外层优化以互补发电

系统年净收益最大化为目标,内层优化以互补发电

系统日出力波动率和日出力峰谷差最小化为目标。
谭乔凤等[5] 系统研究了大规模风光接入背景下梯

级水电站在长期、日前和实时尺度上的调度方式,弥
补了风光预测不确定性导致的发电偏差,可提高供

电可靠性。 申建建等[6] 提出水风光互补系统灵活

性需求量化及协调优化模型,该模型能够根据需求

变化给出多类型电源互补调度方案。 可见,目前研

究从优化配置方法、改进计算模型、增加约束条件等

各方面对配置互补系统容量合理规模做了探索和尝

试,而提高能源互补利用率、保障系统送电性能稳定

性等课题是研究中重要的一环。
水光互补是能源互补的主要形式之一。 水资源

与光资源具有非常明显的时间互补特性,在水、光资

源丰富的地区,基于资源空间的重合性以及时间上

的互补性构建互补系统,可充分利用水电站已有送

出线路通道和水电机组快速调节能力,将光伏发电

和水电机组的电力联合送出,提高线路通道利用率,
减小光伏发电波动性的影响[7鄄9]。 互补系统能有效

弥补独立发电系统的不足,在往电网输送更稳定、可
靠电能的同时,合理利用空间以及共同的输电设备,
减少维护费用和投资,降低发电成本。 明波等[10鄄11]

考虑了水光互补系统光电的短期随机波动性,提出

了嵌套短期弃电风险的水光互补中长期优化调度方

法,并对 3 种水光互补中长期随机优化调度方法

(隐随机优化、显随机优化、参数 模拟 优化)进行了

评估,可为中长期水光互补运行管理提供决策支持。
梁艺缤等[12]为降低光伏出力波动性、提高水光互补

系统的电量效益,研究了水光互补系统协调性和经

济性之间的关系,发现两者呈现明显的竞争关系。
蒋万枭等[13]建立了基于系统发电容量和备用容量

耦合关系的两阶段优化模型,提出了容量确定方法。
Yuan 等[14] 提出了一种包括典型场景分类、各场景

下光伏流入量和发电量分析以及场景组合的场景分

析技术,在此基础上,构建优化模型确定了与水电站

互补运行的光伏电站最优规模。 上述研究对水光互

补系统中的调度方案、容量确定方法等问题提出了

优化思路,同时,为了减少互补过程中因系统弃水或

弃光产生的电量损失,考虑了水光互补系统的多样

场景,得出互补效率高的容量配置方案。
在优选容量配置方案的过程中,需以综合效益

最优为目标,拟定多个水光互补清洁能源基地容量

配置方案,最后在综合比较分析后,优选出最合适的

容量配置方案。 因此需要构建一套评价指标体系,
对不同容量配置方案进行综合评价和优选。 云模

型[15]作为一种兼具模糊性与随机性的评价工具,可

以实现定量数据和定性概念之间的转化。 吴杰

等[16]将云模型理论应用于储能容量优化模型,从而

确定了储能系统的配置方案。 何璞玉等[17] 构建了

水电外送竞争力评价指标体系,采用云模型对四川、
云南和贵州的水电外送竞争力进行了分析研究。

本文结合云模型对水光互补系统容量配置方案

进行评价,并以我国西南某清洁能源基地水光互补

系统为实例进行分析。

1摇 容量配置方案评价指标体系

1. 1摇 评价指标体系构建

水光互补清洁能源基地容量配置方案优选需要

对多个方案进行评级,属于多属性决策问题,建立一

套综合评价指标体系和选取合适的指标是对容量配

置方案进行有效评价的关键所在。
综合评价指标体系的核心目标是容量配置方案

的优选,基于核心目标可提出 4 个关键问题,即方案

安全性是否合格,方案环保性是否达标,方案经济性

是否良好以及方案技术性是否合理,将这 4 个关键

问题列为 4 个子系统,分析其内涵,进而提出各个子

系统的评价指标,最后形成核心目标 子系统 评价

指标的层次结构,得到水光互补清洁能源基地容量

配置方案评价指标体系。
影响水光互补系统的因素众多,依据国家发展

改革委和国家能源局对于多能互补发展的指导意见,
构建水光互补系统容量配置方案综合评价指标体系

需结合构建清洁低碳、安全高效的能源体系的目标与

要求,综合分析水光互补系统的影响因素,在选取指

标的过程中遵循科学实用、系统客观的原则,结合能

源互补发电系统的发展现状,既要兼顾定性与定量、
独立与典型,也要注意整个评价过程的可操作性[18]。
因此,本文依据综合评价指标体系的核心目标和 4 个

子系统,参考屈小云等[19]梳理的评价指标,提出包含

14 个指标的容量配置方案评价指标体系如图1 所示。

容量配置

方案评价

指标体系

安全性
子系统(M1)

电力不足小时期望值占全年比重(x1)
最大负荷缺失深度占通道容量比重(x2)
水库蓄满率(x3)
削峰填谷率(x4

{
)

环保性
子系统(M2)

水资源利用率(x5)
光伏消纳率(x6

{
)

经济性
子系统(M3)

费用年值占期望年值比重(x7)
基地单位电能投资(x8)
基地千瓦投资(x9)
综合上网电价(x10)
投资贡献 GDP 增长率(x11

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

)

技术性
子系统(M4)

水电有效利用小时数占全年比重(x12)
光伏有效利用小时数占全年比重(x13)
送出通道有效利用小时数占全年比重(x14

{

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ï
ï

ï
ï
ï
ï
ï
ï

)
图 1摇 容量配置方案评价指标体系
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1. 2摇 评价指标等级划分标准

本文将容量配置方案的优劣分为 4 个等级,分
别为优秀 (玉)、良好 (域)、合格 (芋) 与不合格

(郁),确定评价指标体系中各指标的等级标准和等

级范围,如表 1 所示。

表 1摇 容量配置方案评价指标等级划分标准

评价等级 x1 / % x2 / % x3 / % x4 / % x5 / % x6 / % x7 / %

玉 0 ~ 15 臆60 90 ~ 100 逸45 90 ~ 100 90 ~ 100 90 ~ 95
域 >15 ~ 30 >60 ~ 75 80 ~ <90 30 ~ <45 80 ~ <90 80 ~ <90 >95 ~ 100
芋 >30 ~ 45 >75 ~ 90 60 ~ <80 15 ~ <30 60 ~ <80 60 ~ <80 >100 ~ 105
郁 >45 >90 ~ 100 <60 0 ~ <15 <60 <60 >105 ~ 110

评价等级 x8 / (元 / (kW·h)) x9 / 元 x10 / (元 / (kW·h)) x11 / % x12 / % x13 / % x14 / %

玉 0 ~ 1 8 000 ~ 8 500 0. 5 ~ 1 逸60 逸60 逸40 逸70
域 >1 ~ 3 >8 500 ~ 9 000 0. 25 ~ <0. 5 50 ~ <60 50 ~ <60 25 ~ <40 55 ~ <70
芋 >3 ~ 5 >9 000 ~ 9 500 0. 1 ~ <0. 25 40 ~ <50 40 ~ <50 10 ~ <25 40 ~ <55
郁 >5 >9 500 ~ 10 000 <0. 1 <40 <40 <10 <40

2摇 改进云模型评价方法

本文采用改进云模型方法对水光互补清洁能源

基地容量配置方案进行评价,对云模型的改进表现

在改变云模型中权重的计算方法。 传统云模型的权

重处理方式为:依次使用云模型逆、正云发生器,根
据初始权重模拟大量数据,取均值计算得到权重。
初始权重一般来自专家意见,这使得经过云模型云

发生器处理后得到的权重带有较强的主观性。 而基

于层次分析法改进的云模型计算得到的主观权重,
可以在一定程度上避免过大的主观差异,使结果更

为合理。 计算得到主观权重之后,再采用熵权法计

算客观权重,将主、客观权重综合赋权得到组合权

重,最后将组合权重与云模型结合计算隶属度,得到

所需的评价结果[20]。
2. 1摇 指标权重计算

a. 改进云模型方法计算主观权重。 云模型可

以根据初始权重,通过逆向云发生器求得 3 个特征

值(期望、熵、超熵),再用正向云发生器补充云滴求

得权重,其计算步骤[21鄄23] 如下:淤收集一定数量专

家的评价意见,由层次分析法求得初始权重;于通过

逆向云发生器求解3 个特征值;盂根据所求的 3 个

特征值,用正向云发生器补充云滴,并基于最大隶属

度原则求得权重,并根据云滴计算正态随机数和确

定度;榆对云滴取均值并进行归一化处理,即可得到

云模型主观权重。
b. 熵权法计算客观权重。 在信息论基本原理

中,信息是系统有序程度的一个度量,熵是系统无序

程度的一个度量。 后来,熵被运用于多指标综合评

价中,因为某一个指标提供的信息量与该指标的信

息熵成正比,所以熵值可作为指标在评价中重要程

度的一个判断,以此来确定其权重[18]。 对于可查询

充足数据的综合评价项目,熵权法可以提供客观的依

据,其计算步骤如下[24]:淤根据已有的资料,将每个

指标的样本数据规范化,作为其特征比重;于计算每

项指标的熵值和信息效用价值;盂计算各指标权重。
c. 计算组合权重。 由上述两种方法可分别计

算主观权重和客观权重,兼顾了专家意见和客观数

据,既衡量了各指标在评价体系中的影响程度和重

要性,又考虑了数据之间的关联性,将二者进行综合

计算,可使所得结果更为合理。 组合权重的计算公

式如下[25]:

w i = w忆i w义i 移
m

i = 1
w忆i w义i 摇 摇 ( i = 1,2,…,m) (1)

式中 w i、w忆i 、w义i 分别为第 i 项指标的组合权重、主观

权重和客观权重。
2. 2摇 指标等级计算

指标等级采用云模型的 X 条件云发生器计算,
其具体步骤如下[26鄄28]:淤收集资料,得到评价目标

的指标值,并确定评价指标等级标准;于计算各指标

的 3 个特征值,并依据正、逆向指标分别求解各个指

标在各等级下的隶属度;盂通过级别特征值的方法

进行评价等级评判,最后得到整体评价等级。
2. 3摇 改进云模型方法评价流程

改进云模型方法评价流程如图 2 所示。

图 2摇 改进云模型方法评价流程
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3摇 实例研究

3. 1摇 工程概况

我国西南某清洁能源基地径流丰沛稳定、落差

大,水能资源丰富,规划的梯级水电站建设条件较

好,是我国尚待开发的大型水电能源基地之一,同时

流域及周边太阳能资源丰富,流域年日照时数在

2 200 h左右,年总辐射量在 5 800 ~ 6 700 MJ / m2 之

间,稳定度为 0. 65,整个流域辐射量相对平均,规划

区域的太阳能资源属于“很丰富至最丰富冶等级,太
阳能资源很稳定,适于进行太阳能资源的开发利用。
流域干流河段河道长 379 km,落差约 1 080 m,平均

比降 2. 85译,基本为峡谷河段。
通过水光互补可建成大型清洁能源基地,规划

清洁能源基地总规模约 2 000 万 kW,多年平均发电

量约570 亿 kW·h。
在综合考虑了清洁能源基地水力资源条件、水

电站工程建设条件、光伏技术可开发规模、水光互补

特性、输电通道条件及受端负荷特性、光伏电站与换

流站和水电站区位关系等因素后,选取了水电

862 万、907 万、952. 5 万、1 000 万 kW 4 种规模,光
伏 1 000 万、1 100 万、1 200 万、1 400 万 kW 4 种规

模,组合拟定了 16 种水光互补系统容量配置方案,
如表 2 所示。

摇 表 2摇 水光互补系统容量配置方案 单位:万 kW

方案编号 水电规模 光伏规模 方案编号 水电规模 光伏规模

A1 862 1 000 C1 952. 5 1 000
A2 862 1 100 C2 952. 5 1 100
A3 862 1 200 C3 952. 5 1 200
A4 862 1 400 C4 952. 5 1 400
B1 907 1 000 D1 1 000 1 000
B2 907 1 100 D2 1 000 1 100
B3 907 1200 D3 1 000 1 200
B4 907 1 400 D4 1 000 1 400

3. 2摇 评价指标权重计算

由改进云模型方法求解得到子系统和评价指标

的隶属度分布如图 3 和图 4 所示。

图 3摇 容量配置方案子系统隶属度

由图 3 和图 4 可知,各子系统和 14 个评价指标

图 4摇 容量配置方案评价指标隶属度

的模拟隶属度均呈正态分布,通过求均值的方法可

得各评价指标的云模型主观权重,客观权重可由熵

权法计算得到,将上述主、客观权重依据式(1)计算

得到组合权重如表 3 所示。
3. 3摇 评价等级计算

根据每个指标的指标值和评价指标等级划分标

准,通过条件云发生器可计算得到每个评价指标对

应于各个等级的隶属度,最后得到 16 个容量配置方

案的等级评分如表 4 所示。
3. 4摇 评价结果分析

由表 4 等级评分可知,C3 方案的等级评分最
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表 3摇 容量配置方案评价指标权重计算结果

指标 主观权重 客观权重 组合权重

x1 0. 082 5 0. 084 3 0. 097 0
x2 0. 084 6 0. 076 2 0. 090 0
x3 0. 109 2 0. 024 0 0. 036 6
x4 0. 099 7 0. 058 1 0. 080 7
x5 0. 075 6 0. 022 1 0. 023 3
x6 0. 112 9 0. 084 0 0. 132 2
x7 0. 027 2 0. 081 0 0. 030 7
x8 0. 038 7 0. 031 7 0. 017 1
x9 0. 059 3 0. 090 7 0. 075 0
x10 0. 054 2 0. 025 6 0. 019 4
x11 0. 084 3 0. 136 9 0. 160 9
x12 0. 053 3 0. 124 0 0. 092 1
x13 0. 041 5 0. 058 7 0. 033 9
x14 0. 077 7 0. 102 6 0. 111 1

表 4摇 容量配置方案云模型等级评分

方案 评分 方案 评分 方案 评分 方案 评分

A1 86. 16 B1 88. 57 C1 85. 63 D1 86. 54
A2 87. 11 B2 87. 07 C2 87. 25 D2 88. 25
A3 86. 64 B3 88. 43 C3 89. 81 D3 88. 78
A4 88. 39 B4 89. 47 C4 88. 01 D4 87. 72

高,为 89. 81 分,是这 16 种容量配置方案的推荐方

案,这与该清洁能源基地最后选择的规划方案是相

符的,证明了改进云模型方法适用于水光互补清洁

能源基地容量配置方案评价。 该方案各指标在对应

评价等级下的隶属度如表 5 所示。
表 5摇 C3 方案各子系统和评价指标不同评价等级隶属度

子系统
与指标

指标值
隶属度

玉 域 芋 郁
M1 0. 120 8 0. 573 8 0. 220 0 0. 085 5
x1 24. 06% 0. 000 1 0. 998 2 0. 001 7 0
x2 73. 40% 0. 001 8 0. 864 5 0. 133 8 0
x3 100% 1. 000 0 0 0 0
x4 15. 31% 0 0 0. 677 8 0. 322 2
M2 0. 997 4 0. 002 6 0. 000 0 0. 000 0
x5 97. 14% 1. 000 0 0 0. 000 0 0
x6 91. 61% 0. 997 0 0. 003 0 0 0
M3 0. 002 3 0. 922 7 0. 074 7 0. 000 3
x7 98. 66% 0. 016 5 0. 878 7 0. 103 5 0. 001 3
x8 3. 32 元 / (kW·h) 0 0. 003 4 0. 996 6 0
x9 8 901 元 0 0. 999 2 0. 000 8 0
x10 0. 379 5 元 / (kW·h)0. 000 2 0. 999 8 0 0
x11 51. 17% 0. 001 2 0. 984 0 0. 014 6 0. 000 2
M4 0. 206 9 0. 401 7 0. 390 7 0. 000 8
x12 49. 57% 0. 000 1 0. 360 0 0. 638 1 0. 001 9
x13 18. 34% 0 0. 000 8 0. 999 1 0. 000 2
x14 70. 45% 0. 441 3 0. 558 6 0 0

由表 5 可知,基于最大隶属度原则,C3 方案的

安全性、环保性、经济性、技术性 4 个子系统的评价

等级分别为良好、优秀、良好、良好,对此评价结果进

行具体的分析如下:
a. 在安全性子系统下,电力不足小时期望值占

全年比重(x1)和最大负荷缺失深度占通道容量比重

(x2)2 个指标的评价等级均为良好,这说明由于发

电不足导致受端负荷损失电量的平均值较低,且最

严重的负荷缺失工况能够在控制范围之内,电力系

统的可靠性较好,能够按质按量、连续不断地供应用

户所需电力,可见水光的互补性对于减少系统的弃

电量十分有效。 水库蓄满率(x3)指标的评价等级为

优秀,对于年调节水库,水库能快速提高水头并保证

蓄满,能更好地发挥发电效益,配合光伏消纳,可为

水光互补系统的协调提供重要保障。 而削峰填谷率

(x4)指标的评价等级仅为合格,这表明了互补系统

对综合出力削峰填谷的效果并不理想,导致电力系

统的稳定性受影响,而这可能是由于水电机组和光

伏发电的联合出力尚未能有效削减峰谷差,需要在

联合出力的基础上更好地发挥各自的优势。 方案的

安全性指标直接反映了电力系统能否保持稳定的运

行状态,光伏发电具有间歇性和波动性,而水力发电

机组的加入,可充分利用水力互补特性,有效降低发

电量不足的概率、频率和持续时间。
b. 在环保性子系统下,水资源利用率(x5)和光

伏消纳率(x6)2 个指标的评价等级均为优秀,证明

了水光互补系统对水资源和光资源的利用效率均很

高。 现阶段电力系统大多存在弃风弃光的现象,水
光联合发电比单独使用水力发电或光伏发电更能弥

补由于能源间歇性带来的损失,促进能源消纳,提高

自然资源的利用率,更好地发挥水光互补系统的环

境效益。
c. 在经济性子系统下,费用年值占期望年值比

重( x7 )、基地单位电能投资 ( x8 )、基地千瓦投资

(x9)3 个指标的评价等级分别为良好、合格、良好,
这说明水光互补系统的电力竞争力较强,投资成本

因水光联合送电而降低。 综合上网电价( x10)指标

的评价等级为良好,代表了基地的盈利能力较好,这
是由于减少弃电的同时提高了送电质量和稳定性。
投资贡献 GDP 增长率( x11 )指标的评价等级为良

好,这说明基地不但有利于能源合理利用,而且能带

动当地经济的发展。 发电系统的经济性是水光互补

系统能否具有竞争性的决定因素之一,合适的收益

会极大地促进水光互补系统的发展。
d. 在技术性子系统下,水电有效利用小时数占

全年比重( x12)、光伏有效利用小时数占全年比重

(x13)、送出通道有效利用小时数占全年比重( x14)
3 个指标的评价等级分别为合格、合格、良好,这说

明水电系统和光伏系统均未得到最大利用,而互补

效果较为显著,可以在满足综合出力要求的前提下,
提高水电系统和光伏系统的利用水平。 水光互补系

统的技术问题也是需要关注的重要方面,应提升技术
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设备的利用效果,改善运行情况,有效地发挥效益。
综上所述,C3 方案在各个子系统下的评价结果

都较好,充分发挥了能源互补的优势,但仍需要关注

和充分利用水光各自的特点。
3. 5摇 集对分析法验证

为了进一步验证改进云模型方法评价结果的准

确性,采用集对分析法[29]对水光互补清洁能源基地

容量配置方案进行评价对比。 由集对分析法得到的

各方案等级评分如表 6 所示。
表 6摇 容量配置方案集对分析等级评分

方案 评分 方案 评分 方案 评分 方案 评分

A1 84. 20 B1 84. 16 C1 84. 02 D1 83. 87
A2 83. 70 B2 83. 55 C2 83. 44 D2 83. 52
A3 82. 78 B3 83. 39 C3 84. 78 D3 82. 87
A4 82. 88 B4 82. 78 C4 82. 86 D4 83. 00

由表 6 可知,由于计算方法的不同,集对分析法

得到的等级评分整体比改进云模型方法等级评分要

低,但是评价结果与云模型一致: C3 方案的等级评

分最高。
由集对分析法计算得到的 C3 方案各指标在不

同评价等级下的隶属度可知,有 1 个指标的评价等

级为优秀,8 个指标的评价等级为良好,5 个指标的

评价等级为合格,整体情况与云模型相似。
相较于改进云模型方法,集对分析法由于计算

公式的限制,其最高隶属度通常只能到 0. 5,导致其

在评价过程中隶属度的分布不是十分准确。 而改进

云模型方法在计算过程中生成了大量云滴(即模拟

了大量数据),能更精确地反映数字特征,但其边界

等级的标准有时会导致隶属度的计算产生误差。

4摇 结摇 语

对于水光互补系统而言,容量配置方案的优选

是其重中之重,一个合理的容量配置方案可以体现

两种能源的互补特性,提高能源的利用率,在改善能

源结构的同时发挥出最大的效益。 本文构建了水光

互补清洁能源基地容量配置方案评价指标体系,结
合改进云模型方法对我国西南某清洁能源基地的

16 种初选方案进行了全面有效的评价,筛选出最合

适的方案,并采用集对分析法加以验证,得到了一致

的结果,且与基地选择的规划方案相同,证明了云模

型在水光互补系统容量配置方案评价中具有较好的

适用性。
云模型兼具模糊性与随机性的特点,实现了定

量数据和定性概念之间的转化,同时在计算过程中

结合层次分析法进行改进,使得评价结果更加合理,
将其应用于水光互补系统的容量配置方案评价,可

使清洁能源基地取得最大的综合效益。 当然,在评

价过程中,可以构建更加合适全面的评价指标体系,
修正边界等级的标准,以提高评价结果的准确性。
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