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TB 水电工程导流洞出口平面叠梁滑动
反钩闸门及埋件安装

李永双,齐巨涛,龚登位,徐秀峰,袁碧波

(华能澜沧江水电股份有限公司托巴水电工程建设管理局,云南
 

迪庆　 674608)

摘要:TB 水电工程共有 2 条导流洞,每条导流洞出口处设 1 扇平面叠梁滑动反钩闸门,用于导流洞

截流前防洪度汛和封堵施工时阻挡下游来水。 闸门门槽埋件由主轨、底槛、门楣和端槛组成。 该闸

门结构特点、安装工艺、焊接工艺等可为其他同类型平面叠梁滑动反钩闸门安装提供参考和借鉴。
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Abstract:

 

The
 

TB
 

Hydropower
 

Project
 

has
 

two
 

diversion
 

tunnels,
 

with
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planar
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with
 

sliding
 

reverse
 

hook
 

installed
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sealing
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　 　 TB 水电工程导流洞出口闸门承担截流前防洪

度汛和下闸蓄水后导流洞堵头施工期间的挡水功

能,该闸门使用工况复杂,且受限于现场操作条件,
因此对其结构形式、整体布局和安装质量均提出了

较高的要求。 平面叠梁滑动反钩闸门使用实例较

少,本文对该形式闸门安装应用进行综合分析,以其

为同类型闸门应用提供参考。

1　 工程概况

TB 水电工程是澜沧江干流上游(云南段) 古

水—苗尾河段规划的第 4 个梯级。 坝址区附近无铁

路通过,不具备水路运输条件。 澜沧江上游梯级电

站沿江公路从 TB 坝址区左坝头经过,可以连接到

大理,对外交通运输条件较好。
坝址控制流域面积 8. 87 万 km2,正常蓄水位高

程 1 735. 00 m,相应库容 12. 15 亿 m3,死水位高程

1 725. 00 m,调节库容 2. 58 亿 m3, 电站装机容量

1 400 MW,电站多年平均发电量 62. 3 亿 kW·h,装
机年利用小时数 4 450 h。

工程为一等大(1) 型工程,枢纽主要建筑物有

挡水建筑物、泄洪消能建筑物、右岸地下输水发电系

统等。 挡水建筑物采用碾压混凝土重力坝,坝顶高

程 1 740. 00 m,最大坝高 158. 00 m。 泄洪消能建筑

物包括 4 个溢流表孔、1 个泄洪中孔、1 个生态泄水

孔、下游短护坦及护岸。 输水发电系统布置在右岸

山体内,进水口结合右非溢流坝段布置,引水和尾水

系统采用单机单洞的布置方式,地下厂房采用尾部

式布置,主厂房尺寸 178. 60 m × 25. 50 m × 68. 73 m
(长×宽×高),安装 4 台单机容量为 350 MW 的混流

式机组。
施工导流采用一次性拦断河床的隧洞导流方

式,初期导流采用 20 年一遇洪水标准,坝体临时度

汛标准为 100 年一遇,在左岸平行布置 2 条导流洞,
断面尺寸均为 11. 50 m×15. 00 m(宽×高),洞身长度

分别为 13 60 m 和 1 485m;每条导流洞出口处设 1 扇

临时挡水闸门,为平面叠梁滑动反钩闸门,总高度

15. 7 m,用于导流洞截流前防洪度汛和封堵施工时

阻挡下游来水。 闸门操作条件为静水闭门,操作设
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备为临时启闭设备。 闸门门槽埋件由主轨、底槛、门
楣和端槛组成。

2　 结构特点

TB 水电工程导流洞出口闸门由底槛、端槛、主
轨、门楣及闸门本体组成,其中闸门为平面叠梁滑动

反钩闸门,双吊点,门叶采用上游面板,上游止水,顶
节门叶设置顶水封。 每扇闸门分 9 节,每节由门叶

本体、倒钩装置、滑块装置、水封装置等组成。 1 ~
8 节为互换节,每节高度 1. 74 m,质量 12. 60 t;第

9 节为顶节,高度 1. 84 m,质量 13. 2 t,设置有顶水封。
单节闸门尺寸和质量较小,易于运输和安装,闸门操

作采用临时启闭设备,不用设置专门的启闭机,节省

投资。 门槽埋件无反轨,主轨布置于导流洞出口端

面,门槽埋件的布置对流道形状无影响,不用专门设

置槽塞保护门槽,节省了工程投资。 在导流洞施工

期,闸门 9 节门叶全部下放,封闭孔口,承担截流前汛

期防洪度汛的功能;导流洞施工完成后,需吊出闸门

存放于指定地点。 在导流洞下闸后堵头施工期,下放

6 节互换节门叶阻挡下游来水,在堵头施工完成后闸

门不考虑回收。 闸门的整体结构图 1 所示。

图 1　 叠梁门整体结构

3　 安装流程

导流洞出口闸门安装流程如下:安装前准备→
埋件清点检查→控制点设置→底槛运输、卸车→底
槛安装加固、二期混凝土浇筑→脚手架搭设→主轨
吊装、加固→门楣吊装加固、二期混凝土浇筑→复测
并进行门槽清理、补漆→脚手架拆除→闸门组装与
安装→验收。

4　 安装工艺

4. 1　 施工测量

按照埋件安装图纸中给出的尺寸,选在离安装

构件距离 100 mm 处设置孔口中心、高程及里程测量

控制点,用红铅油标示;测量出埋件安装的基准点

后,测放到事先焊好的线架上。
4. 2　 底槛与端槛安装

底槛与端槛底部采用 10 与槽钢支撑,型钢支撑

架按门型设置,门型支撑架排距为 2. 5 m,排架两侧

立柱纵横向及端部各采用 2 根 10 与槽钢进行加固。
底槛吊装前在底槛底部安装高程稍低位置搭设 2 根

槽钢,以便于调整底槛安装高程。 底槛吊装入孔后,
利用千斤顶及拉紧器进行调整、定位。 槽钢纵横向

及斜撑采用直径 20 mm 钢筋加固为整体,安装过程

中起吊设备及测量人员全程跟踪,及时进行调整。
底槛与端槛吊装前首先利用测量仪器在型钢支撑架

上放出对应点位;安装到位后,使用全站仪放出底槛

与端槛中心线位置,并设一线架;参照测量基准线,
调整底槛与端槛使其各部位尺寸满足要求,使用搭

接筋加固,加固时采用搭接焊,防止焊接变形。 底槛

调整就位后,将底槛与埋件连接固定,加固完成、复
测、合格后方可浇筑二期混凝土。
4. 3　 主轨安装

主轨安装前使用全站仪在底槛上测放主轨中心

线、底槛中心线,并用油漆标示,按照图纸尺寸,在底

板上测放主轨安装点,同样在底槛上标示,便于轨道

的安装。
在门槽轨道最顶处使用钢筋制作钢线吊架,分

别在主轨滑道工作面和水封工作面和侧面布设钢

线,用于轨道安装时垂直度、间距、扭曲度等的控制

和检查。
每侧主轨分 3 节组装,先进行主轨底节的安装,

安装时先将主轨底部按照测放的冲眼点进行点焊固

定,上端部先使用拉紧器进行临时固定,待底节全部

吊装就位后,再利用钢丝线进行调整,调整完毕后使

用搭接筋加固,加固时先焊接搭接筋与预埋板、搭接

筋与轨道的焊缝,再焊接搭接筋,以减少焊接变形的

影响。 其他单节主轨按照上述工序逐节安装。
4. 4　 门楣安装

门楣以下轨道安装完成后进行门楣的安装。 门

楣吊装就位后,利用拉紧器、千斤顶、调整螺栓等调

整门楣与底槛、孔口中心、门槽中心的距离,使之符

合施工图纸要求,然后将门楣与一期混凝土中的预

埋插筋焊接牢固。
4. 5　 焊接

闸门埋件安装完成并检查合格后,进行各连接

部位的焊接,不锈钢材料之间的焊接采用相应的不

锈钢焊条,普通材料之间的焊接采用结构钢焊条,焊
条按设计或规程、规范的要求选用。 底槛与端槛、轨
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道、门楣安装及相互间的焊接完成后,进行一次全面

检查,合格后交付进行二期混凝土的浇筑,浇筑过程

中随时观察轨道有无变化。
4. 6　 复测、接头修磨、涂装、终检

二期混凝土浇筑完成后,对埋件的安装结果再

进行一次全面检查,各项检查数据都符合要求后,进
行各连接部位焊接接头的修磨工作,使焊接部位与

其工作面有同样的光洁度。 然后再油漆焊缝两侧及

其他损伤部位,并对不锈钢面予以妥善保护,最后进

行埋件安装的最终检查验收,如图 2 所示。

图 2　 埋件安装完成

4. 7　 叠梁门安装

每节叠梁门的倒钩、滑块、水封装置在现场与闸

门本体组装,根据图纸及规范要求,验收完成后,用
拖板车逐节倒运至导流洞出口对应的 1 号公路预定

位置用汽车吊进行安装。
在滑块与主轨的配合面涂抹凡士林润滑剂后,

按照序号逐节吊入门槽内,下放时必须注意叠梁门

门节两端水平,适时调整下放速度,避免在下放过程

中造成叠梁门节卡在门槽内和损坏门槽。 若出现此

类情况,必须立即停止下放并进行处理,待叠梁门门

节水平后继续下放,每节叠梁门落下后,检查底水封

和端部水封的压实情况,压缩均匀无透光后,继续下

一节的安装。 每孔 9 节叠梁门安装完成后,对下面

8 节互换节和顶节叠梁门的密封情况再进行一次整

体检查,合格后进行油漆修补,至此单孔叠梁门安装

完毕投入挡水,如图 3 所示。

5　 结　 语

TB 水电工程导流洞出口叠梁门已按照防洪度

汛的要求安装完成,目前正在承担防洪度汛功能,叠
梁门挡水效果良好,证明平面叠梁滑动反钩闸门在

本项目的应用非常成功,为工程截流前导流洞施工

图 3　 叠梁门安装完成

提供了有力的保障。 同类型的水电站可结合实际情

况选用此结构形式的闸门,充分发挥其施工周期短、
挡水效果好、不需要设置固定的启闭设备、运输方

便、落门提门便捷、操作灵活、闸门高度可根据实际

情况自由调节的优点。
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