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厶摘要 本文“几座防洪闸为倒，介绍r对顺坡回填格箱式、丁坝挡水式、心墙扳桩式等几种水工建筑两 
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站、桥、涵的配套量太．引排河道过 水断面犬．建筑物孔径小 ，基础设置探 一 部填土高等造成的两岸 

连接结构工程量大的问题 
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小型农 田水利工程建筑物大 多跨河建 

造 苏北里下河水网地区．闸、站、桥、涵 

的配套量大 ，引排河道过水断面大．建筑物 

L径小，有水陆交通要求，基础设置深 上 

部填土高 ．地基为软淤土．承载力低．防渗 

要求高。上述特点 ．势必加大两岸连接结构 

工程量 ，一般中沟以下涵闸两岸连接或桥下 

部结构都占总体工程的 40 以下，特别是软 

土地基的水工建筑物，两岸连接工程量可达 

总体工程的 60％以上 ，例如．渠北地区的大 

沙河封闭闸、川里河封闭闸、跃进河封闭闸 

等 ，按水力计算 ．闸室 L径 5～6m．而河宽 

近 40m．两岸连接长达 30m左右 ．挡土高度 

都在 6～7m，挡水高差 2m以上．两岸连接既 

长又高，其工程量都超过主体工程，如何改 

进两岸连接方式，对面广量大的小型水工建 

筑是一个重要的课题。另外 ．有些在淤泥质 

地基上的工程，常规的两岸连接结构就无法 

满足基底压力和结构稳定要求 ．这也迫使人 

们对两岸结构．进行改进 近年来 ．我 们在 

这方面作了一些尝试，采用顺坡回填格箱式、 

丁坝挡水式、板桩式两岸连接结构，解决了 

工程问题．降低了工程造价 本文以几座防 

洪闸为例．作一简单介绍。 

1 顺坡回填式格箱岸墙 

苏北里下河圩区的圩 口防洪闸大多建在 

中沟上，一般中沟断面底宽 3～4m 口宽 10 

～ 12m．而闸孔宽度 3～4m，仅占中沟断面的 

1／3，两岸连接长度却占 z／3以上。以前的两 

岸连接结构大多数采用扶垛式挡土墙，其挡 

土高度都在 5m以上 ．闸上桥面宽仅 3m，两 

岸的挡土墙又分成上、下游两片．其基础底 

板宽已连在一起．现在我们改进成整块底板， 

顺坡分段浇筑，上砌空腹格箱．里面顺坡回 

填土，格箱内外填土高度相 同，土压力相抵 

消．墙体只受两侧水压力之差值 ，这可使断 

面尺寸大大减小，整个工程量大大 降低 (见 

图 1) 譬如 ．罗青桥二防洪闸．闸孔宽 3m， 

两岸连接长度各为 5．3rn．需挡土高 5rn．水 

位差 1．5以上．如采用扶垛式翼墙 ，两侧墙 

高 5rn，平均墙厚 0．75m．扶垛厚 0．5m，两 

侧底板总宽 7．8m．平均厚 0．4m 若采用倍 

箱式两岸连接 ．两侧翼墙高 3rn．厚 0．375m． 

底板总宽 5m．厚 0．25m，隔墙厚 0．25m，后 

者 1 985年总造价仅 1．05万元 ．不但结构美 

观，而且比前者节省约 26 的工程 费用。这 

种两岸连接在封闭闸及其它小型跨河建筑物 
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阿 1 顺坡回填式格箱岸墙 

设计中已推广使用．特别是在软土地基上建 

闸，除可降低造价外 ．还可满足地基承载稳 

定安全的要求。 

由上可见，格箱式两岸连接的结构形式 

是将上、下游两侧的挡土墙做成整底板 ，中 

间以隔墙 (砖砌隔墙)形成格箱 ，与岸墙相 

结合形成整体格箱．顺坡浅埋 ，上覆纵向连 

拱，结构美观大方。这种结构的特点是 ： 

a．格箱里面顺两岸坡面填土．侧墙内外 

土压力平衡，只承受水压力之差，直接按挡 

水墙设计即可。 

b．隔墙内外土压力及水压力均平衡，只 

承受交通桥传来的铅直力。 

c，底板上填土很少 ，仅承担上面墙体和 

桥面自重及行车荷载，强度要求不高，且格 
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图 2 丁坝挡水式两岸连接结构 

箱底板是顺坡升高，所以碴体工程量也大为 

减少．整个重量也相应变轻，能很好地适应 

软土地基要求。 

d．整块底板上 、下游两侧，顺坡设置齿 

坎，增加地下渗径长度，侧向防渗可省去岸 

墙下的防渗板桩。 

对顺坡回填格箱式两岸连接结构 ，在设 

计和施工中应注意 ； 

a．上游侧墙挡高水．下游侧墙挡低水， 

格箱不受水平力之差值作用但应分别取不同 

断面进行计算。 

b．顺坡浇筑混凝土底板 ，坡率适宜 1： 

3至 1；4．选样既可保证混凝土质量，又可 

减少土方开挖。 

c．圬工格箱内会有渗水，下游侧墙应在 

正常低水位处设置出水孔。 

d．桥面纵向连拱应设置在上游最高水 

位的安全超高以上。 
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2 丁坝挡水式两岸连接结构 

阜宁县渠北及沿荡地区为软淤土地基， 

地基承载力仅为 4～5t／m 。防洪闸建在大沟 

上，闸室如用 u型结构 ，两岸连接则更为困 

难，采用顺坡回填式，基底压力不能满足要 

求。我们在此基础上进一步改进，将顺坡底 

板上格箱全部省掉，用一道挡水牵9墙插入两 

岸堆堤，顶墙伸出悬臂板作为桥面．沟通两 

岸 (见图2)。如川里河闸，闸址持力层为淤 

泥质土，层厚 Im 多，贯入击数 Ⅳ<1，内摩 

擦 角 一0，含水 量 一 57．1％，饱 和 度 

100％．设计要求地基承载力不超过 4t／m ． 

不均匀系数 一2。川里河断面底宽 1 5m，口 

宽 35m，闸室为钢筋混凝土 U型结构，两岸 

连接总长为 28m．原设计以扶垛式岸墙和格 

箱式岸墙进行方案比较，经计算扶垛式根本 

无 法 满足地基稳定要求 (基底 压力 8．3t／ 

m )，而格箱式 结构 的基底 压应 力 ‰ 一 

4．8t／m ． >2，仍 需稍 作地 基处理 。因此 ．我 

们采用丁坝式两岸连接 ，经计算最大基底压 

力仅 3．99t／m ， <2，完全满足了淤泥地基 

上的稳定安全要求。工程造价按 1986年预算 

价，格箱式连接总预算为 3O万元 (包括地基 

处理)．而采用丁坝式两岸连接，总造价为 24 

万元．两相比较．丁坝式可节省 2O 
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图 3 板桩式两岸连接 

丁坝式两岸连接的结构形式是 ：顺河坡 

设薄底板 (顺坡向分块)．上面只设一道挡水 

刺墙插入堤岸，即把两侧挡土墙改为一道挡 

水墙 (即刺墙)，刺墙顶部伸出悬臂板作为交 

通桥勾疆两岸，整个结构非常轻巧。 

设计丁坝式岸墙时要根据结构部位和受 

力情况分别考虑：顺坡刺墙底板分缝处，上 

设肋墩 ，下设齿坎，挡水刺墙底部叉作成贴 

角，这样相对刚度都较大，可使底板形成以 

肋墩、刺墙、贴角为支承的三边固定、一边 

自由的双向板，可按双向板计算；挡水刺墙 

按固定在底板上的悬臂板计算}肋墩作为固 

定在刺墙上的悬臂梁计算。 

在这种两岸连接的设计与施工中，应特 

别注意止水的设置和施工质量。在闸身底板 、 

两岸顺坡底板及上下游护坦分缝处，都有防 

渗要求，需设置纵横向水平止水，闸墙和刺 

墙上的分缝叉要设垂直止水。这样，在底板 

上既有水平止水的交叉，又有水平和垂直止 

水的交叉。因此，在分缝布置上应尽力避免 

垂直止水和纵、横向水平止水的三向交叉。 

3 板桩式两岸连接结构 

上述丁坝挡水式两岸连接结构 ，虽然解 

决了软淤土地基的问题，可是牵9墙顶部悬臂 

桥宽度和荷载等级受到一定的限制 为此，在 

同样地基条件下的跃进河闸，改用板桩式两 

岸连接 ．即从钢筋混凝土 u型闸室墙外，向 

两岸各打一道防渗板桩。解决侧向绕流问题 

并以土坝向两岸连接 ，降低工程造价 。为使 

坝体断面变得更小 ，上 、下游坝脚可加矮墙 

挡土。以跃进河闸为倒 ，该闸为软淤土地基， 

承载力为 5t／m ．跃进河断面底宽 1 5m．口宽 

32m，而该闸孔径 5m．占跃进河断面口宽的 

I／6·两岸连接长度约 26m，闸孔置于河心． 

水位差 2m，挡土高度 6．5m，庞大的两岸连 

接工程和有限的经费投资发生很大的矛盾． 

为解决工程急需，我们采用了板桩式两岸连 

接结构 ·1 988年的工程总造价为 9．8万元． 
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而原设计采用丁坝式两岸连接的造价为 l8 

万元+由此节省经费约 46 

板桩式两岸连接结构大大节省了工程投 

资．在几种结构比较中 造价晟省，计算晟 

简单 ，施工最方便 ，在较差的软土地基上应 

尽可能推广 

a 结构形式 ：闸身做成钢筋混凝土 u型 

结构+用土坝连接两岸 ，土坝顶宽与闸上桥 

宽相 同+在 上、下游坡脚附近设矮挡土墙 

(常水位下)．墙高顺坝坡降低，从闸身两侧 

开始．向两岸各设置一排钢筋混凝土板桩作 

为土坝防渗墙 。 

b．结构特点：钢筋混凝土板桩为预制构 

件 ，工程量少，施工方便，至于土坝的大小 

对工程遣价影响不大，因而这种两岸连接结 

构较为经济。 

c．计算方法：闸身设计主要受挡水差及 

挡土高度控制，配筋量稍有增加，至于坝体 

只需计算边坡稳定。而渗径长度可由板槛长 

度给予控制。 

以上几种两岸连接结构型式的改进，实 

质上就是挡土墙的结构型式的改进。这是我 

们在实践中为解决工程难题而作的尝试，已 

根据其不同适用范围，在闸、桥、站 涵中 

经过检验并加以推广应用。 

(收稿 日期 l 1994一lO一25) 
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