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单孔水闸 CAD系统 

㈣ 大 工 21009 8~ (河海大学航运及海洋工程 系 南京 ’ 

摘要 本文介绍一十单孔水闸 CAD系统，着重阐述该 系统的功能和特点 用户单位在设计过程中 

的应用 ，证明了该系统的适用性和可靠性 ．为开展大规横的水工 CAD研 究打下了基础 

关键词 查旦 笔塑 苴 计算机辅助设计 

随着计算机技术的发展．计算机图形设 

备功能有了银大提高，人们期待着费时而烦 

琐的人工计算和手工绘图能被计算机绘图所 

取代。但是，水闸设计中受地形、地质、水流 、 

结构 通航及陆路交通等多方面因素影响，规 

范化 标准化程度低．给计算机辅助设计增加 

了难度，从目前可查资料中．尚未见到这方面 

的报导。我们与某设计院合作，经过一年多的 

努力，研制完成 了单孔水闸 CAD系统，经用 

户单位在某些工程中应用，证明了该 系统的 

适用 怯和可靠性 。 

1 设计 思想 

系统根据《水工建筑物设计规范》、《水工 

钢筋混凝土设计规范》、《房屋建筑设 计规 

范 》、《水利水电工程制图标准》进行规 范设 

计。本系统适用于单孔水闸或单孔套闸(平板 

式闸门)的设计。为便于移植和扩充其它功 

能 ，本系统采用功能模块方式。数据共享，由 

主控模块调用。各模块既可联网运行 ，也 可单 

独操作．计算功能与绘图功能既相互联系，又 

相对独立 ．适用于 PC 386微机。系统总体框 

图如附图所示。 

·58 · 

C日 梢 
J r

～

文字处理 

1——文件管理 

l——数据管理 
— —

数据处理 

I——数值计算 

I——接 口 

总控攥块一 一 l二 雹薹星 
l一 配 筋 图 

I—— 工 程 量 

— — 配筋管理 

～ 钢 筋 表 

～ 图面布置 

～ 绘 图 

附图 

2 系统数据结构 

数据采用标识符记录 ，依数据功能和结 

构分块情况分类管理 ，建立相应数据库。本系 

统数据分为四类 ：第一类为常规设置数据，由 

常规定型数据组成，必要时也可以人工调整 ； 

第二类为结构选型数据，确定结构的形状及 

大小．第三类为定位数据及相关参数 ，第二 

类、第三类数据由人机对话方式输入；第四类 

为由计算机根据第一类、第二类、第三类数据 
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自动计算生成的相关数据 由于采用了标识 

符，数据量及数据排列不受约束，便于操作者 

根据需要补充新的数据或进行数据查找。在 

设计过程中，操作人员若想对结构作调整 ，很 

容易根据标识符找到有关数据，使修改工作 

更简单、迅速。由于数据分为四类管理 ，数据 

输入量也大大减少。 

3 系统主要功能 

3．1 数值计算 

本系统根据结构设计输入的数据，进行 

荷载计算 ，并进行安全性验算，如不满足安全 

需要，则 自动调整各结构位置或由几机对话 

方式重新调整与结构有关的第二、第三类数 

据 一重新进行荷载和安全计算，直到满足设计 

要求。满足设计要求后，系统计算各相关断面 

的弯矩 给 出各断面完建期和运行期的 Ag 

弯矩包培图，为配筋设计提供相关数据。 

3．2 图形功 能 

系统图形功能分为水舸结构图、水闸配 

筋圈、钢筋总表三大部分。系统视水闸结构情 

况及公路桥的尺寸大小，自动选择绘图比例， 

并按最优秀方式或调整视图布置，或将图幅 

作加长处理。水闸结构图模缺采用分层处理 

的方法，有利于人机对话和整体修改 。系统具 

有很强的图形编辑功能，能裁剪任意封闭轮 

蹄内的图线，在图块叠加时，按投影要求能自 

动将被遮挡部分的图线删除，或将图线改为 

虚线 删除某一叠加图块时．被裁剪掉的图线 

及被改成虚线的原图中的实线，能自动恢复 

原来状况 保证原有视 图的正确性，以利于设 

计人员调整设计方案 尺寸标注在位置受阻 

时 ，能 自动错位或调整位置注写尺寸数字，保 

证尺寸标注清晰、准确 

3．2．1 水 闸结构图 

水闸结构图包含底板、闸墙、门架、桥架、 

控制室 、启闭机房 、工作桥、各种扶梯及板桩 

九大图形模块 ，每个模块相对独立，都具有多 

种变化形式 根据设计需要，可进行优化组 

合，绘制出结构各异的纵剖面图、平面图、左 

立面图、右立面图、上游立面图、下游立面图。 

控制室、启闭机房、工作桥、检修桥、公路桥 

(或人行桥)之间能 自动构成合理的立体交 

通 。 

3．2．2 水闸配筋圉 

a．按设计规范要求，实配 Ag和设计 Ag 

相比．上限不超过 5 。 

b．每米宽的分布钢筋截面积，不小于受 

力钢筋截面积的 15 。 

c．钢筋的锚固与搭接，按规范要求绘翩 

和计算 

d．选配钢筋时，同～构件钢筋直径尽量 

保持相同，以利于施工和管理 。 

e．钢筋按施工顺序先后，自下而上 自动 

统一编号 。 

f、控制室、启闭机房 、桥粱、板桩等，进 

行规范化设计配筋，组成标准配筋模块供选 

用 

3．2．3 钢筋总表 

考虑到实际施工需要，将钢筋表汇总在 
～

张图纸上，而配筋图上只画钢筋大样图。 

4 结束语 

a．系统数据输入采用人机对话方式，既 

直观叉方便，设计人 员稍加熟悉即可上机操 

作 。 

b．系统集设计、组台、计算、优化 、绘图于 
一

体．自动化程度高，提高了设计的速度和绘 

图的精度，降低了设计人员的劳动强度。 

c．本系统在设计过程中，经过多次调研 

论证，使单孔水闸的设计在一定范围内馓到 

了标准化，它不仅提高了系统效率 ，易被用户 

接受，同时也为进一步开展水闸CAD研究打 

下了良好的基础 

(收稿日期：1995-0l～16) 
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