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(河海太学农田水利工程系 南京 21 0098) 

D 摘要 车文介绍赣榆县山丘区梯田田埂建没的试验成果 试验中选择紫穗槐、红棚 、太金娉菊栽植梯田 

田埂 ．并对这三种经济植物的水土保持效果和经济效益进行观测和分析 ，为合理开发梯田田埂这类非生 

产用地提供了科学依据。 

关键词 盎 划 ，堕旦 田_里 圭堡堡 

坡地整修梯田是变 三跑田”为“三保田” 

的重要措施之一。针对山丘区地形复杂、水源 

短缺、土地贫瘠这一制约农业生产发展的关 

键因素，采取坡改梯可截短坡长．减少冲刷． 

涵养水份，保土保肥．提高作物产量。赣揄县 

山丘区耕地面积约为 2．06×10 133 (30．9万 

亩)，若全部整成梯田，按梯田田埂占地 10％ 

计算，其面积约为 2．07×107133 (3．1万亩 )， 

相当于一个中等乡镇耕地面积．从我国人口 

多、耕地步这一国情出发，如何将这类非生产 

用地有效的利用起来．是一项非常重要而十 

分紧迫的任务。为此，我们选择紫穗槐、红柳 

和大金鸡菊栽植梯田田埂，对这三种经济植 

物水土保持效果进行观删和研究，旨在为梯 

田田埂的开发利用提供科学的依据。 

l 试验 设计 

1．1 试区选择 

试区选在赣榆县厉庄 乡北部，属北温带 

湿 润 大 陆 海 洋 过 渡 区，年 平 均 降 雨 量 

937mm，70％集中在 6～9月份。年平均气温 

1 3．1C．最高 37．1 C，最低一l5C，日最大温 

差为 19．S C。年平均无霜期 233天，年平均 
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日照时数2 631小时，日照率为 53％，年平均 

蒸发量¨ 79．3ram。地面高程在海拔 SOre 左 

右．成母质主要是花岗片麻岩，土壤为基岩风 

化物，属棕壤类土，厚度在 0．2～1．Sm之间， 

梯田田埂坡长 0．S～1．Om，坡度 45。左右。 

1．2 试验内容及测定项 目 

选择较适宜当地自然条件及有一定经济 

价值的紫穗槐、红柳和大金鸡菊作为试验植 

物。试区分布在龙泉河小流城东斗岭南截洪 

沟附近和谢湖北截洪沟一带．紫穗槐种植面 

积10 O00m (15O亩 )，折 实面积 1 O00m (1S 

亩)；红柳种植面积46 667m。(70亩)．折实面 

积4 667m (7亩)；大金鸡萄种植面积6 667m 

(10亩 )．折实面积 667m (1亩 )。各试 区观测 

内容 如下 。 

1．2．1 地上部 截留降水 量测定 

植物地上部截 留降水量通过测定植物叶 

面积 系数 (工A，)和 地 上 部 植 株 鲜 重，按 

Makkink公式求得(见成果分析)。叶面系数 

和植株鲜重如下测定 ： 

采集 0．5m 有代表性的地上部分植株， 

称得其鲜重，然后摘下叶子，用叶面积仪测定 

总的叶面积。 
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L4j= ⋯  

式中 LAI为叶面积系数；A．为总的叶面积 

(m )；A为试区土地面积(m )。 

1．2．2 地面蒸发率 

分别在种植三种植物的土壤及其相邻裸 

地上安装土壤蒸发i煲j定仪，观测土壤蒸发水 

量，同时记载附近气象站 60]蒸发皿中的水 

面蒸发量 ，按下式计算： 

EVR 一 (2) 

式中 EVR为地面蒸发率；EV 为土壤蒸发 

量 (mm)；EV 为相同面积 下的水面蒸发量 

(mm ) 

1．2．3 空 气相对温度 刹定 

分别在种植三种植物的离地面 lm处用 

空气温度仅测定其相对温度，同时测定相向 

高度操地上的空气相对温度予以比较 

1．2．4 土壤 养分分析 

a 有机 质：用 K cr o 氧 化物 消 化， 

FeSO．测定 。 

b．土壤全 N：用浓 H SO 一HCIO 一Se 

消化 蒸馏法测定。 

c．土 壤速 效 K：用 Na SO 授 提 ，火焰光 

度计法测定滤液中的 量。 

d．土壤速 效 P：用 0．Smol／L NaHCO 

浸提 5分钟，钼兰比色法测定滤液 中的 P浓 

度 。 

e．土壤 pH 值：用 0．01mol／L CaCI 按 

液土比2．5：1浸提 ，用酸度计测定悬浮液中 

的 pH值。 

1．2．S 植枷生 长及根 系分布情况 测定 

在盛花期，测定三种植物的分孽数(个／ 

棵)、地上部株高及冠幅，并挖掘土壤剖面观 

i掰根深、根帽、根系集中分布土层及一级fI9f根 

敬和根总长度。 

1．2．6 植物 j覆盖率 

多年生护坡植物按一定行距种植后，随 

着时间的推移，不断萌孽，逐渐覆盖土壤，植 

物的覆盖即分别在植物种植后一年、二年、三 

年的盛花期，在单位土地面积上采集有代表 

性的植株，用下式求得； 
d 

CR = (3) 
^  

式中 CR为植物的覆盖率 ；A 为植株冠幅 

(ra )；A为土地 面积 (m )。 

此外，还对大金鸡菊单位面积经济效益 

进行了估测。 

2 成果分析 

2 1 地上部截留降水量测定 

植物截留作用与辐射植物鲜重叶面积指 

数有关，截留量(mm／d)可按 Makkink公式 

计算： 

L = (1一 R，)CoH，， (4) 

式中 j 为截留量(ram／d)；R，为到选土壤 

表面那部分辐射，即 R，一e “，其中 

为消光系数，一般取 0．7，￡^j为叶面积指 

数；c 为植物截留能力，一般取 0．2；W，为植 

物鲜重(mm)。 

用上述公式分别按 1991年 6月 28日和 

7月 30日的降水量计算三种植物的截留能 

力见表 1 

表 1 地上部截留能力计算结果 

由表 1可见，三种植物截留降水量的效 

果都比较好，以红柳尤为明显。 

2．2 地面蒸发量 

地面蒸发测定结果见表 2。 

表 2的结果表明：三种植物覆盖后地面 

的蒸发量可减少 1 5％以上，能有效地保持土 
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壤中的水份。 

寰 2 地面蒸发■测定对照寰 

2．3 空气相对温度 

空气相对湿度测定结果见表 3。 

寰 3 空气相对强度测定对慧寰 

在梯田田埂上栽植三种植物后．田间小 

气候得到了改善．空气相对{曼度均有提高．其 

中紫穗槐由于冠幅大，效果更明显些 

2．4 土壤井分分析及 pH值测定 

土壤养分分析见表 4。 

寰 4 ±壤分析对照寰 

从表 4可见，太金鸡菊种植后．土壤养分 

并未提高．而紫穗槐则是显著地增加了土壤 

的有机质、全 N和速效 K，含量分别提高了 

l4．1．10．2，0．71倍．三种植物栽后土壤 pH 

值均无变化。 

2．5 作物生长状况及根系观察 

作物生长状况及根系观察结果见表 5。 
· 46· 

寰 s 根系现寨结果 

由表 5可以看出．大金鸡菊根系相当发 

。可以有技地固定土壤．防止流失，红梆和 

紫德槐的 1～2年生扦擂苗fll系i鲁I束很好形 

成，但随着树醣的增加．根系将越来越发达 

2．6 檀物的覆盖牢 

三种植物的覆盖率测定结果见表 6。 

寰 6 三种搪物的疆盖单测定结果 

从表 6可以看出．大金鸡菊覆盖地面比 

较快．第一年，第二年高于紫穗槐和红柳，其 

中紫穗槐又快于红柳．到第三年，三种植物的 

覆盖率都达到了 90％或 100％。 

2．7 大金鸡菊单位面积经济效益的估测 

大金鸡菊为多年生草术植物 ．它的花可 

提取黄色素作为天然食品添加荆．具有一定 

的经济效益。 

大金鸡菊一般在 6月前后开始有花，采 

摘期约一十月．平均三天可采一次花，每月可 

采 lO次鲜花+每亩每次大约可采 100kg，晒 

成千花出售．每亩净得经济收入约 360元 若 

在梯田田埂上种植黄豆， (下转摹51贾) 
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桩)的 弹性地基梁也是适用的 只是水平放 

置的弹性地基梁右端边界条件一般不是弹性 

固结，需视具体情况而定。而且粱上可能还 

作用有几段局部分布荷载。当梁上还作用有 

几段局部分布荷载 ( )时．分布荷载q， ) 

对其起始作用点以右各粱段的影响，可以看 

成是无穷多个小集中荷载对以后各梁段的影 

响。例如对于图 5中所示的 截面，为了考虑 

q， )的影响，基础粱一般解公 式(5)～ (8) 

等 号右边须分别增加一项： 

4a

厶Jrq，( ) [n(z一“)3a“， 

一 笨∑_[ [ 一“)3d“，’ 

古∑ ( )， [毗 一u)]du， 

∑I ql( ) ’ ( —u)3d~。当 > 时，则 

应该将积分号中的上限 改换为 。 

3 结 语 

笔者曾用本文导出的公式为某地下库房 

工程进行设计．该库房建成投入使用已若干 

年，至今使用效果良好 工程实践证明，用 

本文的方法和公式计算带钢锚杆的侧向岩基 

上的柱是可行的。 

用本文介绍的方法对带钢锚杆的弹性地 

基粱进行内力分析．不仅概念清楚、计算简 

便，而且适用性也较强。 
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每亩收入约 72元。相比之下，种植大金鸡菊 

的经济收入约为种植黄豆收入的 5倍．经济 

效益相当可观 。 

3 结 论 

a．紫穗槐适应性强，生长旺盛，枝叶盛 

密，根系发达，耐寒、耐旱、耐湿、耐瘠薄 ， 

三年后可覆盖地面．能较好地保护地埂 ，防 

止土壤受侵蚀。枝叶有较强的吸水率，测定 

为 11．36％，树冠截留降雨为 0．69ram，林地 

相对湿度比棵地高 5％～7％，并能大幅度提 

高土壤养分 ，树叶是很好的饲料，枝条坚韧， 

是编织果筐的好材料 ，可以大量发展。 

h．在梯田田埂种植红柳适应性很强，生 

长较快．二三年以后，冠幅可达 1．7～2m，能 

全部覆盖地面，枝叶的吸水率为 20．9％．树 

冠截留降雨量为 0．7ram，林地空气相对湿度 

比裸地平均高 2％～7％，枝条是编织出口产 

品的优质原料．具有很高的经济价值，可在 

较高的梯田田埂上大量发展。 

c．大金鸡菊萌孽力强，一株一年生实生 

幼苗一级根系有 94个．总长度达 1 641cm， 

能有效地防止土壤冲刷，地上部的吸水率为 

14、29 ，截留降雨量为 0．5ram，播种当年栽 

植地的土壤含水量比裸地高 2 23 ，比花生 

地高 3．91 。种植后第二年植株覆盖下的地 

面蒸发量比裸地减少了11 5 ，具有较明显 

的保水效益．和种黄豆相比，也有很明显的 

经济效益，因此，是一种具有很高价值的水 

土保持植物 
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